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PROJEKT POJACANJA NOSIVE
KONSTRUKCIJE

091/2022

GRADEVINSKI PROJEKT
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GALIC

Branko Gali¢, dipl.ing.grad.
(G 3065)

Digitalno potpisao: BRANKO GALIC
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cn=BRANKO GALIC
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Andela Andri¢, mag.ing.aedif.
Hrvoje Vukié, mag.ing.aedif.
mr.sc. Anto Kucer, dipl.ing.grad.
Vlaho Miljanovi¢, mag.ing.aedif.
Toma Curkovié, mag.ing.aedif.
dr.sc. Davor Andri¢, dipl.ing.arh.
Tajana Jaklenec, dipl.ing.arh.

DIREKTOR:
Hrvoje Vukié¢, mag.ing.aedif.

elektronicki potpis
Hrvoje
Vukic

Digitalno potpisao: Hrvoje Vuki¢
DN: c=HR, 0=HKIG,
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ou=Signature, sn=Vuki¢,
givenName=Hrvoje,
serialNumber=PNOHR-01674454499,
cn=Hrvoje Vuki¢

Datum: 2022.12.14 12:24:53 +01'00"

Zagreb, studeni 2022.g.
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NARUCITELJ: BJELOVARSKO — KRIZEVACKA BISKUPIJA, Datum:
Trg Eugena Kvaternika 5, 43 000 Bjelovar, OIB: 93797991785

studeni 2022,

NARUCITELJ :

GRADEVINA:

LOKACIJA:

RAZINA PROJEKTA :

BROJ PROJEKTA :

BJELOVARSKO - KRIZEVACKA BISKUPIJA
Trg Eugena Kvaternika 5

43 000 Bjelovar

OIB: 93797991785

PROJEKTNO TEHNICKA DOKUMENTACIJA
KONSTRUKCIJSKE OBNOVE CRKVE
PRESVETOG TROJSTVA

k.€. br. 55/1, k.o. Veliko Trojstvo
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091/2022

OVJERA REVIDENTA :

Digitalno potpisao: JOSIP GALIC
J I P DN: c=HR, 0=HRVATSKA KOMORA INZENJERA
GRADEVINARSTVA,

2.5.4.97=VATHR-65080653676, ou=Signature,
sn=GALIC, givenName=JOSIP,

z
serialNumber=PNOHR-32282492512,
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Datum: 2022.12.28 12:08:05 +01'00"

Revident za betonske i zidane
konstrukcije

Revident za metalne i spregnute
konstrukcije
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NARUCITELJ : BJELOVARSKO - KRIZEVACKA BISKUPIJA
Trg Eugena Kvaternika 5
43 000 Bjelovar
OIB: 93797991785

GRADEVINA: PROJEKTNO TEHNICKA DOKUMENTACIJA
KONSTRUKCIJSKE OBNOVE CRKVE
PRESVETOG TROJSTVA

LOKACIJA: k.€. br. 55/1, k.o. Veliko Trojstvo

RAZINA PROJEKTA : PROJEKT POJACANJA NOSIVE KONSTRUKCIJE

BROJ PROJEKTA : 091/2022

SADRZAJ PROJEKTA :

A/ OPCI DOKUMENTI

AJ/1. PRESLIKA IZVATKA 1Z SUDSKOG REGISTRA

A2. RIESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

A/3. PRESLIKA RJESENJA O UPISU PROJEKTANTA U HKIG

A/4. PRESLIKA RIESENJA MIN. KULTURE ZA RAD NA NEPOKRETNOM KULTURNOM DOBRU
AJ5. 1ZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA SA ZAKONIMA | TEHNICKOM REGULATIVOM

A/6. POSEBNI UVJETI ZASTITE KULTURNIH DOBARA

B/ OPCI TEHNICKI UVJETI IZVODENJA RADOVA | PROGRAM KONTROLE KVALITETE

C/ TEHNICKI DIO

C/1. TEHNICKI OPIS NOSIVE KONSTRUKCIJE | PRIKAZ OSTECENJA

C/2. AKT NA TEMELJU KOJEG JE ZGRADA IZGRADENA, ODNOSNO KOJIM JE STEKLA STATUS
POSTOJECE ZGRADE

C/3. ANALIZA ZASTITNIH SLOJEVA | OPTERECENJA NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

C/4. DOKAZ MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI KONSTRUKCIJE CJELOVITE OBNOVE

D/ PRIKAZ POJACANJA NOSIVE KONSTRUKCIJE
E/ TROSKOVNIK
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NARUCITELJ: BJELOVARSKO — KRIZEVACKA BISKUPIJA, Datum:
Trg Eugena Kvaternika 5, 43 000 Bjelovar, OIB: 93797991785
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Ulica Andrije Kaci¢a NARUCITELJ: BJELOVARSKO — KRIZEVACKA BISKUPIJA, Datum:
. Miosica 22, 10000 Zagreb Trg Eugena Kvaternika 5, 43 000 Bjelovar, OIB: 93797991785 studeni 2022

A/l. PRESLIKA IZVATKA IZ SUDSKOG REGISTRA

REPUBLIKA HREVATSKEA
JAVNI BILJEENIE
Pand#a Sanda
Zagreb, Kaciceva 2

s

IZVADAE IEZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEET UPISA

MES:
080823760
OIR:
215204539493
EULID
HRSE . 080623760
TVRTEA:
1 ERADICNICA STATIEE d.o.o. za usluge
1 RADIONICA STATIKE d.o.o.
SJEDIETE/ADRESH

& Zagreb {Grad Zagreb)
Ulica Andrije Racica Miofica 22

ADRESA ELEETRONICKE POSTE:
% radionicaBstatika.hr

ERAVNI OBLIEK:
1 drugtve 5 ogranifenom odgovernosiu

PREDMET POSLOVANJIA:
1+ - kupnja i prodaja robe
1 > - gbavljanje trgovadkog posredovanja na domadem 1
inozemnom triziftu

T T e e B e TS T e TR T T T T

1 = = zastupanje stranlh tvrtki

1 = - projektiranje, gradenje i nadzer nad gradenjem

q - savjetovanije u vezl s poslovanjem i upravljanjem

q * - rafunalne i srodne djelatnosti

4 + - izrada, edrfavanie i dizainiranie web stranica i
portala

4 - istrafivanije trziZta i ispitivanie jawvnog mnijenja

4 * - pruzanije usluga infermacijskog druftva

4 * = promidiba (reklama i propaganda)

4 - poslovanje nekretninama

4 * - paslovi upravaljania nekretninom i cdrZzavanje
nekretnina

4 = - posredovanje u prometu nekretnina

4 % - atrudni pesleovi prostornag uredenja

4 - struéni poslovi zadtite ockolida

q * - tehniéke isptivanje 1 analiza

4 % = turisticke usluge u nautickom turizmu

4 - turistiéke usluge u ostalim oblicima turisticke
ponude

4 ¥ - astale turistiZke usluge

4 * - turistiéke usluge koje ukljutuju Sportsko-rekresativne
ili pustolovne aktivnosti

4 ¥ - prufanje usluga smjedtalja

GSMIVACI/CLANOVI DRUSTWVA:

Tzradenc: 2021-01-27 14:49:43 ] pooa
Podact od: 2021-01-27 Stranica: 1 od 3
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PROJEKTNO TEHNICKA DOKUMENTACIJA KONSTRUKCIJSKE

OBNOVE CRKVE PRESVETOG TROJSTVA

k.6.br. 55/1, k.o. Veliko Trojstvo

BJELOVARSKO - KRIZEVACKA BISKUPIJA,

Trg Eugena Kvaternika 5, 43 000 Bjelovar, OIB: 93797991785
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Ulica Andrije Kaci¢a NARUCITELJ: BJELOVARSKO — KRIZEVACKA BISKUPIJA, Datum:
. Miosica 22, 10000 Zagreb Trg Eugena Kvaternika 5, 43 000 Bjelovar, OIB: 93797991785 studeni 2022

A/2. RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Temeljem ¢&l. 49. i €l. 51. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i &l. 17. i &l. 22. Zakona
o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/2019) donosi se

sljedece:
RJESENE
Br. R-P-091/2022
kojim se imenuje Branko Galié, dipl.ing.grad.,
upisan u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva pod rednim brojem 3065,
s danom upisa 12.07.2001. g.

za projektanta PROJEKT KONSTRUKCIJSKE OBNOVE NOSIVE KONSTRUKCIJE
Gradevina: PROJEKTNO TEHNICKA DOKUMENTACIJA KONSTRUKCIJSKE

OBNOVE CRKVE PRESVETOG TROJSTVA
Lokacija: k.C.br. 55/1, k.o.Veliko Trojstvo
Narucitelj: BJELOVARSKO — KRIZEVACKA BISKUPIJA

Trg Eugena Kvaternika 5

43 000 Bjelovar

OIB: 93797991785
Broj projekta: 091/2022

Ovo rjeSenje vrijedi do zavrSetka projektiranja ili do opoziva.

U Zagrebu, studeni 2022. g. Direktor:
Hrvoje Vuki¢, mag.ing.aedif.
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Stranica:
Datum:

— KRIZEVACKA BISKUPIJA,
Trg Eugena Kvaternika 5, 43 000 Bjelovar, OIB: 93797991785

OBNOVE CRKVE PRESVETOG TROJSTVA

k.6.br. 55/1, k.o. Veliko Trojstvo

NARUCITELJ: BJELOVARSKO

RADIONICA | GRADEVINA: PROJEKTNO TEHNICKA DOKUMENTACIJA KONSTRUKCIJSKE
Ulica Andrije Kaci¢a
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A/3. PRESLIKA RJESENJA O UPISU PROJEKTANTA U HKIG
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Ulica Andrije Kaci¢a NARUCITELJ: BJELOVARSKO — KRIZEVACKA BISKUPIJA, Datum:
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Al4. PRESLIKA RJIESENJA MINISTARSTVA KULTURE O UPISU U UPISNIK
SPECIJALIZIRANIH PRAVNIH I FIZICKIH OSOBA KOJE IMAJU DOPUSTENJE
ZA OBAVLJANJE POSLOVA NA ZASTITI | OCUVANJU KULTURNIH DOBARA

REPUBLIKA HREVATSKA
MINISTARSTVO KULTURE 1 MEDIJA

UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE
Klasa: UP/l-612-08/22-03/0027

Urbroj: 532-05-01-01-01/6-22-4

Zagreb, 10. veljate 2022.

Ministarstvo kulture | medija rjeSavajuci o zahtjevu Branka Galica, dipl. ing. grad. iz
Zagreba, na temelju &lanka 100. stavka 1. Zakona o zatiti i oéuvanju kulturnih dobara
(»Narodne novine«, broj 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 13612,
157013, 152/14, 44/17, 90/18, 32/20, 62/201 117/21) i temeljem &lanka 11. stavka 1. Pravilnika
o uvjetima za dobivanje dopuétenja za obavljanje poslova na zastiti i oéuvanju kulturnih dobara
(.Narodne novine® br. 98/18), u postupku izdavanja dopustenja za obavljanje poslova na zastiti
i ofuvanju kulturnih dobara, na prijedlog Struénog povjerenstva za utvrdivanje uvjeta za
obavljanje poslova na zastiti | oSuvanju kulturnih dobara, donosi

RJESENJE

1. Utvrduje se da je Branko Gali¢, dipl. ing. grad. iz Zagreba, OB 24273726044,
struéno osposoblien za obavljanje poslova zaftite i ofuvanja kulturnih dobara iz
&lanka 2. stavka 1. toéaka 5. i 7. Pravilnika o uvjetima za dobivanje dopustenja za
obavijanje poslova na zadtiti i ofuvanju kultunih dobara | to za izradu
konzervatorskih elaborata stanja nosive konstrukcije nepokretnog kulturnog
dobra i idejnog, glavnog i izvedbenog projekta za radove na nosivoj konstrukeiji
nepokretnog kulturnog dobra te mu se izdaje dopustenje za obavljanje navedenih
poslova.

2. Osoba iz tofke 1. ovoga RjeSenja duZna je o svakoj promjeni glede ispunjenja
propisanih uvjeta za obavljanje poslova iz tofke 1. ovoga Rjesenja, pisano obavijestiti
Ministarstvo kulture i medija u roku od 8 dana od nastale promjene.

3. Rjesenjem Klasa: UP/I-612-08/10-03/0274, Urbroj: 532-04-01-02/4-11-5 od 9. veljace
2011., Branko Gali¢, dipl. ing. grad., upisan je u Upisnik specijaliziranih pravnih i
fizitkih osoba koje imaju dopuitenje za obavljanje poslova na zastiti | ofuvanju
kulturnih dobara pod rednim brojem 1608.
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CbrazloZenje

Branko Galié, dipl. ing. grad. iz Zagreba podnio je zahtjev za izdavanje novog
dopustenja za obavljanje poslova zastite | ocuvanja kulturnih dobara, sukladno Pravilniku o
uvjetima za dobivanje dopuitenja za obavljanje poslova na zastiti i oéuvanju kulturnih dobara.

Zahtjevu je priloZen popis poslova obavijenih na kulturnim dobrima, Izjava o
poduzimanju potrebnih mjera sukladno élanku 7. Pravilnika | podatak o upisu u Imenik
ovlastenih inZenjera gradevinarstva pod rednim brojem 3065.

Struéno povjerenstvo je na temelju priloZzene i dopunjene dokumentacije te uvidom u
Rjesenje Klasa: UP/I-612-08/17-03/0092, Urbroj: 532-04-01-01-01/7-17-10 od 26. svibnja
2017., utvrdilo da na temelju &lanka 2. stavka 2. i ¢lanka 11. savka 1. Pravilnika postoje
propisani uvjeti za obavljanje poslova iz ¢lanka 2. stavka 1. toaka 5. i 7. Pravilnika: izrada
konzervatorskih elaborata stanja nosive konstrukcije nepokretnog kulturnog dobra te idejnog,
glavnog i izvedbenog projekta za radove na nosivoj konstrukciji nepokretnog kulturnog dobra.

Fizitka osoba kojoj je Ministarstvo kulture | medija izdalo dopustenje, sukladno tocki 1.
ovoga Rje3enja, duZna je poslove zastite i ofuvanja kulturnog dobra obavljati sukladno
Zakonu o zaétiti i o&uvanju kulturnih dobara i propisima donesenim na temelju toga Zakona,
sukladno Elanku 13. stavku 1. citiranog Pravilnika.

Fizitka osoba kojoj je Ministarstvo kulture | medija izdalo dopuétenje, sukladno tocki 1.
ovoga Rjesenja, duZna je o svakoj promjeni glede ispunjavanja uvjeta propisanih citiranim
Pravilnikem i drugih podataka vezanih uz njezino poslovanje, pisano obavijestiti Ministarstvo
kulture | medija u roku od osam dana od nastanka promjene radi unosenja izmjena u Upisnik,
sukladno €lanku 12. stavku 1. citiranog Pravilnika.

Iz gore navedenih razloga rije3eno je kao u izreci ovega Rjegenja.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovog Rje$enja nije dopustena Zalba, ali se moze pokrenuti upravni spor tuzbom
nadleZnom Upravnom sudu. Tuiba se podnosi u roku od 30 dana od dana dostave ovog
rjesenja. Tuzba se predaje nadleZnom Upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno
na zapisnik ili se 3alje postom. Uz tuZbu se dostavlja izvornik ili preslika ovoga Rjesenja za
Upravni sud, prijepis tuZbe i priloga za tuZenika, a ako ih ima i za svaku zainteresiranu osobu.

A

_——RAVNATELJ

dipl. ing. arh,

Dostavlja se:

1. Branko Gali¢, d.ig., Strojarska cesta 28, 10000 Zagreb (s povratnicom)

2. Konzervatorski odjeli Ministarstva kulture | medija, svi

3. Gradski zavoed za zastitu spomenika kulture i prirode u Zagrebu

4. Upisnik fizitkih osoba koje imaju dopudtenje za obavijanje poslova zadtite i ofuvanja kultumih dobara, ovdje
5. Spis predmeta, ovdje
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A/5. 1ZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA SA ZAKONIMA | TEHNICKOM

REGULATIVOM
NARUCITELJ : BJELOVARSKO — KRIZEVACKA BISKUPIJA
Trg Eugena Kvaternika 5
43 000 Bjelovar
OIB: 93797991785
GRADEVINA: PROJEKTNO TEHNICKA DOKUMENTACIJA
KONSTRUKCIJSKE OBNOVE CRKVE PRESVETOG TROJSTVA
LOKACIJA: k.€. br. 55/1, k.o. Veliko Trojstvo
RAZINA PROJEKTA : PROJEKT POJACANJA NOSIVE KONSTRUKCIJE
BROJ PROJEKTA : 091/2022

U skladu sa Zakonom o gradnji (NN.br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) i Pravilnikom o obveznom
sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN.br. 118/19) daje se

IZJAVA PROJEKTANTA

o uskladenosti projekta PROJEKTNO TEHNICKA DOKUMENTACIJA KONSTRUKCIJSKE
OBNOVE CRKVE PRESVETOG TROJSTVA, k.¢.br. 55/1, k.o. Veliko Trojstvo

Ovaj projekt uskladen je:
a) sa sljedeéim zakonima, tehni¢kim propisima i pravilnicima:

Zakoni:
= Zakon o prostornom uredenju (NN.br. 153/13, 65/17, 39/19, 98/19)
= Zakon o gradnji (NN.br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

= Zakon o obnovi zgrada osteéenih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske
Zupanije, Zagrebacke Zupanije, Sisatko-moslavacke Zupanije i Karlovacke Zupanije (NN br.
102/2020, 10/21)

= Zakon o zastiti okoliSa (NN.br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
= Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN.br. 78/15, 118/18, 110/19)

= Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju
(NN.br. 78/15, 114/18)

= Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN.br. 153/13)

= Zakon o zastiti od poZara (NN.br. 92/10)

= Zakon o zastiti na radu (NN.br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

= Zakon o tehni€kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN.br. 80/13, 14/14, 32/19)
= Zakon o normizaciji (NN.br. 80/13)

= Zakon o mjeriteljstvu (NN.br. 74/14, 111/18)

= Zakon o gradevnim proizvodima (NN.br. 76/13, 30/14, 130/17, 32/19)

= Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN.br. 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

= Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN.br. 94/13, 73/17, 14/19)

= Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN.br. 68/18, 110/18)
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Pravilnici:
Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN.br. 112/17, 34/18, 36/19)

Pravilnik o sadrzaju i tehnickim elementima projektne dokumentacije obnove, projekta za uklanjanje
zgrade i projekta za gradenje zamjenske obiteljske kuée oStecenih potresom na podrucju Grada
Zagreba, Krapinsko-zagorske zupanije i Zagrebacke zupanije (NN br. 127/2020)

Pravilnik o nostrifikaciji projekata (NN.br. 98/99, 29/03, 20/17)
Pravilnik o kontroli projekata (NN.br. 32/14)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtijevnosti mjera zastite od pozara
(NN.br. 56/12, 61/12)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju
poZara (NN.br. 29/13, 87/15)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaCavanju gradevinskih proizvoda
(NN.br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN.br. 103/08)
Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN.br. 113/08)

Pravilnik o hrvatskim normama (NN.br. 22/96)

Pravilnik o mjernim jedinicama (NN.br. 88/15)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN.br. 118/19)
Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN.br. 122/14)

Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN.br. 38/08)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN.br. 29/13)

Tehnicki propisi:
Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN.br. 35/18)

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehniCke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom
podrucju (NN.br. 04/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17, 75/2020)

Izvanredni dogadaj je potres na zagrebackom podrucju koji se dogodio dana 22.03.2020.g. i potres
29.12.2020. g. Na podruCju Petrinje uslijed kojih je doSlo do oSteCenja na konstrukcijskim i
nekonstrukcijskim elementima gradevine.

Predmetnim tehni¢kim rjeSenjima obradenim u ovom projektu se provodi poja¢anje nosive konstrukcije
za seizmiCko djelovanje za poredbenu vjerojatnost premasaja od 20% u 50 godina (povratni period 225
god.) i povecanje seizmiCke otpornosti na razinu 3.

U Zagrebu, studeni 2022.g. Projektant:

Branko Gali¢, dipl.ing.grad.
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A/6. POSEBNI UVJETI ZASTITE KULTURNIH DOBARA

REPUBLIKA HRVATSKA
MIMNISTARSTVO KULTURE 1 MEDIJA

UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE
Sektor za konzervatorske odjele i inspekciju
KONZERVATORSKI ODJEL U BJELOVARU

Klasa: 612-08/22-23/4971
Ur broj: 532-05-02-02M1-22-2
Bielovar, 12. prosinca 2022,

BJELOVARSKO-KRIZEVACKA BISKUPLIA
Trg E. Kvatenika 5
43000 Bjelovar

PREDMET: - Posebni uvjeti zastite kulturnih dobara
- Veliko Trojstvo — Crkva Presvetog Trojstva, k€ br. 55/1, k.o. Veliko Trojstvo (Z- 2111)
- Sanacija konstrukcije

Ministarstvo kulture | medija, Uprava za zastitu kulturne bastine, Sektor za konzervatorske odjele 1 inspekciju,
Konzervatorski odjel u Bjelovaru (OIB: 37836302645) na temelju clanka 6. stavak 1. tocka 12. Zakona o
zastiti | oéuvanju kulturnih dobara ("NN" br. 69/99_, 151/03., 157/03., 87/09., 8810., 61111, 25M12., 13612,
15713, 152114, 98/15, 4417, 90M18., 32/20., 62/20., 117/21., 114/22.), u svezi sa Zakonom o obnovi
zgrada ostecenih potresom na podrudju grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije, Zagrebacke Zupanije,
Sisatko-moslavacke Zupanije | Karlovacke Zupanije (NN 102/20, 10021, 117/21) te sukladno Odluci o
donoSenju Programa mijera obnove zgrada oStecenih potresom na podrudju Grada Zagreba, Krapinsko-
zagorske Zupanije, Zagrebacke Zupanije, Sisacko-moslavacke Zupanije | Karlovacke Zupanije (NN 88/22) i
Odluci o izmjeni | dopuni Odluke o nainu raspodjele bespovratnih financijskih sredstava iz Fonda solidamosti
Europske unije za financiranje sanacije Steta od potresa na podrudju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske
Zupanije, Zagrebacke Zupanije, Sisacko-moslavacke Zupanije, Karlovacke Zupanije, Varazdinske Zupanije,
Medimurske Zupanie, Brodsko-posavske Zupanie i Bjelovarsko-bilogorske Zupanije, imenovanju |
odredivanju zaduZenja nacionalnog koordinacijskog tijela, tijela odgovomih za provedbu financiskog
doprinosa | neovisnog revizorskog tijela (NN 143/2021), povodom zahtjeva Bjelovarsko-knZevacke biskupije
(OIB: 93797991785), za izdavanje posebnih uvjeta konstrukcijske sanacije Crkve Presvetog Trojstva u
Velikom Trojstvu (k.br. 551, k.o. Veliko Trojstvo) oStecene u seriji potresa od 28. 1 29. prosinca 2020.
godine, utvrduje kako slijedi:

1) Crkva Presvetog Trojstva, k.¢.br. 551, k.o. Veliko Trojstvo, zasticeno je kulturno dobro kojem je svojstvo
kulturnog dobra utvrdeno fesenjem Ministarstva kulture, Uprave za zastitu kulturne bastine (Klasa: UP/I-
612-08/04-01-06/570, Urbroj: 532-04-01-1/4-05-2 od 28. travnja 2005 ) te je ista upisana u Registar
kulturnih dobara RH, Listu zasticenih kulturnih dobara pod brojem Z-2111. Stoga se na istu primjenjuje

2) Crkva je sagradena 1779. u baroknom stilu. Obnavljana je u viSe navrataito 1883, 19631 1995 godine.
Rijet je o jednobrodno] gradevina, pravokutnog tlocria | uZeg kvadrainog, polukruZno zakljuéenog
svetidta. Sakristija je smjestena jufno uz svetidte, a zvonik je ugraden u korpus gradevine, cenfralno.
lzduZena lada svodena je sa dva polja Geskih svodova te éeSkim svodom iznad kora, a prema svefistu,
nalazi se sferno svodeni radijaini prikljucak. Svetiste je svodeno ¢eSkim svodom a radijaini zakljucak
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polukalotom. Swi svodovi razliéiih su duZina stvarajuél dinamick prostor koji, usprkos naglasenoj

izduZenosti, ostavija skladan dojam. Sakristija je svodena baévastim svodom sa dubokim susvodnicama.

Walovito impostiran kor sa zidanom ogradom oslonjen je dva stupa koji nose krizne svodove. Pandativi

svodnih polja lade i svetiSta oslikani su likovima evandelista, svetaca i biblijskim prizorima. NajraskoSnije

oblikovan dio crkve je glavno, zapadno prodelje. Rasélanjeno je sa naglasenim pilastnma u pet polja.

Valovito oblikovan zabat, preko kninih istaka, Siri se van korpusa gradevine dajuéi crkvi monumentalan

izgled. Krilni istaci definirani su luénim nadvojem | masivaim pilastima koje zakljuéuju skulpture svetaca.

Crkva je u cijelost gradena opekom starog formata, krovite je od tesane hrastove grade klasiénog tipa,

a pokrov je bakreni lim | utoreni crijep nad sakristijom. Inventar crkve pofjede iz devetnaestog i

dvadesetoqg stoljeca. Glavni oltar Presvetog Trojstva u svetidtu te boéni oltari Sv. Antuna Padovanskog i

Sv. KriZa uz tnjumfalni luk postavljeni su u crkvu 1908. godine, a oltar Srca Isusova u brodu nabavijen je

1915. godine. Osim toga crkva ima 1 novi oltar iz 1969. godine, propovjedaonicu, orgulje graditelja J.

Otonica iz 1802. godine te krstionicu | dvije ispovjedaonice novije izrade.

3) Konzervatorski odjel u Bjelovaru izvrsio je 20. sijeénja 2021. godine popis 1 evidenaciju Stete od potresa

(Popisni obrazac. 113-23), te utvrdio mjere zastie | osiguranja gradevine (Klasa: UP/-612-08/22-

09/0011, Ur broj: 532-05-02-02/1-21-1 od 20. sijecnja 2022_). Popisnim obrascem, sukladno seizmicko)

skall EMS-88, utvrden je |I. stupanj oStecenja (umjereno ostecenje). Mjere zastite nisu do sad provedene.

4} Prilikom projektiranja konstrukcijske sanacije potrebno je akceptiratl sliedece smjermnice :

a) Obnovu 1 ojacanje gradevinske konstrukcije mogudée je provesti do maksimalne razine seizmicke
otpornosti koju zahtijevaju vaZedi tehnicéki propisi tako da svojstvo kultumog dobra nije ugroZeno ili
naruseno. Prhvatljiva je primjena reverzibilnih tehnika 1 materjala te lakih konstrukcija |
konstruktivnih sustava izvedenih na neinvazivan nacin. Dodainu painju potrebno je posvelii
dizajniranju tehmickih rjiedenja koja nece narusiti gelovitost 1 autentiénost interijera il eksterjera
gradevine.

b) Prie poCetka radova potrebno je adekvatno zastitii, a po potrebi demontirati | evakuirati sve
elemente arhitektonske plastike te inventara | opreme gradevine.

c) Stabilizacju krovista | drvenih konstrukcija moguée je provesti dodatnim Eeliénim 1 drvenim
elementima, a po potrebi | krutom daséanom oplatom.

d) Konsolidaciju zidanih konstrukcije potrebno je izvesti materjalima koji su kompatibilni sa njenom
strukturom i tehnickim svojstvima. Preporuéa se uporaba injekciskih smjesa, Zbuka | mortova na
bazi prrodnog hidrauliékog vapna (NHL-a).

e) Ojacanje zidanih konstrukcija moguce je provest primjenom FRCM sustava te adekvatnih Stapnih
sidara. Zbog osjetljivosti FRCM sustava na UV zraCenja potrebno je provesti njegovu zastitu
adekvatnim slojem Zbuke na bazi NHL-a, osim u prostorima sekundarmog karaktera koji nisu izloZeni
zracenju. U slucaju izrazenog opterecenja zidova kapilarnom vlagom koja moZe ugroziti prionjivost
FRCM sustava s nosivom konstrukcijom, potrebno je istu sveti na tehnicki privatijivu razinu.

fi  Armirano betonske elemente | konstrukcije potrebno je aplicirati na kritiéan nadin iskljuéivo u
situacijama kada druga tehnicka rjeSenja nisu primjenjiva. Preporuca se primjena zgubljene oplate
od autentiénih materijala za sve honzontalne | vertikalne serklaze kao i primjena skrivene
konstrukcije”.

g) Adekvatnu krutost horzontalnih konstrukcija potrebno je ostvartti primjenom krute konstrukcije od
viseslojne dasCane oplate te kompozitnih ploéa od lameliranog fumnira (LVL) ili sprezanjem drvene |
AB konstrukcije te izvedbom AB tladnih ploéa u situaciama kada lagane konstrukcije nisu
primjenjive.

h) Sve radove potrebno je izvest paZljivo, maksimalno cuvajuéi cjelovitost | autentiénost eksterijera te
interijera gradevine ukljuéujuci zateceni inventar | opremu.

5) Bjelovarsko-krievacka biskupja dostavila je Ovom odjelu Elaborat ocjene postojeceg stanja

gradevinske konstrukcije kojeg je izradila tvrika RADIONICA STATIKE doo. iz Zagreba (OIB:

21520453993), T.D: 078/2022 iz listopada 2022. godine. Elaboratom je utvrdena kategorija ostecenja

prema EMS-98 skali i to: | stupan) ostecenja (neznatno do blago ostecenje). Takoder, dostavijen je Idejni

projekt obnove gradevine kojeg je izradila navedena tvrtka u listopadu 2022. godine (T_D: 078/2022-1P).

U pogledu konstrukcijske sanacije predvida se sljedece:
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DRVENQ KROVISTE

Sanacija krovista provest ¢e se zamjenom dotrajale grade | ojadavanjem spojeva postojecih
elemenata metalnim spojnicama, te povezivanje veznih greda éeliénim zategama il odgovarajuéim
celiénim profilom. Takoder, izvest ée se kontinuirani AB serklaZ sidren u zidove gradevine povezan
s nazidnicom krovista na svim obodnim zidovima crkve ukljuéujuci zvonik te poprecni serklaZ na svim
pojasnicama lukova. U pogledu sanacije drvene konstrukcije zahvat je po svojoj prirodi reverzibilan
te nije invanzivan. lzvedba AB serklaZa je invanzivana i nije reverzibilna ali je primjenjivo rjesenje za
stabilizaciju krovista | obodnih zidova. Zahvat se u cijelosti provodi u potkroviju gradevine | ne ufjede
na cjelovitost njenog interjera il ekstenjera. Stoga je predlozeni zahvat prihvatljivo nesenje za
stabilizaciju | ojaCanje krovista i obodnog nadozida.

SANACIJA LUKOVA | SVODOVA ISPOD KROVISTA

Fahvat predvida injektiranje pukotina te oblaganje svodova FRCM sustavom s gornje strane u
cijelosti crkve a po moguénosti i s donje strane. Zahvat je invanzivnog karaktera te nije reverzibilan.
Kako su podgledi svodova svetista i lade djelomicno oslikani, prmjena FRCM sustava moguca je
iskljuivo s gornje strane, osim na prostoru kor. FRCM sustav s donje strane moguce je postaviti na
svodne kora, kako na svodovima prizemlja tako | na svodovima kata (pjevalista). Prje
konstrukcijskog injektiranja te 1izvedbe FRCM sustava potrebno je konsolidirati te stabilizirati Zbuku
svodova s oslikom. Zahvat se u cijelost provodi u potkroviju gradevine | ne ufiede na gjelovitost
interijera il eksterjera gradevine. Stoga je predioZeni zahvat prhvatljivo rjeSenje za stabilizaciju
svodne konstrukcije. )

IZVEDBA PLIVAJUCE AB PLOCE NA KORU GRADEVINE

Zahvat predvida postavu AB tlacne ploée iznad svodova kora fe u visini prve stropne konstrukcije
zvonika. Ploce su u debljini od 8 cm sidrene u obodne zidove. Zahvat je invanzivnog karaktera te
nije reverzibilan ali ne utjeée na cjelovitost interjera ili eksterijera gradevine. Ujedno je neophodan
element za stabilizaciju zvonika. Uz adekvatan odabir zavrinog sloja te povrata orgulja u okwiru
cjelovite obnove, prhvatljivo je rjeSenje za konstrukcijsku sanaciju gradevine.

DASKANJE U RAZINAMA PLATFORMI ZVONIKA

Zahvat predvida izvedbu drvenih platformi zvonika daskanjem postojecih podesta u tri smjera te
sidrenje U obodne zidove. Zahvat je umjereno invanzivnog i reverzibilan karaktera zbog sidrenih
profila. Provodi se u potkrovlju gradevine 1 ne utjede na cjelovitost njenog interijera il eksterijera.
Stoga je prihvatijivo eSenje za konstrukcijsku sanaciju zvonika i gradevine.

SANACIJA PUKOTINA NOSIVIH ZIDOVA

PredloZenim zahvatima predvida se sanacija | ojacanje zidova injektiranjem, ¢eliénim zategama |
sidrima te FRCM sustavom. Svi navedeni zahvati su invanzivnog karaktera te nisu reverzibilni. Kako
Je interijer crkve djelomicno oslikan, postava FRCM sustava moguca je na fasadnoj strani obodnih
zidova te djelomiéno na zidovima intenjera. Prodelja gradevine recentno su sanirana fako da je
povijesna Zbuka u cijelosti uklonjena. Stoga je primjena FRCM sustava moguéa na svim pozicijama
procelja te na unutamjim plohama zidovima zvonika i kora. Na unutamjoj strani obodnih zidova lade
1 svetiéta moguca je postava FRCM sustava u visini Zbuke koja je degradirana utjecajem kapilarne
viage. Posebnu painju potrebno je posvetiti zavréno) obradi | debljini nove Zbuke. Kako su swi
predloZeni zahvati u ovom slucaju podzbukni ili se provode unutar sekundarnih prostora te nece u
bitnome naruditi cjelovitost intenjera ili eksterijera gradevine, smatramo th prihvatijivim rjedenjem za
konstrukcijsku sanaciju zvonika | gradevine.

SANACIJA STUPOVA (KORA)

Zahvat predwida obavijanje stupova kora CFRP tkaninom u punoj wisini a greda (nadvoja) u zoni
tvora. PredloZeni zahvati su invanzivnog karaktera te nisu reverzibilni. Posebnu paZnju potrebno je
posvetiti rekonstrukcije arhitektonske plastike kora. Sve zahvate moguée je izvesti pod#bukno bez
naruavanja cjelovitosti interijera. Stoga zahvat smatramo prihvatljivim fe$enjem za konstrukcijsku
sanaciju kora | same gradevine.

IZVEDBA ZATEGA KROZ ZIDOVE

Zahvat predvida ojaanje nosivih zidova crkve 1 zvonika horizontalnim éeliénim sidrima te postavu
prostornih zatega kroz pete susvodnica. Zahvat je invanzivnog karaktera i nije reverzibilan. Posebnu
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h)

pazZnju potrebno je posvetiti izvedbi glave sidra koja mora biti podzbukna te eliminaci vode prilikom
buSenja zida. Prostomnu zategu luéne susvodnice kora potrebno je pozicionirati tako da ne umanjuje
funkcionalnost orgulja. Uz padljivo izvodenje radova zahvat smatramo prihvatljivim rjeSenjem za
konstrukcijsku sanaciju obodnih zidova gradevine.

STABILIZACIJA ZVONIKA

Zahvatom predlaZe dvije mogucnosti stabilizacije zvonika: izvedbom Celicnih lamela unutar tomja il
izvedbom Celiéne reSetkaste konstrukcije. 5 obzirom na invazivnost zahvat te moguénostima
realizacije potvrdujemo izvedbu vanjante sa ¢eliénim lamelama. Zahvat je invanzivnog karaktera i
nije reverzibilan. Posebnu paZnju potrebno je posvetiti podZbuknoj izvedbi lamela u zoni prizemlja |
kora zvonika te njihovom prodoru kroz svodnu konstrukciju. Na preostalim etazama lamele mogu
ostati nad?bukne. Uz paZljivo izvedbu prodora kroz svodnu konstrukciju prizemlja tako da su lamele
postavljene podibukno, zahvat nece narusiti cjelovitost eksterijera gradevine fe ga smaframo
prihvatijivim.

STUBISTE KORA

Zahvat predlaZe dvije moguénosti zamjene postojeceq drvenog stubista kora: armirano-betonsku
varijantu, te celinu varijantu. Cijene¢i zateCenu situaciju, prije svega u smislu konstrukcijske
sanacije te éinjenice kako postojece drveno stubiste nema spomeniékih svojstava, potvrdujemo
izvedbu armiranc-betonskog spiralnog stubista.

6) TroSkovnikom radova, u poglaviju pripremnih radova, osim zahvata predloZenih idejnim prijedlogom |
potvrdenih ovim uvjetima freba ukljuciti sljedece stavke:

a)

Prije potetka radova potrebno je na licu mjesta provesti zastitu glavnog oltara Presvetog Trojstva,

boénih oltara Sv. Antuna Padovanskog i Sv. Kriza uz tnjumfalni luk, oltara Srca lsusova u brodu,

propovjedaonice | krstionice. Radove mogu provesti pravne ili fizicka osobe oviadtena od sirane

Ministarstva kulture | medija za obavljanje predmetnih poslova. lzvoditel] radova duZan je plan zastite

dostaviti ovom Odjelu na potvrdu, a po zavréetku radova elaborat izvrSenih radova. Stavka ukljucuje

sav potreban rad, matenjal, skele | transport za:

= Demontazu mobilnih dijelova | skulpturalne plastike.

=  (matanje mobilnih dijelova zastitnom protiv prasine (zastitna folija ili geotekstil).

= Deponiranje mobilnih elemenata unutar gabanta oltara ili propovjedaonice.

» Jastitu oltara 1 mobilnih dijelova te propoviedaonice dascanom konstrukcijom i1 oplatom
ukljuéujuéi zastitu od prasine (zastitna folija | geotekstil).

Prije poéetka radova potrebno je provesti demontaiu, adekvatnu zastitu te evakuaciju orgulja |

sviraonika u priviemeno spremiste. Spremiste freba imati adekvatne mikroklimatske 1 sigurnosne

uvjete a osigurava ga investitor (zgrada Zupnog dvora). Radove mogu provesti pravne il fizicka

osobe ovilastena od strane Ministarstva kulture | medija za obavljanje predmetnih poslova. [zvoditel)

radova duzan e plan evakuacije dostaviti ovom Odjelu na potvrdu, a po zavrietku radova elaborat

izvrienih radova. Stavka ukljucuje sav potreban rad, materijal, skele | transport

Prije pocetka radova potrebno je izvrsiti stabilizaciju | konsolidaciju Zbuke svodova lade i svetista.

Radove mogu provesti pravne ili fizicka osobe oviastena od strane Ministarstva kulture i medija za

obavijanje predmetnih poslova. |zvoditel] radova duZan je plan radova dostaviti ovom Odjelu na

potvrdu a po zavréetku radova elaborat izvrSenih radova sa prikazom stanja | katalogom svirala.

S‘tavka ukljutuje sav potreban rad, matenjal | skele za:
Injektiranje i podijepljivanje zbuke Potrebno je pregledati cjelokupnu povréinu svodova svetita
I lade te dijelove koji nisu u kontaktu sa nositellem stabilizirati.

= (Opswvanje, lokalno injektiranje te zapunjavanje pukotina vapnenim mortom. Sve vidljive pukofine
Zbuke svodova svetista | lade pofrebno je formirati tako da se omogudi opSivanje Zbuke, lokalno
injektiranje te popunjavanje pukotina vapnenim mortom.

= Jastitu zidnog oslika podljepljivanjem i japan papirom | druge potrebne radove kako bi se oslik
saCuvao 7a postupak restauraciju | prezentacije.

Provedbu restauratorskih istrazivanja | dokumentiranja u slucaju nalaza povijesnih struktura nakon

skidanja Zbuke interjera il eksterijera. Stavka predvida rad restauratora na sondiranju i Giscenju

nalaza, izradu orto-fotografije nalaza u kontekstu snimke postojeceg stanja te izradu izvijeéca o
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nalazima. Radove mogu provesti pravne ili fizicka osobe oviastena od strane Ministarstva kulture |

medija za obavijanje predmetnih poslova. )

e) lzrada Sablona Iinijskih profilacija ekstenjera te interijera gradevine. Sablone se izraduju od metala

il vodootporne Sperploge (il shiéno) uz prethodno Ciscenje | retuSiranje profila. Predwida se izrada
sablone za zavrsni vijenac gradevine | kapitele pilastara na pozicijama prema odabiru nadleznog
konzervatora. Stavka ukljucuje sav potreban materijal, pripremu, rad i skele.

7) Slijedom navedenog, Idejni projekt obnove gradevine kojeg je izradila RADIONICA STATIKE doo. iz
Zagreba (T.D: 078/2022-1P), predstavija prihvatijivu podlogu za izradu dokumentacije za konstrukcijsku

sanaciju gradevine.

8) Projekt sanacije konstrukcije podlijeze kontroli koju provodi ovlasteni revident ovisno o tipu 1 vrsti

konstrukcije.

9) Prmjerak projekine dokumentacije za izvodenje konstrukcijske obnove te projekine dokumentacije za
izvodenje cjelovite obnove predmetne gradevine potrebno je u digitalnom obliku dostaviti ovom Odjelu
na suglasnost. Dokumentacija treba biti izradena od pravne ili fizicke osobe koja posjeduje adekvatno
odobrenje Ministarstva kulture | medija za obavljanje poslova na zatiti | oéuvanju kulturnih dobara, il je

sudionik u izradi iste.

5 postovanjem,

DOSTAVITI -

1} Owoj upravi, ovde,
2} Pismohrani.

PO D‘-JLA@TE[}.I.JU MINISTRICE,
' PROCELNIK:

Milan Pezelj, dipl.ing.arh.
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1. OPCI PODACI | DEFINICIJE

1.1. PRIMJENA OPCIH TEHNICKIH UVJETA

Ovi tehnic€ki uvjeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu Tehni€ki uvjeti) sadrze tehni¢ke uvjete izvodenja
radova, tehnologiju izvodenja i nacin ocjenjivanja kvalitete. TehniCki uvjeti vrijede za radove na konstrukciji i za
radove koji se naknadno odrede na gradili$tu, a koji su neophodni za potpuno dovrsenje predmetne gradevina.

Primjena ovih TehniCkih uvjeta je obavezna. Ovi tehnicki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o gradnji
(NN. br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19). Svi sudionici u gradenju (investitor, izvodac i dr.) duzni su se pridrzavati
odredbi navedenog zakona i drugih zakona, pravilnika i tehni¢kih propisa na koje upucuje navedeni zakon.

1.1.1. Investitor je duzan:
i. Projektiranje, gradenje i nadzor povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti.
il Rijesiti osiguranje zemljiSta te sve imovinsko-pravne odnose.
iii. Prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu.
iv. Osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem.
V. Osigurati potrebni tehnolo3ki i projektantski nadzor pri izvedbi nosive konstrukcije.

Vi. Osigurati provedbu kontrolnih ispitivanja ugradenih materijala pri izvedbi nosive konstrukcije.

Vii. Po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehni¢kog pregleda i ishodenje uporabne
dozvole.

Viil. PridrZzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu.

1.1.2. Izvodac je duzan:
i. Radove izvoditi prema ugovoru u skladu s gradevinskom dozvolom i drugim dokumentima.

ii. Radove izvoditi prema Projektima za koje je izdana gradevinska dozvola, a u skladu s tehni¢kim
propisima i pravilima struke.

iii. Organizirati kontrolu svih radova u izvedbi.

iv. Radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu: pouzdanosti, mehanicke otpornosti i stabilnosti,
sigurnosti za slu€aj pozara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od povreda, zastite od buke i vibracija,
toplinske zastite i uStede energije, zastite od korozije, te ostala funkcionalna i zastitna svojstva.

V. Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija je kvaliteta
dokazana certifikatima i tehni¢kim dopustenjima sukladno vazecim propisima i normama.

Vi. Osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme, statistiCki obradenim rezultatima
obavljenih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema vazec¢im tehni¢kim propisima i svim
uvjetima danim u ovom poglavlju.

Vii. Izvodac je duzan odrediti voditelja gradenja na projektiranom objektu, a prema potrebi i za pojedine vrste
radova.
Viil. Izraditi program popravaka eventualnih oSteCenja pojedinih elemenata konstrukcije i predloZiti ga
nadzornom inZenjeru i projektantu konstrukcije na odobrenje.
iX. Izvodac osigurava ili izraduje svu navedenu dokumentaciju u potpoglavlju “Dokumentacija koju osigurava

Izvodac radova”.

1.1.3. Dokumentacija koju osigurava lzvoda¢ radova
Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, lzvodaé mora na gradilistu posjedovati odgovarajuéu
dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:

i. Lokacijsku dozvolu (ako je potrebna) i gradevinsku dozvolu.

ii. Projektnu dokumentaciju potrebnu za izvodenje (glavni i izvedbeni projekt ovjeren od projektanata).

iii. Projekt pripremnih radova i organizacije gradilista.

iv. Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova.

V. Projekt zaStite gradiliSta, radova u izgradnji, sigurnosti ljudi i zaStite na radu.

Vi. Zapisnik o iskol€enju objekta i nacin osiguranja stalnih to¢aka iskol¢enja.
vii. Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu s obradunskim nacrtima.
viii. Dokumentaciju kojom se dokazuje trazena kvaliteta radova, konstrukcija i ugradenog materijala i opreme.

(potvrde o sukladnosti, uvjerenja, certifikati, jamstveni listovi i sl.) a narocito:

- Program ispitivanja kvalitete ugradenog betona i lzvjeStaje o ispitivanju betona od strane
ovlastene institucije,

- Potvrde o sukladnosti Celicnih elemenata konstrukcije te dokaze kvalitete spojeva,

- lzvjestaje o prethodnim ispitivanjima za materijale koji se ugraduju, ako se proizvode na
gradiliStu,

- lzvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu za ispitivanju nadzornog
inZenjera ili bez njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i
ugradenih materijala.
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1.1.4. Kontrolna ispitivanja

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme gradenja voditi
evidencija te saciniti izvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovom programu ili citiranim
pravilnicima, normama i standardima.

IzvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

i. Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli€inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i vrijeme
(datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru, podatke o gradevini
za koju se uzimaju uzorci odnosno vrSi ispitivanje.

ii. Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno ocjena
kvalitete.

iii. Ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj gradevini te
rok do kojega vrijedi izvjeSce.

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu
dokumentaciju (gradevinski dnevnik).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodac¢ je duzan priloziti rezultate tekuéih
ispitivanja koja se odnose na isporu€ene koli€ine.

Potrebno je provesti pregled i ispitivanje nosivih Celi¢nih konstrukcija glede geometrije, deformabilnosti nosive
konstrukcije i vibracija sukladno vazeéem tehni¢kom propisu. Program ispitivanja potrebno je prethodno usuglasiti
s nadzornim inZenjerom i projektantom konstrukcije.

Sva izvjeSca, potvrde sukladnosti, certifikati i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti i
nadzornom inZenjeru.

1.2. NORME | PROPISI
Gradenje objekta obavlja se na temelju slijedec¢e gradevinske regulative i zakona, kao i drugih propisa:
e Zakon o gradnji (NN.br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
e Zakon o gradevnim proizvodima (NN.br. 76/13, 30/14, 130/17, 32/19, 118/20)
e Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN.br. 35/18, 104/19)
e Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17, 75/20)
e Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevinskih proizvoda
(NN.br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)
e Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN.br. 103/08)
e Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN.br. 113/08)
Nabavku opreme i materijala izvoditelj mora usuglasiti sa ovim propisima i vaze¢im normama.

2. TEHNICKI UVJETI ZA BETONSKU KONSTRUKCIJU

2.1. OPCENITO

Proizvodnja, ugradnja i kontrola kvalitete obavljati ¢e se u skladu s TehniCkim popisom za gradevinske
konstrukcije (NN 17/17,75/20), HRN 1128:2007 "Beton - Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1", HRN EN
206-1:2006 "Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost" i HRN EN 13670:2010 "lzvedba
betonskih konstrukcija", ovim tehnic¢kim uvjetima, te odgovaraju¢im HRN normama.

U slu€aju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehnickim specifikacijama za taj proizvod i/ili projektom betonske
konstrukcije, proizvoda¢ gradevnog proizvoda odnosno izvodad betonske konstrukcije mora odmah prekinuti
proizvodnju odnosno izradu tog proizvoda i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su
nesukladnost uzrokovale.

Prije po€etka radova Izvoda¢ mora dostaviti Nadzornom inZenjeru na odobrenje rezultate pocetnih ispitivanja
betona i Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova koji ¢e sadrzavati sastave betona, pripremu (proizvodnju)
betona, transport, ugradnju, njegu i kontrolu kvalitete betona.

Izvoda¢ je duzZan u dogovoru s Nadzornim InZenjerom za svaki betonski pogon postaviti struénu i odgovornu
osobu. Ta osoba je odgovorna za kvalitetu proizvedenog i ugradenog betona.
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U slucaju proizvodnje betona na gradiliStu Izvoda¢ betonskih radova mora izraditi Priruénik osiguranja kvalitete
i kontrole proizvodnje, a odnosi se na osoblje koje upravlja, izvodi i verificira radove, opremu, postupke
proizvodnje, sastojke i betona. Priru¢nikom trebaju biti definirane odgovornosti, nadlezna tijela i odnosi osoblja koje
upravlja, izvodi i verificira radove. Posebno se mora istaknuti organizacijska sloboda i autoritet osoblja za
minimiziranje rizika od nesukladnog betona i za identificiranje i izvjeStavanje o svakom problemu kvalitete betona.
Izvjestaje o kontroli proizvodnje treba Euvati najmanje 3 godine, ako zakonske obveze ne traze duze razdoblje.

Izvoda€ je duzan dokumentirati kvalitetu radova, elemenata i objekta statistiCki obradenim rezultatima izvrSenih
ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema tehni¢kim propisima i tehni¢kim uvjetima ovog projekta.
Geodetske kontrole i izmjere potrebne za izvodenje betonskih radova moraju biti izvedene to¢no i u svemu
suglasno s izvedbenim nacrtima.

Oborinsku i procjednu vodu na temeljnim plohama betoniranja Izvoda¢ je duzan ukloniti na nacin kako je to
propisano tehni¢kim uvjetima za iskop upotrebom crpki dovoljnog kapacitete, odnosno kako to odredi nadzorni
inZenjer.

Prema zahtjevima iz ovog Programa kontrole i osiguranja kvalitete beton se proizvodi kao Projektirani beton
(beton sa specificiranim tehni¢kim svojstvima).

Za sastav projektiranoq betona odgovoran je proizvodac betona.

Izvoda€ mora prema normi HRN EN 13670 prije po&etka ugradnje provijeriti je li beton u skladu sa zahtjevima iz
projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo do promjene njegovih svojstava koja bi bila
od utjecaja na tehnitka svojstva betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije
ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670 i projekta betonske
konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme
(vozila) te kod opravdane sumnije ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlane cvrstoée ocvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije,
ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja
betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih svojstava i istog
proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci o uzimanju uzoraka
betona evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake pojedinatnog elementa betonske konstrukcije i mjesta u
elementu betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlaCne &vrstoCe oc€vrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka i
dokazivanje karakteristiCne tlaCne &vrsto¢e betona provodi se odgovarajuc¢om primjenom kriterija iz Dodataka B
norme HRN EN 206-1 »lspitivanje identi¢nosti tlacne Cvrstoce«.

Za slu€aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlaCne &vrstoCe betona treba na dijelu konstrukcije u koji je
ugraden beton nedokazanog razreda tlacne ¢&vrsto¢e provesti naknadno ispitivanje tlatne &vrstoc¢e betona u
konstrukciji prema HRN EN 12504-1, HRN EN 12504-2 i HRN EN 12504-4 te ocjenu sukladnosti prema HRN EN
13791.

2.2. KONTROLA KVALITETE

2.2.1. Kontrola kvalitete

Tehnicka svojstva, ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava i dokazivanje uporabljivosti gradevnih proizvoda koji
se ugraduju u gradevinu te uvjete za njihovo stavljanje na trziSte, distribuciju i uporabu u mjeri potrebnoj za
ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu propisano je Zakonom o gradevnim proizvodima (NN.br. 76/13, 30/14,
130/17, 39/19) i pripadaju¢im pravilnicima.

Tehni¢ka svojstva gradevnog proizvoda moraju biti takva da uz propisanu ugradnju sukladno namjeni gradevine,
uz propisano, odnosno projektom odredeno odrzavanje podnose sve utjecaje uobiajene uporabe i utjecaja
okoline, tako da gradevina u koju je ugraden tijekom projektiranog roka uporabe ispunjava bitne zahtjeve za
gradevinu. Proizvoda€, uvoznik, ovlasteni zastupnik i distributer duzni su poduzimanjem odgovaraju¢ih mjera
osigurati da tehnicka svojstva gradevnog proizvoda tijekom njegove distribucije ostanu nepromijenjena. lzvodac i
druga osoba koja je preuzela gradevni proizvod radi gradenja duzni su poduzimanjem odgovaraju¢ih mjera
osigurati da tehni¢ka svojstva gradevnog proizvoda od njegova preuzimanja do ugradnje ostanu nepromijenjena.

Gradevni proizvod je uporabljiv ako su njegova tehnic¢ka svojstva sukladna tehni¢koj specifikaciji. Uporabljivost
gradevnog proizvoda dokazuje se, ovisno o njegovoj vrsti i tehni¢koj specifikaciji, izjavom o svojstvima koja se
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izdaje nakon provedbe, odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja i provjere stalnosti tehnickih
svojstava gradevnog proizvoda s tehnickom specifikacijom te oznakom koja potvrduje sukladnost gradevnoga
proizvoda s objavljenim svojstvima u odnosu na bitne znacajke obuhvaéene tom specifikacijom. Isprave o
stalnosti svojstava gradevnog proizvoda su certifikat o stalnosti svojstava proizvoda i izjava o svojstvima.

Certifikat o stalnosti svojstava izdaje ovlastena pravna osoba na zahtjev proizvodaca, ovlastenog zastupnika,
odnosno uvoznika gradevnog proizvoda, koji snosi troSkove njezina izdavanja. lzjavu o svojstvima izdaje
proizvodag, ovlasteni zastupnik, odnosno uvoznik gradevnog proizvoda.

Proizvodag, ovlasteni zastupnik, odnosno uvoznik gradevnog proizvoda mora prije stavljanja na trziSte, odnosno
uporabe gradevnog proizvoda izraditi tehni¢ke upute i proizvod oznaciti oznakom oznakom koja potvrduje
sukladnost gradevnoga proizvoda s objavljenim svojstvima u odnosu na bitne znafajke obuhvaéene tom
specifikacijom.

Gradevni proizvod se ne smije stavljati na trziSte niti distribuirati bez tehni¢ke upute i oznake koja potvrduje
sukladnost gradevnoga proizvoda s objavljenim svojstvima u odnosu na bitne znafajke obuhvaéene tom
specifikacijom. Tehni¢ke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporu€uje. Kada se dva ili viSe istih
gradevnih proizvoda isporuCuju odjednom, tehniCke upute moraju slijediti svako pojedinaéno pakiranje. Kod
isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehni¢ke upute moraju slijediti svaku pojedinaénu isporuku.

Za gradevni proizvod za koji nije donesen tehnicki propis uporabljivost se dokazuje prema priznatim tehnickim
pravilima.

Propisane mjere kontrole kvalitete i nadzora osiguravaju da zahtijevana kvalitete bude i dosegnuta tijekom
izvodenja.

Gotovi gradevni proizvodi koji se ugraduju moraju imati popratne izjave o svojstvima.

Kontrola kvalitete podrazumijeva laboratorijska ispitivanja materijala, kao i ispitivanje izvedenih radova. Ispitivanje
treba provoditi prema postupcima ispitivanja propisanim tehnic¢kim specifikacijama.

Provjera stalnosti svojstava je dio vanjske provjere, a provodi se da bi se utvrdilo da li su odredena proizvodnja ili
rad izvedeni prema ugovornim odredbama.

Sustav certificiranja o stalnosti svojstava gradevnih proizvoda propisan je Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti,
ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (NN 103/08, NN 147/09, NN 87/10, NN 129/11).

2.2.2. Nadzor nad izvodenjem
Nadzor nad izvodenjem radova obavlja Nadzorni inZenjer. Zahtjevana razina kontrole izvodenja odgovara EC 2.

2.3. MATERIJALI

Na osnovu rezultata pocetnih ispitivanja sastojaka i svojstava betona odabrati ¢e se isporucioci sastojaka.
Odabrani cement, agregat i voda moraju zadovoljavati uvjete propisane u normi HRN EN 206-1 i tamo navedenim
normama.

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo sastojci betona koji imaju propisanu deklaraciju i certifikat o
sukladnosti s odgovarajuéim specifikacijama.

Vrste i uestalost nadzora/kontrole ispitivanja opreme i sastojaka betona provode se prema HRN EN 206-1.

2.3.1. Cement

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi €ija su osnovna svojstva uvjetovana propisima
odgovarajucih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze podobnosti cementa za betonske
radove obavlja institucija ovlaStena za poslove provodenja dokaza sukladnosti kvalitete cementa. Prethodni
dokaz kvalitete mora se pribaviti za svaku vrstu i razred cementa pri ¢emu se pod vrstom cementa podrazumljeva
cement odredene oznake i odredenog proizvodaca.

Na prijedlog lzvodac¢a, odluku o vrsti cementa donosi Projektant ili Nadzorni inzenjer na temelju prethodnih
ispitivanja i certifikata ovlastene ustanove. Ovim projektom zahtijeva se da cementi trebaju biti razreda tlacne
évrstoce 42,5N prema normi HRN EN 197-1.

2.3.2. Voda

Ako se koristi voda iz javnog vodovoda moZe se upotrebljavati bez potrebe dokazivanja uporabljivosti. Ako se za
pripremanje betona koristi voda koja nije pitka Izvoda& mora prethodno dokazati uporabljivost te vode u skladu s
normom HRN EN 1008:2002, najmanje jednom svaka tri mjeseca (postojanje soli, sadrzaj organskih tvari).
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Voda ne smije sadrzavati nikakve sastojke koji bi mogli ugroziti kvalitetu ili izgled betona ili morta. Isto vrijedi za
vodu za njegovanje svjezeg betona.Kontrola vode za pripremu betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici
betona), u betonari pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradiliStu prije prve
upotrebe.

2.3.3. Agregat

Tehni¢ka svojstva agregata, ovisno o porijeklu, opée i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u betonu,
moraju biti specificirana prema normi HRN EN 12620, normama na koje ta norma upuéuje kao i odredbama
TPGK.

Razred kvalitete i sva svojstva agregata odredena su prema normi HRN EN 206-1 "Beton -1 dio Specifikacije,
svojstva, proizvodnja i sukladnost" i drugim vaze¢im HRN normama. Potvrdivanje sukladnosti agregata provodi
se prema odredbama dodatka za norme HRN EN 12620 i odredbama posebnog propisa (Pravilnik o ocjenjivanju
sukladnosti, ispravama sukladnosti i ozna¢avanju gradevinskih proizvoda).

Kontrola agregata prije proizvodnje betona provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona
za predgotovljene betonske proizvode i u betonari na gradiliStu prema normi HRN EN 206-1.

2.3.4. Dodaci betonu (kemijski i mineralni)

Kontrola kemijskog i mineralnog dodatka betonu provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari
pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradiliStu prema normi HRN EN 206-1
(tablica na slijedecoj stranici). Preporucuje se uzimanje uzoraka i odlaganje za svaku isporuku.

Kemijski dodaci betonu
Opca prikladnost kemijskih dodataka utvrduje se ispitivanjem prema HRN EN 934-2. Za konkretnu primjenu
kemijskog dodatka izvoda& mora pribaviti certifikat prije poCetka prethodnih ispitivanja.

Prethodna ispitivanja: Prikladnost kemijskih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom prethodnih
ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: 1zvodac¢ je duzan predoditi certifikat za svaku poSiljku svih dodataka Nadzornom inzenjeru,
koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno. Za svaku poSiljku kemijskog dodatka
izvoda€ mora prije uporabe, u laboratoriju gradilista provjeriti njegovu kompatibilnost s betonom.

Mineralni dodaci betonu
Za konkretnu primjenu mineralnih dodatka izvoda¢ mora pribaviti certifikat prije poCetka prethodnih ispitivanja.

Prethodna ispitivanja: Prikladnost mineralnih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom prethodnih
ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: l1zvodac je duzan predociti certifikat za svaku poSiljku svih mineralnih dodataka Nadzornom
inZenjeru, koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno.

Materijal Nadzor/ispitivanje Svrha Minimalna ucestalost

Kemijski dodaci

Kontrola otpremnice i
razine u posudi* prije
praznjenja

Provjera je li isporuka
prema narudzbi i je li
ispravno oznacena

Svaka isporuka

Ispitivanje radi
identifikacije prema
HRN EN 934-2

Radi usporedbe s
podacima proizvodaca

U slu¢aju sumnje

Mineralni dodaci

Kontrola otpremnice *
prije isporuke

Provjera je li isporuka
prema narudzbi i iz pravog
izvora

Svaka isporuka

Ispitivanje gubitaka
zarenjem leteéeg
pepela

Odredivanje promjene
sadrzaja ugljika koje mogu
utjecati na aerirani beton

Svaka isporuka namijenjena
aeriranom betonu kada tu
informaciju nije dao dobavlja¢

Mineralni dodaci
u suspenziji

Kontrola otpremnice *
prije isporuke

Provjera je li isporuka
prema narudzbi i iz pravog
izvora

Svaka isporuka

Ispitivanje gustoce

Provjera ujednacenosti

Svaka isporuka i periodiéno
tijekom proizvodnje betona

*Otpremnici treba biti priloZena izjava o sukladnosti ili certifikat o sukladnosti prema odgovaraju¢oj normi ili

propisanim uvjetima




RADIONICA | GRADEVINA: PROJEKTNO TEHNICKA DOKUMENTACIJA KONSTRUKCIIJSKE Stranica:
OBNOVE CRKVE PRESVETOG TROJSTVA

STATIKE k.&.br. 55/1, k.0. Veliko Trojstvo 24
Ulica Andrije Kaci¢a NARUCITELJ: BJELOVARSKO — KRIZEVACKA BISKUPIJA, Datum:
. Miosica 22, 10000 Zagreb Trg Eugena Kvaternika 5, 43 000 Bjelovar, OIB: 93797991785 studeni 2022

2.3.5. Celik za armiranje
Vrsta Celika za armiranje koja se upotrebljava mora biti sukladna TehniCkim propisima za gradevinske
konstrukcije (NN. br. 17/17, 75/20).

Celik za armiranje mora imati isprave o sukladnosti u skladu s Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama
o sukladnosti i oznaavanju gradevnih proizvoda (NN.br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11).

Za armirano betonske konstrukcije predviden je slijedeci Celik za armiranje:

Konstrukcijski elementi Celik za armiranje
. ) ) — rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B
Temelji, grede i stupovi (fy« = 500 MPa - karakteristi¢na granica razvlacenja)

— rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B

(fyk = 500 MPa - karakteristicna granica razvlacenja)
— zavarene mreze B 500 razreda duktilnosti A

(fyk = 500 MPa - karakteristicna granica razvlacenja)
— rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B

(fyk = 500 MPa - karakteristicna granica razvlacenja)
— zavarene mreze B 500 razreda duktilnosti B

(fyk = 500 MPa - karakteristicna granica razvlacenja)

Stropne ploce

Zidovi

Svojstva Celika potrebno je dokazati sukladno normi HRN EN 10020, nizovima normi HRN EN 1130 i normi HRN
EN 10080. Nastavljanje armature zavarivanjem izvoditi sukladno normama HRN EN ISO 17660-1 i HRN EN 1SO
17660-2.

2.4. RAZREDBA BETONA — SPECIFIKACIJE BETONA

Beton i armirani beton potrebno je proizvoditi, ugradivati i kontrolirati u skladu s HRN 1128:2007 "Beton -
Smijernice za primjenu norme HRN EN 206-1", HRN EN 206-1 "Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja
i sukladnost" i HRN EN 13670:2010 "lzvodenje betonskih konstrukcija", te u njima propisanim normama.

Osnovni zahtjevi po dijelovima konstrukcije su:

a) Nearmirani elementi konstrukcije - podloZni beton i elementi koji nemaju armaturu

Oznaka razreda | B2
OSNOVNI ZAHTJEVI

razred tlaéne Evrstoce C12/15

razred izloZenosti X0

najvece zrno agregata, mm 16

razred konzistencije S3

a) Nosiva konstrukcija gradevine, Svi betoni

Oznaka razreda | Bl
OSNOVNI ZAHTJEVI

razred tlagne Evrstoce C25/30
razred izloZenosti XC1
najvece zrno agregata, mm 16li 32
razred sadrzaja klorida Clo,2
v/c omjer, max 0,65
razred konzistencije, S4
min. koli¢ina cementa (kg) 260
cementi koji se ne smiju koristiti za izradu betona -

Sastav betona odreduje se na osnovu pocetnih ispitivanja, koja se provode u laboratoriju proizvodaca betona, a
zatim s odabranim sastavima na betonari.

Ukoliko se beton proizvodi na gradiliStu, Izvoda¢ radova mora sastaviti Program pocetnih ispitivanja betona i
sastojaka i predati ga nadzornom inZenjeru na odobrenje 14 dana prije poCetka ispitivanja. PoCetnim ispitivanjima
moraju se dokazati sva svojstva predvidena prethodnim tablicama.

Prodor vode kroz beton (vodonepropusnost) ispitati prema HRN EN 12390-8.
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Primijeniti sastav betona kako bi se hidratacijska toplina velikih armiranobetonskih elemenata (temeljna plo¢a
ispod tribina) svela na minimalnu moguéu razinu. Takoder tehnologiju izvedbe prilagoditi kako se u betonu ne bi
razvila ve¢a temperatura od 65 °C.

2.5. SASTAV BETONSKIH MJESAVINA

Proizvodnja betona smije poceti na temelju recepture bazirane na temelju pocetnih ispitivanja materijala i betona
kako je navedeno u ovom poglavlju (Tehnicki uvjeti izvodenja radova i program kontrole kvalitete), s time da
receptura bude odobrena od Nadzornog inZzenjera.

2.6. ISPORUKA SVJEZEG BETONA

2.6.1. Informacije korisnika betona proizvodacu
Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:
e datum isporuke,
e vrilemei
e Kkoli¢inu,

i informirati proizvodaca o:

e posebnom transportu na gradiliSte,

e posebnim postupcima ugradnje,

» ograni¢enjima vozila isporuke, npr. tipa (agitiraju¢a ili neagitirajuca oprema), veli€ine, visine ili bruto
tezine.

2.6.2. Informacije proizvodaca betona korisniku

Kada naruCuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene pravilne
ugradnje i zastite svjezeg betona i utvrdivanja razvoja ¢vrstoée betona. Te informacije mora na zahtjev korisnika
dati proizvodac prije isporuke betona, ve¢ prema tome kako odgovara korisniku.

Kad je posrijedi tvorni¢ki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane i referencama
proizvodaceva kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o klasama Cvrstoce,
klasama konzistencije, teZina mje8avine i drugi mjerodavni podaci. Proizvodac treba informirati korisnika o
zdravstvenom riziku koji se moZe pojaviti tijekom rukovanja betonom.

2.6.3. Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton
Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom isporucenu
koli¢inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedece informacije:
* ime tvornice betona,
 serijski broj otpremnice,
e datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,
« broj vozila,
e ime kupca,
« ime i lokacija gradilista,
« detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,
+ koli¢ina betona u m3,
« deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206-1,
« ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,
« vrijeme kad beton stiZze na gradiliste,
¢ vrijeme pocetka istovara,
e vrijeme zavrSetka istovara.

2.6.4. Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim slu¢ajevima voda ili
kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovornoS¢u proizvodaCa i primjenjuje se za dobivanje
uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravaju¢i da uvjetovane grani€ne vrijednosti nisu prekoracene i da je
dodatak kemijskog dodatka ukljuéen u projekt betona. Koli¢ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka
dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni dokument u svim slu€ajevima.

2.6.5. Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima sukladnosti
prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je integralni
dio kontrole proizvodnije.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovaraju¢im ispitivanjima prema
normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se razlikovati od tih
utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji, zbijanju, njegovanju i klimatskim
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uvjetima.Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u ovom
poglavlju. Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva
betona i sastav betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.

Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu sukladnosti, treba ih uzeti u
obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvodaé moze koristiti i druge rezultate ispitivanja isporu¢enog betona u
prihvacanju sukladnosti.

Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost mozZe voditi daljnjim
akcijama na mjestu proizvodnje i na gradiliStu.

2.6.6. Kontrola proizvodnje
Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti predmet kontrole
proizvodnje. Kontrola proizvodnje obuhvaéa sve mjere nuzne za odrzavanje svojstava betona u sukladnosti s
uvjetovanim svojstvima. To ukljucuje:

« izbor materijala,

« projektiranje betona,

e proizvodnju betona,

» preglede i ispitivanja,

* uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i o€vrslog betona i opreme,

« kontrolu sukladnosti.

Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN ISO 9000. Sustav kontrole
proizvodnje treba sadrzavati odgovaraju¢e dokumentirani postupak i upute. Taj postupak i upute treba po potrebi
utvrditi uzimajuci u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22, 23 i 24 EN 206. Namjeravanu ucestalost
ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola treba evidentirati izvjestajima.

Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjestajima). IzvjeStaje o kontroli
proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traze duzZe razdoblje.

2.6.7. Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti

Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora provoditi i sliedece:
a) pocetno ispitivanje kad je trazeno
b) kontrolu proizvodnje
c) kontrolu sukladnosti

Proizvodacevu kontrolu proizvodnije treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i pregledavati ovlasteno
nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlaSteno certifikacijsko tijelo.
Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnje.

2.7. SKELE | OPLATE

2.7.1. Osnovni zahtjevi
Skele i oplate, ukljuujuci njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:
» otporne na svako djelovanje kojem su izloZene tijekom izvedbe,
» dovoljno Cvrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijeCe ostecivanje
konstrukcije.
> Oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugroZeni ni o8teceni svojstvima skela
i oplate te njihovim uklanjanjem.
> Skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao Sto je EN 1065.

2.7.2. Materijali

2.7.2.1. Opcenito
Moze se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehni¢kih uvjeta. Moraju zadovoljavati
odgovarajuce norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih materijala.

2.7.2.2. Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju Stetno na
okolinu. Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost povrSine, njezinu boju ili
na posebne povrsinske premaze. Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporuditelja.

2.7.2.3.0Oplate
Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne ocvrsne. Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti

dovoljno nepropusni da sprijeCe gubitak finog morta. Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona ili
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omogucava evaporaciju treba odgovarajuce vlaziti da se sprije€i gubitak vode iz betona, osim ako nije za to
posebno i kontrolirano namijenjena. Unutarnja povrSina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton,
njezina obrada mora osigurati takvu povrSinu betona.

2.7.2.4. PovrSinska obrada

Posebnu povrdinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama. Za prihvaéanje zadane
kvalitete povrSinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.

Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim
dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

2.7.2.5. Oplatni uloSci i nosaci
Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i slicni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni
elementi kao npr. ploce, ankeri i distanceri trebaju:

 biti ¢vrsto fiksirani tako da oCuvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,

< ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

* ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim €elikom,

* ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

« ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu &vrstoéu i krutost da zadrZi oblik tijekom betoniranja. Ne smije sadrzavati
tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.

Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoée sli€¢ne okolnom
betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.

2.8. ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE

Armatura izradena od C&elika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranobetonsku konstrukciju
prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670:2010 i normama na koje ta upuéuje.

Izvoda€ mora prema normi HRN EN 13670:2010 prije poCetka ugradnje provijeriti je li armatura u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tjekom rukovanja i skladiStenja armature doSlo do njezinog
ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnika svojstva betonske konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora:
- provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana
svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije.
- provijeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije te u
skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladiStenje
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,
- savijanje C¢elika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopuSteno projektnim specifikacijama,
treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,
- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama. Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature

2.9. BETONIRANJE

2.9.1. Uvjeti kakvoce betona
Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz EN 206-1 i ovim tehni¢kim uvjetima

2.9.2. Isporuka, preuzimanje i gradiliSni prijevoz svjezeg betona

Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim tehni¢kim
uvjetima. Medu ostalim treba provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvr8eni nadzor.

2.9.3. Kontrola prije betoniranja

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim Tehni¢kim uvjetima i
projektom, a ako ne postoji projekt, a prema sloZenosti izvedbe je neophodan potrebo ga je Izraditi.

Treba po potrebi izvesti po€etno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe dokumentirati. Sve
pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no $to ugradnja betona pocne.
Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba o istiti od prljavstine, leda, snijega ili vode. Ako
se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka vode. Konstrukcijske
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elemente treba podloznim betonom od najmanje 3-5 cm odvoijiti od temeljnog tla ili za odgovarajucéu vrijednost
povecati donji zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati
temperaturu koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije no Sto dostigne dovoljnu otpornost na smrzavanje.
Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopuStena ako za takve sluCajeve nisu predvidene posebne mijere.
Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba planirati
mjere zastite betona od oSte¢enja smrzavanjem. PovrSinska temperatura betona spojnice prije betoniranja idu¢eg
sloja treba biti iznad 0°C. Ako se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju
njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

2.9.4. Ugradnjai zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZzeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura zastitni
sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije traZzenu ¢&vrstoéu i trajnost. Posebnu pazZnju treba
posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suZzenja presjeka, uz otvore, na mjestima
zgusnute armature i prekida betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima. Beton
treba uloziti Sto blize konaénom poloZaju u konstrukcijskom elementu: Vibriranjem se beton ne smije namjerno
navlagiti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti veCa od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim
vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje
povrsinskog sloja preporudljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona ispod gornjih sipki armature.

Vibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak. Prekomjerno
povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrsinskog sloja betona treba izbjec¢i. Kad se primjenjuje samo
povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno
eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

Brzina ugradnije i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno niska da se
izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterec¢enje oplate i skela. Hladna spojnica se moze stvarati tijekom
betoniranja, ako beton ugradenog sloja vezZe prije ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i
brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za povrsinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja
zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega. Naknadno dodavanje vode, cementa,
povrsinskih otvrdivaga ili sli¢nih materijala nije dopusteno.

2.9.5. Njegovanje i zaStita
» Beton u ranom razdoblju treba zastititi:
« da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
« da se postigne potrebna povrsSinska ¢vrstoca,
« da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
e od smrzavanja,
» od Stetnih vibracija, udara ili drugih o$tecivanja.

» Pogodni su sljedeéi postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

» drZanje betona u oplati,

* pokrivanje povrsine betona paronepropusnim folijama, posebno uévrscenim i osiguranim na spojevima i
na krajevima,

« pokrivanjem vlaZnim materijalima i njihovom zastitom od suSenja,

e drzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlaZzenjem,

e primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehniCkim
dopustenjem).

» Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrSinskog sloja betona ili drzati povrSinu
stalno vlaznom.

» Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrsinskom sloju ovisno o
omjeru:
» QvrstocCe i zrelosti betona,
« oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje ¢e se naknadno
obradivati ili na povrS§inama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako se prethodno potpuno
ne uklone prije te sljedece operacije ili ako dokazano ne djeluju Stetno na tu sljedeéu operaciju. Ako projektnim
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specifikacijama nije naglaseno dopusteno, zastitni premazi se ne smiju koristiti ni na povrSinama s uvjetovanim
posebnim izgledom povrSine. PovrSinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrSina betona ne
dosegne ¢vrstoéu dovoljnu za otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm?2). NajviSa temperatura betona ne
smije prije¢i 65°C. Mogudéi negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja uklju€uju: zna€ajno
smanjenje ¢vrstoée, znac¢ajno povecanje poroznosti, odloZzeno formiranje etringita, povecéanje razlike temperature
betoniranog i prethodnog elementa.

2.9.6. Geometrijske tolerancije
Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih
utjecaja na:

¢ mehaniCku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,

e ponasanje tijekom uporabe gradevine,

e kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.
Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje izvedene
konstrukcije mogu se zanemariti.

Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama i trazenoj razini
sigurnosti. Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka medukontrola
tih dijelova mora postivati uvjete konacne kontrole izvedene konstrukcije. Dimenzije popre¢nog presjeka, zastitni
sloj betona i poloZaj armature ne smiju odstupati od zadanih vrijednosti viSe nego Sto je prikazano na tablici ispod.

Tolerancije izvedbe betonskih elemenata

Br. Tip odstupanja Opis DopusSteno odstupanje
Dimenzije popre¢nog presjeka +10 mm
Polozaj obiéne armature u Za sve h vrijednosti je:

popreénom presjeku
‘ A(minus) -10 mm

a pozitivho za

h< 150 mm +10 mm
(A h =400 mm +15mm
; L | o] h > 2500 mm +20 mm
Cn " A(mrnus) ) ) ..
: = \ Crin uz linearnu interpolaciju

meduvriiednosti

Cmin = traZzeni najmanji zastitni sloj betona; cn = nominalni zastitni sloj = ¢ + IA(minus)|
¢ = stvarni zastitni sloj; A = dopusteno odstupanje od cn; h = visina popre€nog presjeka
Uvjet: ¢ + A(plus) > cn - | A(minus)l

Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u

temeljima moze se povecati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moze.

Preklopni spoj | preklopna duljina -0,061
4, Okomitost popre¢nog presjeka a- duvljlna dlme_nzue ne viSe od 0,04a ili 10 mm
popre¢nog presjeka
Ravnost L=2,0m 9 mm
Oplac¢ena ili zagladena povrsina L=02m 4 mm
5. Ne oplacene povrsine :
» globalno L=20m 15 mm
> lokalno L=02m 6 mm
6. Zakosenost popre¢nog presjeka ne vece od h/25 ili b/25 ali ne vise od 30 mm
za duZine
7. Ravnost bridova 21m 8 mm
>1m 8 mm/m ali ne viSe od 20 mm
8. Otvori u uloScima A1;A2; A3, +25 mm
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3. TEHNICKI UVJETI ZA CELICNU KONSTRUKCIJU

Konstrukcija obradena ovim rjesenjima podlijeze primjeni Tehnickog propisa za nosive gradevinske konstrukcije
(NN.br. 17/17, 75/20).

Prema Zakonu o gradnji (NN. br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) potrebno je radove izvoditi prema:
1. Glavnom projektu i gradevinskoj dozvoli,
2. Ovjerenom i uskladenom izvedbenom projektu,
3. Tehnolodkom projektu izradenom od strane izvodaca ili ovlaStene osobe

Izrada i montaza Celi€ne konstrukcije povjerava se izvodacu koji ima potrebno ovlastenje, provjereno iskustvo i
reference na izradi ovog tipa konstrukcija. Izvoda¢ radova treba prije izrade konstrukcije pregledati projektnu
dokumentaciju, te sve nejasnoce ili eventualne neispravnosti razjasniti s nadzornim inZenjerom i projektantom
konstrukcije, te izraditi plan zavarivanja i montaze. Ove planove dostaviti na uvid nadzornom inZenjeru odnosno
projektantu prije pristupanja izradi konstrukcije.

Izvoda¢ moze tehniCku dokumentaciju koju je dobio upotrebljavati isklju€ivo za izradu konstrukcije obuhvaéene u
ovom elaboratu.

Izvodac¢ radova garantira za kvalitetu izradene i montirane konstrukcije. Ugovorom se utvrduju uvjeti garancije, ali
u skladu s vazeéim propisima i uzancama. Nacin obra¢unavanja izvrSenih radova pri montazi ¢eli€ne konstrukcije
utvrduje se ugovorom izmedu investitora i izvoditelja.

3.1. MATERIJAL ZA IZRADU CELICNE KONSTRUKCIJE

3.1.1. Kvaliteta ¢€eli¢nih proizvoda

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi proizvoda od Celika odreduju se odnosno provode se prema normama
navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17,75/20) i normama na koje te norme upucuju. Konstrukcijski elementi &elicne
konstrukcije trebaju biti kvalitete u skladu s tablicom ispod.

Konstruktivni elementi Materijal
Celitna konstrukcija; Zatege kroz zidove S235JR HRN EN 10020:2008
Prostorne zatege S355JR HRN EN 10020:2008

Kvaliteta materijala valjanih profila, cijevnih profila, ploCevina i Sipki koji se koriste za izradu ¢eli¢ne konstrukcije
mora biti u skladu sa slijede¢im normama.

HEA i IPE S235JR prema HRN EN 10034
VKR-profili, Toplo oblikovani cijevni profili S235JR prema HRN EN 10210-2
KKR-profili, Hladno oblikovani cijevni profili S235JR prema HRN EN 10219-2
KruZne cijevi, normalno S235JR prema HRN EN 10219-2
UPE-profili S235JR prema HRN EN 10279
L-profili S235JR prema HRN EN 10056-2
Zavareni profili S235JR

Ploce za detalje (normalno) S235JR prema HRN EN 10025-2
PloCe vlaéno naprezane okomito na povrsinu S235N-Z35 prema HRN EN 10164-Z35
Okrugle ¢eli¢ne Sipke (vlacni elementi) S235JR prema HRN EN 10060

Kvadratni cijevni profili projektirani su kao hladno oblikovane cijevi prema HRN EN 10219-2. U slu¢aju da zbog
izvedbe detalja i osiguranja dostatne nosivosti zavarenog spoja nije moguce pojedini element izvesti od hladno
oblikovanih cijevi, kako je predvideno ovim projektom, potrebno je usvojiti odgovarajuci toplo oblikovani cijevni
profil prema HRN EN 10210-2.

3.1.2. Dokaz kvalitete, dimenzije i tolerancije €eli¢nih proizvoda

Svi €elini proizvodi koji se koriste trebaju biti ispitani u skladu s odgovaraju¢om normom danom u tocki 3.1.1.
Proizvodac¢ Celi¢nih proizvoda treba deklarirati svoj proizvod na temelju ispitivanja koristeci inspekcijsku potvrdu
tip 3.1 prema normi HRN EN 10204.

Izvodac cCeli€ne konstrukcije treba imati pristup inspekcijskom dokumentu prema HRN EN 10204 od proizvodaca
za sve Celi¢ne proizvode koristene u izvedbi nosive konstrukcije i dostaviti ih na zahtjev nadzornom inzZenjeru ili
gradevinskoj inspekciji.

Dimenzije i tolerancije €eli¢nih proizvoda trebaju biti u skladu s normama danim u tocki 3.1.1.
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3.1.3. Zamjena materijala ili oblika

Kvaliteta materijala ili oblik Celicnog proizvoda, uz suglasnost projektanta, moze se zamijeniti ako se moze
dokazati da konstrukcijska svojstva nisu manja od proraunom odabranih proizvoda te da je zadrZzana
kompatibilnost s proradunatom konstrukcijom.

3.2. SPOJNI ELEMENTI (VIJCI | ZAVARI)

Radionickl nacrti, radioni€a izrada i montaza Celi€ne konstrukcije treba biti u skladu s normama HRN EN 1090-1 i
HRN EN 1090-2 te u skladu sa zahtjevima iz ovog elaborata.

3.2.1. Mehanicki spojni elementi - vijci

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi mehanickih spojnih elemenata odreduju se odnosno provode se prema
normama navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20) i normama na koje te norme upuéuju. Vij¢ane veze glavne
nosive konstrukcije izvode se vijcima u skladu s HRN EN 14399 kvalitete 8.8. ili 10.9 prema HRN EN898-1.
Vij€ane veze sekundarnih elemenata konstrukcije izvode se vijcima u skladu s HRN EN 15048 kvalitete 8.8 ili
10.9 prema HRN EN 898-1. Sidreni vijci Celi¢ne konstrukcije izvest ¢e se minimalne kvalitete S355JR.

Vijci, matice i podloSke koje ¢e se primjenjivati pri montazi Celicne konstrukcije biti ¢e tocno specificirane na
izvedbenim nacrtima (radionicka dokumentacija) u skladu s normama navedenim u tocCki 3.5. i sliede¢im
tablicama:

Neprednapeti konstrukcijski vijéani spojni elementi ( HRN EN 15048-1:2008 )
Vijak (HRN EN ISO 4017:2012 ) — k.v. 8.8 (HRN EN ISO 898-1:2009 )
Matica  (HRN EN ISO 4032:2013 ) — k.v. 8 (HRN EN I1SO 4032:2013)
Podloska (HRN EN ISO 7089:2008 ) — k.v. 8 (HRN EN ISO 7089:2008 )

ZavrSna obrada - Vruée cinCanje

Napomena: ZavrSna obrada se odnosi na vijak, maticu i podloSku.

Prednapeti konstrukcijski vijéani spojni elementi (HRN EN 14399-4:2008 )
Vijak (HRN EN 14399-4:2008 ) — k.v. 10.9

Matica  (HRN EN 14399-4:2008 ) — k.v. 10

PodloSka (HRN EN 14399-6:2008 ) — k.v. 10

ZavrSna obrada - Vruce cin€anje

Napomena: ZavrSna obrada se odnosi na vijak, maticu i podloSku.

Pritezanje vijaka potrebno je izvesti u skladu sa silama pritezanja i postupcima definiranim u HRN EN 1993-1-
8:2014/NA:2014.

3.2.2. Zavari i dodatni materijali za zavarivanje
TehniCka svojstva i drugi zahtjevi dodatnih materijala za zavarivanje odreduju se odnosno provode prema
normama navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20) i normama na koje te norme upucuju.

Zavari na celicnoj konstrukciji ¢e se to¢no prikazati i specificirati na izvedbenim nacrtima (radionic¢ka
dokumentacija) u skladu s normama navedenim u tocki 3.5.

Zahtljevana kvaliteta punila zavara kao Sto su: granica popustanja, vlacna &vrstoéa, relativna deformacija pri
slomu i minimalna energija loma, treba biti jednaka ili bolja od zahtijevane kvalitete osnovnog materijala.
3.3. ANTIKOROZIVNA ZASTITA

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi sustava antikorozivne zastite odreduju se odnosno provode se prema normama
navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20) i normama na koje te norme upucuju.
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Ovim projektom je predvidena slijedec¢a antikorozivna zastita celicnih elemenata nosive konstrukcije:

Konst. element Trajnost AKZ Sustav AKZ

Vruce cinanje

Svi Celicni elementi Visoka H (> 15 godina ) | niz normi HRN EN 1SO 14713 -

Alternativno, antikorozivna zasStita za moze se izvesti bojanjem C2 prema nizu normi HRN EN ISO 12944,

Prije nanoSenja premaza potrebno je pripremiti povrSinu sukladno zahtjevima stupnja P2 prema HRN EN ISO
8501-3, te abrazivno o€istiti do trazenog stupnja Sa 2 2 prema HRN EN ISO 8501-1 kako bi se ujedno dobio i
traZeni profil hrapavosti koji odgovara stupnju Fine (S) prema HRN EN ISO 8503-2.

Povrdinske pogreske toplo valjanih €eli¢nih ploca, Sirokih traka i profila koje nisu u skladu sa zahtjevima norme
HRN EN 10163 moraju se ispraviti da budu u skladu s prethodno navedenom normom. Analogno vrijedi i za
cijevne profile koji moraju biti u skladu s normama HRN EN 10210-1 (toplo oblikovane cijevi) i HRN EN 10219-1
(hladno oblikovane cijevi).

3.4. RAZRED IZVODENJA CELICNE KONSTRUKCIJE

Izvodenje Celiéne konstrukcije te potrebna ispitivanja i postupke dokazivanja tehnicke i/ili funkcionalne ispravnosti
projektiranog dijela gradevine potrebno je provesti u skladu sa "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20), za klasu izvodenja
prema HRN EN 1090-2:2012:

Konstruktivni element Razred (klasa) izvedbe

Svi ¢eliéni elementi EXC2

3.5. 1ZVODENJE CELICNE KONSTRUKCIJE | UPRAVLJANJE KVALITETOM

3.5.1. Proizvodi od celika

U ovom projektu su predvidene vrste profila i kvaliteta materijala koji se treba koristiti za izvedbu celi¢ne
konstrukcije. Kvaliteta materijala ili oblik profila, uz suglasnost nadzornog inZenjera i projektanta konstrukcije,
moze se zamijeniti ako se moZe dokazati da konstrukcijska svojstva nisu manje prikladna od proraéunom
odabranih i da kompatibilnost s proraCunom je zadrZzana.

Potrebna ispitivanja u postupke dokazivanja uporabljivosti proizvoda od &elika odreduju se, odnosno provode se
prema normama nevedenim "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20) i normama na koje te norme upucuju.

Potvrdivanje sukladnosti proizvoda od Celika provodi se:

- Prema postupku i kriterijima Dodatka ZA norme HRN EN 10025-1 za toplo valjane proizvode iz
konstrukcijskog Celika, Dodatka ZA norme HRN EN 10210-1 za toplo oblikovane Suplje profile od nelegiranih i
sitno zrnatih konstrukcijskih ¢elika, odnosno Dodatka ZA norme HRN EN 10219-1 za hladno oblikovane Suplje
profile za Celi€ne konstrukcije od nelegiranih i sitno zrnatih Celika, te odredbama "TPGK" (NN. br. 17/17,75/20)
i posebnih propisa.

- Prema sustavu ocjenjivanja sukladnosti 2+ te primjerenim postupcima i kriterijima ocjenjivanja sukladnosti, za
sva svojstva proizvoda od &elika odredena odgovarajuéom normom s popisa iz "TPGK" (NN.br. 17/17,75/20),
koja svojstva se odnose na ispunjavanje bitnog zahtjeva mehani¢ke otpornosti i stabilnosti gradevine te
otpornosti na pozar, za proizvode od Celika za koje norme ne sadrze Dodatak ZA, te odredbama "TPGK"
(NN.br. 17/17,75/20) i posebnih propisa.

Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje proizvoda od Celika, ovisno o vrsti proizvoda, provodi se prema

normama na koje upuc¢uje odgovaraju¢a norma ""TPGK" (NN.br. 17/17,75/20).

3.5.1.1. Kontrola ulaznog materijala
Predvida se kontrola ulaznog materijala (elementi) u opsegu 10% Sarzi koje se koriste (prema izboru nadzornog
inZenjera), a minimalno po 1 Sarza za:

- stupovi visine preko 12,0 m

- grede statiCkog raspona preko 10,0 m

- reSetke statiCkog raspona preko 10,0 m kontrolirat gorniji i donji pojas resetki,
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Potrebno je provesti ispitivanje u akreditiranom laboratoriju slijedec¢ih karakteristika materijala:
- granica razvlacenja
- Cvrstoca
- izduZenje
- Zilavost

Za odabrane SarZe provodi se ispitivanje na jednom uzorku za kontrolu granice razvlacenja, ¢vrstoée i izduzenja,
te na jednom setu ozoraka (3 uzorka) za Zilavost. Limovi trebaju biti kontrolirani ultrazvukom radi sprijeCavanja
pojave dvoplatnosti za debljine = 20 mm.

3.5.2. Mehanicki spojni elementi
Tocni vrste mehanickih spojnih elemenata biti ¢e dani u izvedbenom projektu.

Potrebna ispitivanja u postupke dokazivanja uporabljivosti mehanickih spojnih elemanta odreduju se, odnosno
provode se prema normama navedenim u "TPGK" (NN.br. 17/17,75/20) i normama na koje te norme upucuju.

Potvrdivanje sukladnosti mehanickih spojnih elemenata provodi se:
- prema postupku i kriterijima Dodatka ZA norma HRN EN 15048-1, i HRN EN 14399-1, te odredbama
"TPGK" (NN.br. 17/17,75/20) i posebnog propisa.
Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje mehanickih spojnih elemenata, ovisno o vrsti mehani¢kog
spojnog elementa, provodi se prema normama na koje upuéuje odgovarajuéa norma "TPGK"
(NN.br. 17/17,75/20).

3.5.3. Zavarivanje
Tocni oblici i dimenzije zavara biti ¢e dani u izvedbenom projektu. Ovdje ¢e se navesti samo preporuke i zahtjevi
kojih je se potrebno pridrzavati pri izradi izvedbene dokumentacije i izvodenja.

3.5.3.1. Opcenito

Postupci zavarivanja trebaju biti u skladu s preporukama danim u normi HRN EN 1011. Opc¢enito zavarivanje
treba biti elektroluéno u skladu s HRN EN 1011-1, a prema potrebi i s HRN EN 1011-2, te drugim zahtjevima
prikazanim u ovom poglavlju. Izvoda¢ mora imati sustav za upravljanje zavarivanjem koji zadovoljava uvjete
kvalitete definirane u normi HRN EN 1SO 3834-3.

Sva dokumentacija zavarivanja (kvalifikacije zavarivaca, zapisi kvalifikacija postupaka zavarivanja, specifikacije
postupaka zavarivanja i povezane radne upute) za primjenu treba biti pregledana od strane osobe odgovorne za
koordinaciju postupka zavarivanja. Ako je zahtijevano, dokumentacija se mora staviti na raspolaganje
poslodavcu, inZenjeru i, ako je isto imenovano, inspekcijskom tijelu.

Izvodac treba osigurati da su materijali koji se zavaraju kompatibilni s primijenjenim postupkom zavarivanja.

Spojevi trebaju biti pripremljeni u skladu s normama HRN EN ISO 9692-1 i HRN EN ISO 9692-2. Potrebno je
poduzeti mjere opreza kako bi se osigurala Cisto¢a spoja prije zavarivanja.

Potrebna ispitivanja u postupke dokazivanja uporabljivosti mehani¢kih spojnih elemanta odreduju se, odnosno
provode se prema normama navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20) i normama na koje te norme upucuju.

Potvrdivanje sukladnosti dodatnih elemenata za zavarivanje provodi se:
- prema postupku i kriterijima Dodatka ZA norme HRN EN 13479, te odredbama "TPGK" (NN.br.
17/17,75/20) i posebnog propisa.
Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje dodatnog materijala za zavarivanje, ovisno o vrsti, provodi se
prema normama na koje upucuje odgovaraju¢a norma "TPGK" (NN.br. 17/17,75/20).

3.5.3.2. Osposobljenost zavarivaca

Provjera osposobljenosti zavarivaa treba biti u skladu sa zahtjevima norme HRN EN ISO 9606-1. Provjera
osposobljenosti zavarivaca treba biti posvjedoCena i certifikatom potvrdenim od strane ispitivaca ili ispitnog tijela.
Certifikat vrijedi pod uvjetom da ispunjava uvjete za odobravanje certifikata koji se navode u normi HRN EN 1SO
9606-1.

3.5.3.3. Postupak zavarivanja
Pismena specifikacija postupka zavarivanja treba biti dostupna u skladu s normom HRN EN ISO 15609-1 i
provjerena u skladu s normom HRN EN ISO 15614-1 od strane izvodaca Celi€ne konstrukcije.

Ispitiva¢ ili ispitno tijelo mora provijeriti da su zapisi kvalifikacija postupka zavarivanja u skladu s normom HRN EN
ISO 15614-1.
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Odgovaraju¢e radne upute trebaju biti izradene iz zapisa kvalifikacija postupka zavarivanja pod nadzorom
koordinatora postupka zavarivanja. Radne upute trebaju biti ili pismene specifikacije postupka zavarivanja ili
moraju sadrZzavati sve relevantne informacije zahtijevane u pismenoj specifikaciji postupka zavarivanja u drugim
formatima, koji odgovaraju sustavu izvodaca Celi¢ne konstrukcije.

3.5.3.4. Postupak montaze
Kratki privremeni zavari mogu se koristiti pod uvjetom:

- da su polozeni u podrucje koje se zavaruje te potom temeljito odstranjeni brusenjem tako da je sljedece
zavarivanje nepromijenjeno;

- da se obavljaju od strane zavarivaca kvalificiranog kao u 3.5.3.2 kao kratka duzina normalnih zavara do
duZine koja iznosi najmanje Cetiri debljine debljeg spojenog dijela dugog najmanje 50 mm, te da je postupak
zavarivanja u skladu s to¢kom 3.5.3.3;

- da su naknadno potpuno rastopljeni pomocu postupaka zavarivanja kao u tocki 3.5.3.3 te da se dokaze da su
potpuno rastopljeni tijekom naknadnog varenja;

- da se nalaze dalje od zone gdje ¢e se odvijati naknadno zavarivanje i u zoni u kojoj se javljaju samo tlacne
sile.
Redoslijed zavarivanja spoja ili redoslijed izvedbe spoja mora biti takav da je distorzija minimalna.

Zavarivanje dijelova potrebnih za izradu ili montaZu treba biti u skladu sa zahtjevima za stalne zavare. Ako je
neophodno uklanjanje, dijelovi moraju biti izrezani ili uklonjeni plamenom na mjestima udaljenim ne manje od
3 mm od povrSine ishodnog materijala. Preostali materijal mora biti u ravnini, a podrucje vizualno pregledano.

Ako je debljina ishodnog materijala ve¢a od 20 mm takoder se mora provijeriti testiranjem penetrantima. Dijelovi
potrebni za izradu ili montazu ne smiju se uklanjati Ceki¢anjem.

3.5.4. Antikorozivna zaStita

Izvedba antikorozivne zasStite, potrebna ispitivanja i postupci dokazivanja uporabljivosti sustava antikorozivne
zaStite provode se prema normama nevedenim u "TPGK" (NN.br. 17/17,75/20) i normama na koje te norme
upucuju.

Potvrdivanje sukladnosti, kao i uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje sustava antikorozivne zastite
provodi se:

- Sustav bojenjem - prema nizu normi HRN EN I1SO 12944

- Sustav Cinkovih prevlaka - prema nizu normi HRN EN ISO 14713
Materijali svih slojeva premaza moraju biti isporu¢eni od strane istog proizvodaca; ukoliko to nije moguce,
potrebne su pisane izjave uzajamne kompatibilnosti izmedu temeljnog/medu/zavrdnog premaza.

Prije nego Sto se naruci materijal potrebno je dobiti sukladnost ovlastenog inzenjera (projektanta) za sve
materijale koji ¢e se koristiti za premazivnje.

Tehnologiju predvidene antikorozivne zastite potrebno je dostaviti projektantu na uvid i odobrenje (suglasnost).

3.5.4.1. Priprema povrSine

Priprema povrsine treba biti u skladu sa nizom normi HRN EN ISO 8501, te zadovoljavati stupanj pripreme
povrsine Sa 2 ¥ prema HRN EN ISO 8501-1. Potrebna hrapavost povrSine treba odgovarati stupnju Fine (S)
prema HRN EN ISO 8503-2.

3.5.4.2. Vizualna kontrola

Bojenje mora biti izvedeno tako da sloj boje, prilikom kontrole golim okom, ne sadrZi vidljive tragove slijevanja,
mreSkanja, bubrenja, nema pukotina, nije neravnomjerno rasporeden na povrsini i ostale oSte¢enja koja mogu
dovesti do neuspje3no provedenih radova bojenja.

3.5.4.3. Debljina vlaznog sloja

Debljina vlaznog sloja mora se provjeravati tijegkom nanoSenja odgovaraju¢im uredajem za mjerenje debljine
vlaznog sloja prema normi ISO 2808 (metoda br. 1).Vrijednost za preracunavanje odnosa debljina viazni/suhi sloj
mora biti prethodno izraCunata i dana na uvid voditelju radova bojenja.

3.5.4.4. Debljina suhog sloja

Zahtijevana debljina suhog sloja mora biti ipitana ne razornim metodama ispitivanja (magnetski ili elektri¢ni mjerni
uredaji) prema standardu 1SO 19840 nakon nanosenja svakog pojedinog sloja i na svih slojeva po zavrSetku
radova. Najve¢a dozvoljena debljina suhog sloja neorganskog temeljnog premaza na bazi cinka ne smije
prekoraditi 120 [um], pri ¢emu nisu utvrdene nikakve pukotine. Najve¢a dozvoljena debljina suhog sloja ostalih
vrsta premaza ne smije biti tri puta veéa od najvece specificirane u tablici zastithog sistema ukoliko ne postoje
stroZa ogranienja navedena u tehnickim listovima Kod kontrole debljine suhog sloja nijedan rezultat ne smije biti
maniji od 80% nominalne vrijednosti.
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3.5.4.5. Adhezija (prianjanje premaza)
Prianjanje premaza za podlogu kod primjene na otvorenom mora biti provjereno prema ISO 4628.

Dozvoljene vrijednosti za sustav potpune adhezije, ukoliko to nije ugovorom drugacije specificirano mora se
usuglasiti sa proizvodacem boje, u bilo kojem slu€aju ne smije biti nize od 3 MPa. Kod kontrole adhezije mjerenje
prionljivosti izvesti metodom ASTM D 3359 i D4541 ili 1SO4624.

3.5.4.6. Prijevoz, skladiStenje i rukovanje
Izvoda€ mora osigurati poduzimanje zastitnih mjera prilikom pakiranja i odlaganja u sanduke kako bi se izbjeglo
ostecenje zastitnog sistema prije isporuke.

Adekvatna zastita mora se osigurati kako bi se sprijeCilo mehanic¢ka oStecenja, a time i atmosferska korozija,
tijekom transporta i skladiStenja na gradilistu.

Svi Celi¢ni dijelovi koji su dostavljaju na gradiliSte moraju biti polozeni na odgovarajuée potpornje ili pragove od
drveta ili nekog drugog materijala kako bi se osiguralo da se dijelovi nalaze najmanje 300mm iznad zemlje.

Premazani dijelovi moraju biti odloZeni iznad zemlje na drvenim stalcima. Tijekom istovara i montaze mora se
koristiti najlonsko uze, ili remenje od platna ili gume.

3.5.5. Montaza ¢€eli€ne konstrukcije

3.5.5.1. Opcenito

Izvodac treba pripremiti pisanu izjavu o metodi u skladu s propisima o izgradnji (projektiranje i upravljanje). U njoj
treba voditi raduna o informacijama koje je poslodavac predvidio s obzirom na dizajn, montaZu i program. Izvodac
treba dostaviti izjavu o metodi projektantu i nadzornom inZenjeru najmanje dva tjedna prije nego Sto zapocne
montaza. Montaza ne bi trebala poceti prije nego je izjava o metodi prihvaéena od strane projektanta i nadzornog
inZenjera. Prihvacanje od strane nadzornog inZenjera znacCi da je projekt za sigurnu montazu prihvacen i da se
moze pristupiti montazi.

Poslodavac mora uspostaviti i odrZzavati sustav za postavljanje. Odstupanja u poziciji temelja za radove moraju se
mjeriti u odnosu na ovaj sustav. Dijelovi trebaju biti obradeni i sigurno sloZeni na nacin da se smanji opasnost od
povrsinske abrazije i Stete. Nosace i male dijelove treba natkriti uz osiguranje u suhih uvjeta.

Svaki dio oStecen tijekom utovara, prijevoza, skladiStenja i montaze biti ¢e vraten u skladu sa standardima
proizvodnje kao Sto je navedeno u ovom opisu.

PloCe za izravnavanje koriste se kako bi se omogucilo da se konstrukcija pravilno postavi i izravna, a moraju biti
dostatne veli¢ine da se izbjegne lokalni lom betona. Plo€e za izravnavanje na razini temelja koriste se kako ne bi
doSlo do sprje€avanja naknadnog injektiranja u prostore ispod lezajne plo€e. PloCe za izravnavanje na razini
temelja mogu ostati trajno u mjestu. Zalijevanje se ne smije provoditi ispod lezajne plo¢e dok dovoljan dio
konstrukcije nije poravnat i adekvatno pripremljen. Neposredno prije podlijevanja prostor ispod stupova lezajne
plo¢e mora biti €ist, bez ikakvih stranih tijela.

3.5.5.2. Stabilnost
Projektant i nadzorni inzenjer treba savjetovati izvodata o mjestima na konstrukciji na kojima su potrebna
privremena pri¢vricenja i oslonci kako bi se osigurala stabilnost pojedinih dijelova dok zidovi, stropovi i ostali
necelicni dijelovi konstrukcije nisu izgradeni. lzvodal treba projektirati i osigurati privremena pri€vrScenja i
oslonce. Projektant treba osigurati dovoljnu koli€inu informacija kako bi omogucio izvodacdu da projektira potrebne
priviemene radove.

Ako izvodag tijekom montaze koristi privremene oslonce koje ne zamjenjuje sa stalnima, isti se uklanjaju nakon
izravnavanja konstrukcije te nakon Sto su postavljena stalna pri¢vr§éenja koja osiguravaju stabilnost konstrukcije
pod djelovanjem najgorih slu€ajeva stalnog i korisnog opterecenja, te opterecenja vjetrom. Izvodac treba osigurati
da niti jedan dio konstrukcije nije trajno osteéen tijekom same montaze, a niti od privremenih opterecenja koja
djeluju na konstrukciju za vrijeme montaze. Poslodavac treba osigurati da niti jedan drugi izvoda¢ na gradilistu ne
smije staviti teret na djelomi¢no montiranu €eli¢nu konstrukciju bez dopustenja izvodaca Celi¢ne konstrukcije.

3.5.5.3. Podstava i izravhavanje

Svaki dio konstrukcije treba biti uskladen Sto je prije moguce nakon montaze. Stalni spojevi ne bi trebali biti
izvodeni dok elementi konstrukcije imaju odstupanja u horizontalnoj i vertikalnoj ravnini, te dok nisu provjerene
kona¢ne dimenzije istih. Zbog toga treba uzeti u obzir u€inke temperature na konstrukciju te na trake i uredaje
prilikom mjerenja, za vrijeme izvodenja te za naknadne provjere dimenzija. Referentna temperatura treba iznositi
20 °C.
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3.5.5.4. Zavarivanje na terenu

Zavarivanje na terenu se provodi u skladu s to¢kom 3.3.1. U svim slu€ajevima treba poduzeti mjere opreza kako
struja zavarivanja ne bi oStetila komponente kroz koje prolazi te postaviti odgovaraju¢a lokalna uzemljenja na
podrudju zavarivanja. Zavarivanje nije dopusteno za vrijeme nevremena ukoliko se ne poduzmu odgovarajuce
zastitne mjere.

3.5.5.5. Potvrda o zavrSetku radova
Kada je Celi¢na konstrukcija, odnosno jedan njen dio, dovrden izvodac treba potpisati te ispostaviti poslodavcu na
potpis potvrdu o zavrSetku radova. Potpisana potvrda ozna¢ava sljedece:
- Potpis izvodaca znaci da je napravljen pregled kako bi se provjerilo da su svi spojevi dovrSeni i da je
konstrukcija izvedena u skladu sa specifikacijama i zahtjevima ugovora.
- Potpis poslodavca znaci da je konstrukcija, odnosno dio konstrukcije, izveden u skladu sa specifikacijama
i zahtjevima ugovora.

3.5.6. Kontrola kvalitete

3.5.6.1. Sustav kvalitete

Izvodac¢ konstrukcije treba odrzavati i voditi sustav upravljanja kako bi se osiguralo da postupci za projektiranje,
detalje, pojedinosti, nabavu, izradu, montazu i zastitnu obradu &eli¢nih dijelova i same konstrukcije mogu osigurati
zavr$en posao u skladu sa zahtjevima specifikacija. 1zvodac treba razmotriti zahtjeve specifikacije projekta prije
poCetka radova, te osigurati projekt za sustav upravljanja kvalitetom ako isti nije pokriven u globalnom projektu.
Sustav treba biti ili ocijenjen i potvrden da zadovoljava zahtjevima norme HRN EN ISO 9001 od strane
akreditiranog tijela za certificiranje ili otvoren za reviziju i odobrenje od strane poslodavca. Sustav treba obuhvatiti
sve postupke navedene u normama HRN EN ISO 9001 i HRN EN ISO 3834-3.

3.5.6.2. Dodatni pregledi i ispitivanja
Izvodac treba osigurati potrebne sadrZaje za bilo kakve testove i preglede zahtjevane u specifikacijama projekta.

3.5.6.3. Zapisi
Svi zapisi izradeni u skladu sa sustavom opisani u tocki 3.5.6.1 trebaju biti dostupni poslodavcu i inspekcijskom
tijelu tijekom ugovornog razdoblja.

3.6. ZAHTJEVI KOJI MORAJU BITI ISPUNJENI TIJEKOM IZVODENJA GRADEVINE

Zahtjevi koji moraju biti ispunjeni tokom izvodenja projektiranog dijela gradevine, moraju u svemu biti prema
"TPGK" (NN.br. 17/17,75/20); za razred (klasu) izvodenja projektiranog dijela konstrukcije prema HRN EN 1090-
2:2012.

3.6.1. Predmontaza ¢eli€ne konstrukcije
Za karakteristi¢ne dijelove projektiranih konstrukcija je potrebno provesti probnu montazu u pogonu.

3.7. OSIGURANJE KVALITETE ZA VRIJEME ZIVOTNOG VIJEKA / KORISTENJA

Investitor ili korisnik zgrade odgovoran je za njenu konstrukcijsku stabilnost tijekom eksploatacije te bi trebao
provoditi sljedece aktivnosti:

- osigurati program odrzavanja Celi€ne konstrukcije,

- voditi evidenciju o €eli¢noj konstrukciji u servisnoj knjizi,

- provoditi tekuée (redovite) godiSnje preglede,

- provoditi glavne preglede svakih 5 godina,

- provoditi izvanredne preglede nakon izvanrednih dogadaja,

- provoditi obnovu ili popravak Celi€ne konstrukcije ako je za vrijeme pregleda uocena bilo kakva Steta, a

sve u skladu s vaze¢im standardima i propisima.
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OdrZavanije i preglede potrebno je provoditi u skladu s "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20) te u skladu s tablicom ispod:

Tip pregleda
konstrukcije

Uéestalost pregleda
konstrukcije

Opis pregleda

Tekuci kontrolni

Vizualni pregled konstrukcije ( provjera progiba
nosaca, provjera spojnih sredstva, provjera

pregled Godisnje vertikalnosti konstrukcije ),
Vizualni pregled antikorozivne zastite
Utvrdivanje opc¢eg stanja gradevine, vizualna kontrola
i mjerenja
Op¢i pregled Svakih 5 godina Kontrola deformacija nosaca, vertikalnosti gradevine,

debljine sloja AKZ-a, kontrola debljine stjenke nosca,
kontrola spojnih sredstva, zavara.

Posebni pregledi

Prema potrebi nakon
opceg ifili tekuéeg

Ako se tekucim i/ili opé&im pregledom utvrde
oStecenja, detaljno istraZzivanje uzroka i ostecenja.

konstrukcije

konstrukcije

pregleda
Izvanredni pregledi se provode nakon izvanrednih dogadaja kao $to su naprimjer potres, pozar ili na zahtjev
inspekcije.
Tip pregleda Uclestalost pregleda

Opis pregleda

Izvanredni pregled

nakon izvanrednog
dogadaja

Utvrdivanje opéeg stanja gradevine, vizualna
kontrola i mjerenja

Kontrola deformacija nosaca, vertikalnosti gradevine,
debljine sloja AKZ-a, kontrola debljine stjenke nosca,
kontrola spojnih sredstva, zavara.

Posebni pregledi

Prema potrebi nakon
izvenrednog pregleda

Ako se tekuc¢im i/ili opéim pregledom utvrde
oStecenja, detaljno istraZivanje uzroka i ostecenja.

Zahtjeve uclestalosti periodi¢nih pregleda tijekom uporabe, a u svrhu odrZavanja dijela gradevine u svemu
provoditi prema "TPGK" (NN.br. 17/17,75/20).

3.8. POPIS TEHNICKIH PROPISA | NORMI ZA 1ZVEDBU

Propisi:

1. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17,75/20)

Celik:

©CoNoOOA~WNE

HRN EN 10017 - Valjana €eli€na Zica za vucenije i/ili hladno valjanje - Mjere i dopuStena odstupanja
HRN EN 10020 - Definicija i razredba vrsta Celika

HRN EN 10021 - Opé¢i tehnicki uvjeti isporuke za Celi€ne proizvode

HRN EN 10024 - Toplo valjani I-profili sa skoSenim pojasnicama - DopuStena odstupanja oblika i mjera
HRN EN 10025 - Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih ¢elika

HRN EN 10027 - Sustavi oznacivanja za Celike

HRN EN 10029 - Toplo valjani ¢eli¢ni limovi debljine 3 mm ili viSe

HRN EN 10034 - I-profili i H-profili od konstrukcijskih ¢elika - DopusStena odstupanja mjera i oblika
HRN EN 10048 - Toplo valjana ¢eli¢na traka -- DopuStena odstupanja mjera i oblika

10. HRN EN 10051 - Neprekinuta, toplo valjana traka i plo¢a/lim izrezana iz Siroke trake od nelegiranih i

Legiranih ¢elika - DopuStena odstupanja dimenzija i oblika

11. HRN EN 10055 - Toplo valjani T-profil s istokranom pojasnicom zaobljenih rubova i prijelaza - Mjere i

dopustena odstupanja oblika i mjera

12. HRN EN 10056 - Celi¢ni kutnici s jednakim i nejednakim krakovima
13. HRN EN 10060 - Toplo valjane okrugle Celi¢ne Sipke za opéu namjenu - Mjere i dopusStena odstupanja

oblika i mjera

14. HRN EN 10163 - Uvjeti isporuke za stanje povrsine toplo valjanih Celicnih ploca, Sirokih traka i profila
15. HRN EN 10164 - Celi¢ni proizvodi s poboljSanim svojstvima na deformaciju okomito na povrSinu proizvoda
- Tehnicki uvjeti isporuke
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16.
17.
18.
19.

20.

HRN EN 10204 - Metalni proizvodi - Vrste dokumenata o ispitivanju

HRN EN 10210 - Toplo oblikovani Supliji profili od nelegiranih i sitnozrnatih konstrukcijskih ¢elika

HRN EN 10219 - Hladno oblikovani Suplji profili za ¢eli¢ne konstrukcije od nelegiranih i sitnozrnatih ¢elika

HRN EN 10268 - Hladno valjani €eli¢ni plosnati proizvodi s visokom granicom razvla¢enja za hladno
oblikovanje - Tehnicki uvjeti isporuke

HRN EN 10279 - Toplo valjani eli¢ni U profili - Dozvoljena odstupanja oblika, mjera i mase

Spojni elementi (vijci i zavari)

1. HRN EN 15048 - Konstrukcijski vij¢ani spojevi bez predoptereéenja

2. HRNENISO 898 - Mehani¢ka svojstva spojnih elemenata izradenih od uglji¢nih i legiranih &elika

3. HRN EN 20898 - Mehanicka svojstva spojnih elemenata

4. HRN EN ISO 3269 - Spojni elementi - Prijamno ispitivanje

5. HRN EN 14399 - Visokogvrsti konstrukcijski predoptereceni vij¢ani spojevi

6. HRN EN 13479 - Dodatni i potro3ni materijali za zavarivanje - Op¢a norma za dodatne materijale i
prasSkove za zavarivanje metalnih materijala taljenjem

7. HRNEN ISO 2560 - Dodatni i potrosSni materijali za zavarivanje - Oblozene elektrode za ru¢no elektrolu¢no
zavarivanje nelegiranih i sitnozrnatih ¢elika

8. HRN EN ISO 14175 - Dodatni i potroSni materijali za zavarivanje - Plinovi i plinske mjeSavine za zavarivanje
taljenjem i srodne postupke

9. HRN EN ISO 14341 - Dodatni i potrosni materijali za zavarivanje - Zi¢ane elektrode i depoziti za elektroluéno
zavarivanje metalnom taljivom elektrodom u zastiti plina za nelegirane i sitnozrnate
Celike - Razredba

10. HRN EN ISO 14171 - Dodatni i potroSni materijali za zavarivanje - Elektrode od pune Zice, Zice punjene
praskom i kombinacije zica/prasak za elektroluéno zavarivanje pod praskom
nelegiranih Celika i sitnozrnatih Celika — Razredba

11. HRN EN ISO 18275 - Dodatni i potroSni materijali za zavarivanje — ObloZene elektrode za ru¢no elektroluéno
zavarivanje (REL) &elika visoke Cvrsto¢e — Razredba

12. HRN EN ISO 17632 - Dodatni i potroSni materijali za zavarivanje. Punjene elektrode za plinom zastic¢enih i
bez zastite plina za zavarivanje sa nelegiranih i sitnozrnatih Celika. Razredba

13. HRN EN ISO 636 - Dodatni i potrosni materijali za zavarivanje - Sipke, Zice i depoziti za TIG zavarivanje
nelegiranih i sitnozrnatih ¢elika — Razredba

lzvodenje

1. HRNEN 1090 - lzvedba ¢&eli€nih i aluminijskih konstrukcija

2. HRN EN ISO 14555 - Zavarivanje -- Elektroluéno zavarivanje svornjaka za metalne materijale

3. HRN EN ISO 15607 - Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale. Op¢a pravila

4. HRN EN 1011 - Zavarivanje -- Preporuke za zavarivanje metalnih materijala

5. HRN EN ISO 3834 - Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja talienjem metalnih materijala

6. HRNEN ISO 9692 - Zavarivanje i srodni procesi - Preporuke za pripremu spoja

7. HRN EN ISO 15609 - Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale — Specifikacija
postupka zavarivanja

8. HRN EN ISO 15614 - Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale -- Ispitivanje
postupka zavarivanja

9. HRN EN ISO 9606-1- Provjera osposobljenosti zavarivaéa - Zavarivanje taljenjem — Celici

10. HRN EN ISO 17637 - Nerazorno ispitivanje zavara - Vizualno ispitivanje zavarenih spojeva nastalih

talijenjem

11. HRN EN ISO 17638 - Nerazorno ispitivanje zavara - Ispitivanje magnetnim ¢esticama

12. HRN EN ISO 3452 - Nerazorno ispitivanje - Ispitivanje penetrantima

13. HRN EN ISO 17640 - Nerazorno ispitivanje zavara - Ultrazvucno ispitivanje - Tehnike, razine ispitivanja i

ocjenjivanje

Antikorozivna zaStita:

1.
2.

3.

HRN EN ISO 2808 - Boje i lakovi - Odredivanje debljine filma

HRN EN ISO 8501 - Priprema celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda - Vizualna procjena
Cistoée povrsine

HRN EN ISO 8503 - Priprema Celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda -- Svojstva
Hrapavosti povrSina €eli¢nih podloga €iS¢enih mlazom abraziva

HRN EN ISO 12944 - Boje i lakovi - Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija za&titnim sustavom boja

HRN EN ISO 1461 - Vruce pocin€ane prevlake na Zeljeznim i eli¢nim predmetima
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4. TEHNICKI UVJETI ZA ZIDANU KONSTRUKCIJU | ZIDARSKE RADOVE OPCENITO

Prilikom izvedbe zidane konstrukcije i zidarskih radova prema projektu i troSkovniku izradenog na osnovu ovog
projekta konstrukcije, izvodal radova mora se pridrzavati svih uvjeta i opisa u projektu i troSkovniku kao i vazecih
propisa, a posebno Tehnic¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN br.17/17, 75/20).

Za nosive elemente konstrukcije koji su eventualno projektom ili troSkovnikom predvideni kao zidani zidovi
zahtijeva se da ti_elementi konstrukcije budu od zidnih elemenata Skupine 1 ili 2 i I. kategorije _proizvodnje te
morta zadanog sastava izvedeni u skladu s razredom izvedbe "B".

Materijali koji se upotrebljava za zidarske radove mora biti ispravan, kvalitetan, a na zahtjev izvoda¢ mora
predoditi vazece certifikate, tehnicka dopustenja i izjave o sukladnosti proizvoda ili dati ispitati prema vazeéim
propisima i normama zahtijevanim u Tehni¢kom propisu za zidane konstrukcije.

Materijal koji je upotrebljavan mora zadovoljiti slijede¢e norme:

- HRN EN 771-1:2005 Specifikacije za zidne elemente — 1. dio: Opecni zidni elementi

- HRN EN 771-2:2005 Specifikacije za zidne elemente — 2. dio: Vapnenosilikatni zidni elementi

- HRN EN 771-3:2005 Specifikacije za zidne elemente — 3. dio: Betonski zidni elementi (gusti i lagani agregat)

- HRN EN 771-4:2004 Specifikacije za zidne elemente — 4. dio: Zidni elementi od porastoga betona

- HRN EN 771-4/A1:2005 Specifikacije za zidne elemente — 4. dio: Zidni elementi od porastoga betona

- HRN EN 771-5:2005 Specifikacije za zidne elemente — 5. dio: Zidni elementi od umjetnoga kamena

- HRN EN 771-6:2006 Specifikacije za zidne elemente — 6. dio: Zidni elementi od prirodnoga kamena

- HRN EN 12859:2002 Gipsani blokovi — Definicije, zahtjevi i ispitne metode

- HRN EN 998-2:2003 Specifikacije morta za zide — 2. dio: Mort za zide

- HRN CEN/TR 15225:2006 Smijernice za tvorni€¢ku kontrolu proizvodnje za oznacavanje oznakom CE
(potvrdivanje sukladnosti 2+) za projektirane mortove

- HRN EN 13501-1:2002 Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u pozaru — 1.
dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na poZar

- HRN EN 459-1:2004 Gradevno vapno — 1. dio: Definicije, specifikacije i kriteriji sukladnosti

- HRN EN 459-3:2004 Gradevno vapno — 3. dio: Vrednovanje sukladnosti

- HRN EN 413-1:2004 Zidarski cement — 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti

- HRN EN 197-2:2004 Cement — 2. dio: Vrednovanje sukladnosti

- HRN CR 14245:2004 Vodi¢ za primjenu EN 197-2 »Vrednovanje sukladnosti«
HRN EN 13279-1:2006 Veziva i Zbuke na osnovi gipsa — 1. dio: Definicije i zahtjevi

- HRN EN 13139:2003 Agregati za mort
HRN EN 13055-1:2003 Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje

- HRN EN 13139/AC:2006 Agregat za mort
HRN EN 13055-1/AC:2006 Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje

Kontrolu zahtijevane kvalitete opeke i morta kao i kvalitete morta provesti i prema europskim normama:

-zapreminska masa i poroznost svjezeg morta EN 1015-7

-konzistencija svjezeg morta EN 1015-3

-tla¢na i savojna vla¢na ¢vrsto¢a morta EN 1015-11

-tlaéna ¢vrstoc¢a opeke EN 771-1, EN 772-1, EN 772-3, EN 772-13, EN 772-16

UskladiStenje materijala, koji se koriste za zidanje, mora biti takvo da nije moguce osteéenje do stupnja kada nisu
pogodni za koriStenje. Opeka se ne smije polagati na povrsine koje sadrze kemijske necistoée, klinker ili pepeo,
niti na novo betonirane plo€e, dok ta konstrukcija nema dovoljnu nosivost. U zimi opeku koja nije otporna na mraz
potrebno je skladistiti u zatvorenim prostorima gdje temperatura nije niza od 0°C.

Cement i vapno trebaju biti zasti¢eni od djelovanja vlage za vrijeme transporta i skladiStenja. Veziva skladistiti
odvojeno tako da ne dode do mijeSanja. Pijesak razlicitih tipova treba pohraniti odvojeno na tvrdoj podlozi, gdje
nece biti oneciséen.

Mort treba biti mijeSan u omjerima materijala kako je odredeno projektom morta, a koji je duzan dostaviti izvodac.
Navedenim projektom se mora posti¢i projektirana marka morta. Sav pribor koji se koristi pri mijeSanju i
transportu treba odrzavati Cistim. Nakon Sto se mort izmijeSa i izvaden je iz mijeSalice ne smije mu se dodavati
nikakav materijal. Mort mora biti upotrijebljen prije nego po¢ne vezivanje. Mort mora imati plasti€énu konzistenciju
odredenu normama za mort. Unaprijed pripremljeni mort treba rabiti u skladu sa uputama proizvodaca i prije kraja
roka uporabe deklariranog od proizvodaca.

Zidne elemente treba postavljati u pravilan zidni vez. Opeka mora biti €ista i neoSte¢ena. Prije nego se opeka
poéne postavljati u mort mora imati potrebnu vlaznost da se postigne Sto bolja prionjivost sa mortom. Stoga se
preporuca kvasenje elemenata prije polaganja u mort. Duljinu kvasenja odrediti ovisno o konzistenciji morta, tipu
opeke i preporukama pojedinih radova i propisa danih u ovom projektu.
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Zidanje je potrebno obustaviti ako temperatura padne ispod +5°C ili je ve¢a od +35°C.

Kod izvedbe vertikalnih serklaza opeku je potrebno ozidati tako da zid zavrSava na “Smorc”. Horizontalne

serklaze na razini stropova betonirati zajedno sa stropnom konstrukcijom.

Novoizvedene zidove potrebno je zastiti od mehanickih ostecenja i utjecaja nevremena. Vrhovi zidova trebaju biti
pokriveni vodonepropusnim presvlakama. Zidovima se ne smije dopustiti prebrzo suSenje, stoga ih je u vru¢im
danima potrebno vlaziti dok ne postigne odgovarajucu ¢vrstocu.

Kvaliteta zidanja mora biti u skladu sa zahtijevanom kvalitetom zidova u ovom projektu, prema vazec¢im propisima
za zidane konstrukcije, a u nedostatku drZzavnih normi koristiti pripadne euronorme.

5. TEHNICKI UVJETI ZA DRVENU KONSTRUKCIJU

Prilikom izvedbe drvene konstrukcije prema projektu i troSkovniku izradenog na osnovu ovog projekta, izvodac
radova mora se pridrzavati svih uvjeta i opisa u projektu i troSkovniku kao i vazeéih propisa, a posebno:

- HRN EN 1995-1-1:2013  Projektiranje drvenih konstrukcija - Dio 1-1: Opéenito - Zajednicka pravila i pravila za
gradevine (EN 1995-1-1:2004 + AC:2006)

- HRN EN 16351:2015 Drvene konstrukcije — KriZzno lamelirano drvo — Zahtjevi (EN 16351:2015)

- HRN EN 460 Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — Prirodna trajnost masivnog drva — Upute
za odredivanje zahtjeva za trajnost drva u odnosu na razrede opasnosti

- HRS CEN/TS 1099 Uslojeno drvo — BioloSka trajnost — Smjernice za ocjenu upotrebljivosti uslojenog
drva u razli¢itim uporabnim razredima

- HRN EN 599-2:2016 Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — U€inkovistost preventivnih sredstava za
zastitu drva odredena biolo$kim ispitivanjima — 2. Dio: Klasifikacija i oznacivanje

- HRI CEN/TR 12872 Plo¢e na osnovi drva — Smjernice za uporabu nosivih plo¢a za podove, zidove i
stropove

- HRN EN 335:2013 Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — Upotreba razreda: definicije, primjena na

cjelovito drvo i plo¢e na osnovi drva (EN 355:2013)

- HRN EN 13183-1:2008 Sadrzaj vode u drvu — 1. dio: Odredivanje gravimetrijskom metodom
(EN 13183-1:2002+AC:2003)

- HRN EN 13183-2:2008 Sadrzaj vode u drvu — 2. dio: Procjenjivanje elektrootpornom metodom
(EN 13183-2:2002+AC:2003)

- HRN EN 14081-1:2019 Drvene konstrukcije - Konstrukcijsko drvo pravokutnoga popre€nog presjeka
razvrstano prema &vrstoci - 1. dio: Op¢i zahtijevi (EN 14081-1:2016+A1:2019)

- HRN EN 14081-2:2018 Drvene konstrukcije - Konstrukcijsko drvo pravokutnoga popre€nog presjeka
razvrstano prema Cvrstoéi - 1. dio: Strojno razvrstavanje; dodatni zahtijevi za
pocetno ispitivanje tipa (EN 14081-2:2018)

- HRN EN 14080:2013 Drvene konstrukcije — Lijepljeno lamelirano drvo i lijepljeno cjelovito drvo — Zahtjevi
(EN 14080:2013)

- HRN EN 13986:2015 Plo€e na osnovi drva za uporabu u graditeljstvu — karakteristike, ocjenjivanje
sukladnosti i oznacavanje (EN 13986:2004+A1:2015)

- HRN EN 14592:2012 Drvene konstrukcije — Stapasta spajala — Zahtjevi (EN 14592:2008+A1:2012)

- HRN EN 14545:2008 Drvene konstrukcije — NeStapasti spojni elementi — Zahtjevi (EN 14545:2008)

- HRN EN 912:2011 Spajala za drvo — Specifikacije za mozdanike za drvo (EN 912:2011)

- HRN EN 12436:2005 Adhezivi za nosive drvene konstrukcije — Kazeinski adhezivi — Klasifikacija i zahtjevi
izvedbe (EN 12436:2001)

- HRN EN 301:2017 Fenolni i aminoplasti¢ni adhezivi za nosive drvene konstrukcije — Klasifikacija i
zahtjevi izvedbe (EN 301:2017)

- HRN EN 15425:2008 Jednokomponentni poliuretanski adhezivi za nosive drvene konstrukcije -

Klasifikacija i zahtjevi izvedbe (EN 15425).
Sva grada koja se koristi u drvenim konstrukcijama mora odgovarati projektiranoj klasi kvaliteta.

Elementi drvene konstrukcije se na gradiliStu izvode od drvnih proizvoda, mehanic¢kih spajala, i zastitnih
sredstava proizvedenih prema pravilima nevedenim u Tehni¢kom proisu za gradevinske konstrukcije (NN 17/17).

Prije izvodenja elemenata drvene konstrukcije izvoda¢ mora:

— pregledati svaku otpremnicu i oznaku na drvnim proizvodima, mehanic¢kim spajalima, ljepilima, zaStitnim
sredstvima i drugim gradevnim proizvodima, koji se koriste,
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— vizualno kontrolirati drvne proizvode, ambalazu mehanickih spajala, ljepila, zastitnih sredstava i ambalaze
ostalih gradevnih proizvoda da se utvrde moguca osteéenja,

— utvrditi sadrzaj vode drvnih odnosno predgotovljenih proizvoda.

SadrZaj vode drvnih proizvoda se utvrduje neposredno prije izvodenja elemenata drvene konstrukcije u skladu sa
normama HRN EN 13183-1 i HRN EN 13183-2.

Prije poCetka izvodenja elemenata drvene konstrukcije provode se kontrolna ispitivanja gradevnih proizvoda u
slu€aju sumnje.

Elementi drvene konstrukcije moraju biti oznageni smjerom montiranja ako to nije jasno vidljivo iz njihovog oblika.
Prilikom transporta do gradiliSta i po gradiliStu te prilikom montaZe potrebno je u svemu se pridrZavati zahtjeva iz
projekta drvene konstrukcije i osigurati da se drvni proizvodi i predgotovljeni elementi ne dovedu u polozaj
neuskladen s projektom koji bi mogao prouzroditi prekoraCenje naprezanja u odnosu na ona u eksploataciji,
gubitak stabilnosti elementa ili prevrtanje.

Krojenje drvnih proizvoda radi se u pravilu na zato pripremljenoj i natkrivenoj podlozi odnosno stolu, na kojem je
nacrtana konstrukcija sa svim detaljima i nadviSenjima u prirodnoj veli€ini uz primjenu preciznih alata, osim u
slu¢aju jednostavnih elemenata drvene konstrukcije (rogovi za kroviste i sl.) ili elemenata drvene konstrukcije Ciji
se pojedini dijelovi mogu spojiti istovremeno u konaénom polozaju, podloga na kojoj se krojenje drvnih proizvoda
radi ne mora imati na sebi nacrtanu konstrukciju u prirodnoj veli€ini. Pri izradi tesarski veza na spoju rog
podroZnica maksimalna dubina zasjecanja smije biti h/6 - h/4 ovisno o nagibu prema vazec¢im propisima.

Prilikom krojenja drvnih proizvoda, preostali dijelovi koji ¢e se ugraditi moraju biti nakon krojenja primjereno
uskladisteni i tako oznaleni da ne dode u sumnju o kojoj vrsti i kojem razredu proizvoda se radi.
Kod reSetkastih nosaa potrebno je prekontrolirati krajeve pojedinih elemenata reSetke na postojanje kvrga i
raspuklina te elemente koji ne zadovoljavaju kriterije ugradbe odbaciti.

Rupe, utori i zarezi za spajala moraju biti izvedeni s takvom preciznoS¢u da se osiguraju projektom predvidena
svojstva spoja. Smatra se da je prethodni uvjet ispunjen ako se rupe za spajala izvode istovremeno na svim
elementima istog spoja privremeno sloZzenim u konacni poloZaj. Ugradba spajala provodi se u takvom
priviemenom poloZaju elemenata konstrukcije kojim se osigurava projektirano nadviSenje.

Tijekom izvodenja drvena konstrukcija mora biti osigurana od opterecenja prouzrocenih samom izvedbom
(ukljuCuju¢i od opreme koja se koristi pri izvodenju ili samih postupaka izvedbe) kao i od utjecaja vjetra ili
nedovrSenosti konstrukcije u skladu s projektom drvene konstrukcije. Sva se privremena uévrsc¢enja i pridrzanja
moraju ostaviti u drvenoj konstrukciji dok drvena konstrukcija ne bude izvedena do onog stupnja koji dopusta
njihovo sigurno uklanjanje.

Lijeplienje na gradilistu dopusteno je samo u kontroliranim uvjetima u skladu sa tehni¢kom uputom proizvodaca
liepila, zahtjevima iz projekta drvene konstrukcije i odredbama Tehni¢kog propisa. Lijepiti se smiju samo elementi
Cija je povrSina prethodno pripremljena (osuSena, odmaséena, otprasena i sl.) u skladu s projektom i prema
tehni¢koj uputi proizvodaca. Pri izvodenju lijepljenih spojeva zabranjuje se brusnim papirom popravljati neravne
povrsine. Pri izvodenju lijepljenih spojeva sadrzaj vode drvnog proizvoda na mjestu spoja mora se kontrolirati
neposredno prije lijeplienja u skladu s odgovarajuéom normom iz Tehni€¢kog propisa. Maksimalna razlika sadrzaja
vode drvnog proizvoda na mjestu spoja ne smije biti ve¢a od 2% u odnosu na projektom odreden sadrZaj vode.

Svi spojevi moraju biti izvedeni sa ljepilima istog porijekla, kao i ljepilo s kojim je izvedeno medusobno lijepljenje
lamela u slu€aju lameliranih nosaca. Ljepilo se mora pripraviti i upotrijebiti na nacin i u vremenu kako je to
odredeno tehniCkom uputom proizvodaca. Lijepljeni spoj se mora tretirati prema tehnickoj uputi proizvodaca.
Pritisak za vrijeme lijeplijenja mora biti ravnomjerno rasporeden po Citavoj povrSini  spoja.
Pritisak mora biti u skladu sa tehnickom uputom proizvodaca, a ni u kojem slu€aju ne smije biti manji od 50
N/cm?2. Trajanje pritiska mora odgovarati karakteristikama upotrijebljenog ljepila i mikroklimatskim uvjetima u
kojima se lijepi.

U toku vezivanja ljepila nije dopusteno pomicanje elemenata.Kontrola lijeplijenog spoja i ¢vrstoca ljepila moraju se
u lijeplienoj konstrukciji kontrolirati i poslije zavrSetka lijeplijenja, Sto se postize ispitivanjem probnih uzoraka
izradenih u istim uvjetima i identi€énim okolnostima kao i kod osnovne lijepliene konstrukcije ili uzimanjem probnih
uzoraka iz osnovne konstrukcije odgovaraju¢om primjenom normi niza HRN EN 15416 i niza HRN EN 302 (1-4).

Izvoda¢ mora prije pocCetka ugradnje u drvenu konstrukciju provjeriti je li izradeni odnosno proizvedeni
predgotovljeni element (uklju€ivo sadrzaj vode tog elementa utvrden neposredno prije ugradnje) u skladu sa
zahtjevima iz projekta drvene konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladiStenja predgotovljenog elementa doSlo
do njegovog ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva drvene
konstrukcije.
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Nadzorni inZenjer neposredno prije ugradnje predgotovljenog elementa u drvenu konstrukciju mora:

a) provjeriti da li je za predgotovljeni element, izraden prema projektu drvene konstrukcije, dokazana njegova
uporabljivost u skladu s projektom.

b) provjeriti postoji li za predgotovljeni element proizveden prema tehnitkoj specifikaciji isprava o sukladnosti
te da li je predgotovljeni element sukladan zahtjevima iz projekta drvene konstrukcije,

c) provijeriti da li je predgotovljeni element postavljen u skladu s projektom drvene konstrukcije i Prilogom «D»
ovoga Propisa, odnosno s tehni€¢kom uputom za ugradnju i uporabu,

d) dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Tijekom transporta, obrade, meduskladiStenja, montaze i uporabe potrebno je sprijeciti vlazenje drvene grade,
izbjegavanjem izravnog kontakta sa vodom ili tlom, ispravnim slaganjem elementa i natkrivanjem. Elemente
drvene konstrukcije treba slagati u slojeve tako da su natkriveni, medusobno razmaknuti i izloZeni stalnom
provjetravanju.Pri skladiStenju na slobodnom prostoru lijeplieno lamelirano drvo, namijenjeno ugradnji u
konstrukciju, obvezno se mora u $to kracéem periodu ugraditi.

Nije dopusStena preventivna zastita (impregnacija) primjenom kemijskih zastitnih sredstava na gradiliStu osim u
slu¢aju nanoSenja zavrSnog premaza kada je to odredeno projektom drvene konstrukcije, te na popravak zastite
koji je nuzan zbog eventualnog oSteCenja zaStite prilikom transporta, obrade, meduskladiStenja i montaze
elemenata drvene konstrukcije.

Drvenu konstrukciju je potrebno zastiti premazivanjem zastitinim sredstvima koja spreCavaju paljenje ili
protupozarnim kemijskim sredstvima prema trenutno vazeéim propisima.

Drvene konstrukcije je potrebno zastiti od vlage i to prikladnim sredstvima za zastitu od vlage kao 5to su: lazurne
boje, bezbojni lakovi, pokrivno pigmentirani lakovi i dr. Osim toga drvenu gradu i konstrukciju je potrebno zastiti
od Stetnog i razornog djelovanja gljiva i insekata. Sva drvena grada se mora ocistiti od kore, prljavstina i iverja, a
nakon $to je obradena i spojena mora se premazati zastitnim sredstvom koje moze biti organskog ili anorganskog
porijekla. Kemijski sastav zastitnih sredstava kao i njihova svojstva moraju odgovarati normama: HRN EN 351-
1:2008, HRN EN 599-1:2014, HRN EN 599-2:2016, HRN EN 15228:2009, HRN EN 927-1:2013, HRN EN 927-
2:2014, HRN EN 971-1:2002 i HRN EN 13501-1:2019.

U slu€aju izvodenja radova zastite moraju se sprijeCiti emisija opasnih tvari u okoli§ i provoditi primjerene mjere
zaStite na radu. Prilikom nanoSenja zaStithog sredstva potrebno je u svemu se pridrzavati tehni¢ke upute
proizvodaca i zahtjeva iz projekta drvene konstrukcije. Prije nanoSenja zastitnih sredstava potrebno je povrsinu
elementa konstrukcije ocistiti prema zahtjevima projekta i u skladu sa tehnic¢kom uputom proizvodaca. Za zastitu
elemenata konstrukcije sa lijepljenim spojevima nije dopuStena upotreba zaStithog sredstva (premaza) koje
kemijski reagira sa upotrebljenim ljepilom. Tijekom izvodenja drvene konstrukcije potrebno je gospodariti, u
skladu s posebnim propisom, s otpadnim koli¢inama zastitnih sredstava.

Pri dokazivanju uporabljivosti zaStite drvene konstrukcije treba uzeti u obzir:

a) zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o zaé&titi drvene konstrukcije,

b) dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je izvoda¢ osigurao
tijekom provodenja postupaka zastite drvene konstrukcije,

¢) uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju izvodac
mora imati na gradilitu, te dokumentaciju koju mora imati proizvoda¢ gradevnog proizvoda, mogu biti od
utjecaja na tehnicka svojstva zastite drvene konstrukcije.

6. TEHNICKI UVJETI SUSTAVA OD POLIMERA ARMIRANIH VLAKNIMA

Prilikom koristenja MAPEI proizvoda za injektiranje i FRCM sustava prema projektu i troSkovniku izradenog na
osnovu ovog projekta, izvodac radova mora se pridrzavati svih uvjeta i opisa u projektu i troSkovniku kao i vazecih
propisa.

Izvodac je duzan osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme, statisti¢ki obradenim

rezultatima obavljenih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema vazec¢im tehni¢kim propisima i
svim uvjetima danim u ovom poglavlju.

Materijal koji je upotrebljavan mora zadovoljiti slijedeé¢e norme:

- HRN EN 1504-1:2001 Proizvodi i sustavi za zaStitu i popravak betonskih konstrukcija —
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- HRN EN 1504-2:2004

- nHRN EN 1504-3

- HRN EN 1504-4:2004

- HRN EN 1504-5:2005

- prEN 1504-6

- prEN 1504-7

- HRN EN 1504-8:2005

- HRN ENV 1504-9:2001

- HRN EN 1504-10:2004

- EN 998-1:2010

- EN 998-2:2010

- HRN EN 12188

- HRN EN 12636

- HRN EN 12615

Definicije, zahtjevi, nadzor nad kakvoéom i vrednovanje sukladnosti
— 1. dio: Definicije (EN 1504-1:1998)

Proizvodi i sustavi za zaStitu i popravak betonskih konstrukcija —
Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti — 2.
dio: Sustavi povrsinske zastite (EN 1504-2:2004)

Proizvodi i sustavi za zaStitu i popravak betonskih konstrukcija —
Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti — 3.
dio: Konstrukcijski i nekonstrukcijski popravak (prEN 1504-3:2005)
Proizvodi i sustavi za zaStitu i popravak betonskih konstrukcija —
Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti — 4.
dio: Konstrukcijsko lijepljienje (EN 1504-4:2004)

Proizvodi i sustavi za zaStitu i popravak betonskih konstrukcija —
Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti — 5.
dio: Injektiranje betona (EN 1504-5:2005)

Proizvodi i sustavi za zaStitu i popravak betonskih konstrukcija —
Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti — 6.
dio: Sidrenje armature

Proizvodi i sustavi za zaStitu i popravak betonskih konstrukcija —
Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti — 7.
dio: Zastita armature od korozije

Proizvodi i sustavi za zaStitu i popravak betonskih konstrukcija —
Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti — 8.
dio: Kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti (EN 1504-8:2005)
Proizvodi i sustavi za zaStitu i popravak betonskih konstrukcija —
Definicije, zahtjevi, nadzor nad kakvoé¢om i vrednovanje sukladnosti
— 9. dio: Op¢a pravila za uporabu proizvoda i sustava

Proizvodi i sustavi za zaStitu i popravak betonskih konstrukcija —
Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti — 10.
dio: Primjena proizvoda i sustava na gradiliStu i kontrola kvalitete
radova

Specifikacija morta za zide — 1.dio: Vanjska i unutarnja zbuka

Specifikacija morta za zide — 2.dio: Mort za zide

Proizvodi i sustavi za zaStitu i popravak betonskih konstrukcija —
Metode ispitivanja — Odredivanje prionljivosti Celika na celik za
odredivanje svojstava konstrukcijskih ¢elika (EN 12188:1999)
Proizvodi i sustavi za zaStitu i popravak betonskih konstrukcija —
Metode ispitivanja — Odredivanje prianjanja betona na beton (EN
12636:1999)

Proizvodi i sustavi za zaStitu i popravak betonskih konstrukcija —
Metode ispitivanja — Odredivanje posmiéne ¢&vrstoe po kosome
presjeku (EN 12615:1999)

Ispod su navedeni tehnicki listovi proizvoda koji se koriste za sanaciju.
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Proizvodi za injektiranje pukotina

MAPE-ANTIQUE ALLETTAMENTO ili jednakovrijedno

PRODUCT IDENTITY

G - Guaranteed-performancs, general-purpase
rmasanry mortar for external use on elements with
structural requirements

Appearance powder
Colour: available in 7 different colours
Type of hydraulic binder (EMN 458-1): MHL 3.5 and NHL 5
Maximum size of aggregate (EN 1015-1) (mm): 1.5
Bulk density (kg/m?): 1,500
Requirements Parformance
according to EM 998-2 of product
Chiloride content (EM 1015-17) (%) "
< 0.1 < 0.05

APPLICATION DATA OF PRODUCT (at +20°C - 50% R.H.)

Mixing ratio: 100 parts of Mape-Antique Allettamento with
18-20 parts of water (4.5-5 litres of water per
25 kg bag of product)

Appearance of blend: thixotropic

Consistency of fresh mortar (EN 1015-3) (mmj: 175

Apparent density of fresh mortar (EN 1015-6) (kg/m?): 1,850

Porosity of the mix while still fresh (EN 1015-7) (%): &

Application temperature range:

from +5°C to +35°C

Workability time of fresh mortar (EN 1015-8):

approx. 60 minutes

Minimum applicable thickness (mm): 5
Maximum applicable thickness per layer ([mm): a0
- Requirements according Performance
Performance characteristic to EN 998-2 i ——
Compressive strength after 28 days g from Class M 1 > 1 N/mm®)
{N/mm: ENIOTS-1T | 40 Class M d (> 25 Nimm?) Glassa 1 5
=05
Bond strength to substrate (N/mm): EM 1015-12 not required Failure mode
FF) =B
Initial shear strength (M/mm?): Aﬁ';;%ﬂh'czc tabulated value o5
m{{.m]m e EN 1015-18 declared valus <03
1)z o ¥ 1o EM 1015-18 tabulated valus 1535
Thermal conductivity (e} (Wim-K): EN 1745 tabulated value 077
Reaction to fire: EN 13501-1 Wallis dacaned by Class A1
manufacturer
Resistance to sulphates (%): 1‘;‘:5;1':1 E‘fd not required <0.02
efflorescence .
m[“ isi jon in water) ') not required absant
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MAPE-ANTIQUE [-15 ili jednakovrijedno

PRODUCT IDENTITY

Colour: white
Maximum size of aggregate (EN 1015-1) (um): 100
Bulk density (kg/m?): 1,100

APPLICATION DATA (at +20°C and 50% R.H.)

Mixing ratio: 100 parts of Mape-Antique 1-15 with 30 parts of
water (6 litres of water per 20 kg bag of product)

Appearance of mix: supear-fluid

Bleeding (NorMaL M33-87): absent

Fluiity of mix ([EN 445) (s): v o

Bulk density of fresh mortar (EN 1015-8) (kg/m7: 1,850

Application temperature range:

from +5°C to +35°C

Workability time of fresh mortar (EN 1015-8}:

FINAL PERFORMAMNCE (30% mixing water)

Parformance characteristic

approoc. 60 min.

Performance of product

Compressive strength after 28 days (N/mm): EM 1896-1 15
Reaction to fire: EN 13501-1 Class A1
Resistance to sulphates: Anstett test high
mm s ’ i
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FRCM sustav

MAPEGRID C 200 ili jednakovrijedno

TECHNICAL DATA (typical values)

PRODUCT IDENTITY

Type of fibre: high-strength carbon fibre
Weight {g/m?): 200 (fibres only)

Mesh size [mm): 10x10

Density of fibre (g/cm?): 1.83

Maximum load per unit of width (kN/m): = 260

Madulus of elasticity (GPa): : 252 + 784

Load-resistant area per unit of width {mm®/m}:  55.00

Equivalent thickness of dry fabric (mmj): 0.055

Elongation at failure (%): 2

MAPEWRAP FIOCCO ili jednakovrijedno

TECHNICAL DATA (typical values)

PRODUCT IDENTITY

MapeWrap C MapeWrap G MapeWrap B
FIOCCO AOCGCO FIOCCO

Type of fibre: high-strength carbon Type E glass high-strangth basalt

Appearance: “cord” formed by one-directional fibres wrapped in a protective
gauze shaath

Density (g/em™): 1.8 2.66 267

Tensile strength of fibres (N/mm?®): 4 B30 2,780 2 800

Modulus of elasticity of fibres (M/mm?: 234000 81,400 85,000

Elongation at failure (%:): 2 28 34

Equivalent surface area of dry fabric

(mm?):

2 6 15.43 14.44 -

2 8 20.72 18.95 -

@ 10: 25.77 24.36 23.97

212: 31.08 28.87 28.48
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MAPEWRAP 21 ili jednakovrijedno

TECHNICAL DATA (typical values)

PRODUCT IDENTITY

component A : component B =4:1

{shaft 1 - rev. 10

888

£88

from +10 to +30

=3 (after 7 days at +23°C - concrete faiurs)

12
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Mapefix EP 470 Seismic ili jednakovrijedno

TECHNICAL DATA (typical values)

PRODUCT IDENTITY

Consistency: thixotropic paste
Colour: light grey
Density (g/cm™): 141

|

APPLICATION DATA (at +23°C and 50% R.H.}

Application termperature range: from +5°C to +40°C
Start setting time (T_.J: sae table 1
Final hardening time (Tae): sea table 1

PERFORMANCE CHARACTERISTICS

Compressive strength (EN 150 804) (N/mm): 80
Flexural strength [EN IS0 178) [N/mm®): 58
Modulus of elasticity (EN 150 604) (N/mm7): BE24
Resistance to UV rays: good
Chemical resistance: axcellent
Resistance to water (EN 12390-8): axcellent

In-service temperature range: from —40°C to +72°G
Electrical resistivity (IEC 83): 1210 O m
Thermal conductivity (IEC 60083): 0.47 Wimk

Size of anchor: see tablas 2 and 3
Recommended loads: =ee tables B and T
Consumption: oe tables B and 9

Reaction time of product

Final hardening time (Tew.)
Temperature of substrate ™ Start setting time (T,

dry, damp or wet substrate

“C minutes/hours hours

0 3h2o 54 h

+5 2han #Mh

+10 1 h 40/ 28h

+20 50' 16 h

+30 20 12h
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Installation parameters for threaded bar

Threaded bar M8 | MID | MIZ [ MIG | MED [ M24 | M2T | M30
Dmmeter of threaded bar d mm & 10 12 16 20 kL ki
Dimeter of hole in concreta dy mm 10 12 14 18 ] 2B 30
Minimum distance from edge [ mm 40 50 i &0 100 | 120 | 135 | 180
Minimum pitch between bars Ban mm 40 50 B0 &0 100 120 135 150

- ] B0 T 80 ad 96 10 120
Minimum and maxmum anchoring degth of fe o

Freaded bes - Mo | mm | 160 | 200 | 240 | 320 ( 400 | 480 | 540 | &0

Minimum thickness of concrete element e mm | he+ 30 mm = 100 mmi he + 2dy

Required tightaning forgue Tiw Nm 10 b 40 80 130 | 200 | 20 | 300
Table 2

Installation parameters for reinforcing bars

Reinforing bar B8 (00 | M2 | &4 | M6 | 020 | 025 | 026 | 032
Diameter of reinfiorcing bar d mm ] 10 12 14 16 20 n ] n
Diameter of hole in concrete [ mm 12 14 16 18 20 25 il 15 4
Minimum distance from edge Cew | MM 40 45 55 63 70 a5 105 135 150
Minamum pitch betwsean bars Bms | MM 40 45 55 63 70 a5 105 135 150
Anchoring depth of reinforcing bar he mm B0 L] 10 | 125 | 140 | 170 | 210 | 270 300
Minamum thickness of concrete element hew | mm | 190 | 120 | 142 | 161 180 | 230 | 270 | 340 380

Table 3
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CFRP sustav

MapeWrap Primer 1 ili jednakovrijedno

TECHNICAL DATA (typical values)

PRODUCT IDENTITY

APPLICATION DATA

Component A Component B
Consistency: liquid liquid
Colour: transparent yellow transparent yellow
Density (g/cm): 112 1
Brookfield viscosity (mPa-s): 350 50

(shaft 1 - rev. 5) {shaft 1 - rev. §)

Mix ratio: Component A : Companent B=3: 1
Consistency of the mix: licqusicl

Colour of mix: transparent yellow

Density of the mix (g/em®): 11

Brookfield Viscosity (mPa-s) 300 (shaft 1 - rev. 10)

Warkability:

- at +10°C: 120

=at +23°C: a0

- at +30°C: 60°

Satting time:

—at +10°C: 5-8h

- at +23°C: 3-4h

= at +30°C: 2-3h

Application temperature: fram +10°C ta +30°C

Complete curing: 7 days

Adhesion to concrete (N/mm?): > 3 (after 7 days at +23°C - concrete failure)

FINAL FERFORMANCE

Performance of product

. Test Reguirements
Performance characteristic
methed according o EN 1504-4 MapeWrap 11 MapeWrap 12
3 0 (at +23°C) O (at +23°C)
Linear shrinkage (34): EM 126817-1 =01 0.05 fat + | n0gjan )
Compressive modulus of slasticity (N/mm®): EN 13412 = 2,000 6,000 6,000
=100 = 108 K*
Cosfficient of thermal expansion: EN 1770 (measired between -25°C 43 x10° K" 46 x10° K*
and +80°C)
Glass transition temperalune: EN 12614 = +40°C = +40°C = +40°C
compressive shear nad
= lensile strengih of concrele
Duraility (freeze/thaw and hot, damp eycles): | EN 13723 P e
N Tailure of sleal test zample
according to vaiue
Reaction to fire: Eurcclass " by & B-s1, d0 C-a1, d0
Concrete-steel bond strength (N/mm®): EN 1542 ot required = 3 (failure of concrets)
Concrete-Carboplate bond strength (Nfmm®): EN 1542 ol requined = 3 {failure of concrate)
Boned strangth 1s cancrete: EN 12638 faiure of concrets s s
Sensitivity o waler: EN 12638 fadure of concrets s s
‘Shear strength (M/mm?): EN 12615 =6 =10 =10
Compressive sirength (N/mm?): EN 12180 =30 =70 =70
o0 =35 50" > 2B
‘Shear strength (N/mm?): EN 121BE =12 60" =29 BO" = 25
70" = 25 70" = 22
Bond strength:
EN 121BE =14 =18 =1B
= pull out (Nfmmt):
0% =50 =TI 50" > 5B
Bond strength:
EM 121BB 607 = B0 607 = 69 60" = 6D
- inclined shear strength [N/mm®): 70° = 70 70 - BD 700 = 70
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MapeWrap 31 ili jednakovrijedno

TECHNICAL DATA (typical values)

PRODUCT IDENTITY

component A component B
Consistency: pasta liquid
Colour: yellow transparant yellow
Specific gravity (gfem’): 1.05 1.12
Brookfield viscosity (mPa-s): 17.000 110

{shaft 5 - rev. 10) (shaft 2 - rev. 100)

APPLICATION DATA (after 7 days at +23°C - 50% R.H.)

Mix ratio: component A : component B=4:1
Mix consistency: gelatinous paste
Colour of mix: yellow
Specific gravity of the mix {gfem’): 1.08
Brookfield viscosity (mPa-s): 6,500
(shaft 3 - rev. 10}
Workability time:
-at+10°C: B
=at +23°C: 400
= at +30°C: 20
Setting time:
=at+10°C: an
- at +23°C: 50
=at +30°C: o
Application temperature: from +5°C ta +30°C
Adhesion to concrete (N/mm?): > 3 (after 7 days - concrete falure)
Tensile strength® (ASTM D 638) (N/mm°): =40
Tensile strain* (ASTM D 638) (%a):
- after 28 days: =16
Compressive strength (ASTM D 685) (M/mm?): =70
Flexural strength* (IS0 178) (M/mm®): =70
Modulus of elasticity under compression
(ASTM D 895) (N/mm®): = 3,000
Modulus of elasticity in flexion (IS0 178) (N/mm?): = 2,500
Tensile modulus of elasticity® (ASTM D 638) (N/mm?: = 2,600
Glass transition temperature Tg (*C)
{ASTM E 1640-08): = 70 (after 3 days at +23°C + 4 days at +80°C)

FINAL PERFORMANCES

Performance characteristic

Test

Compressive strength (N/mm?): EM 12190 =30 >70
Shear strength (N/mm?®) EM 12615 =6 =10
Compressive modulus of elasticity (M'mm): | EM 13412 = 2,000 > 3,000

STRENGTHENING USING BONDED PLATE

Shear strength (N/mm?): EM 12188 =12 %:.—-%
® =
Bond strength:
= pull out (N/mm?): EM 12188 =14 =20
50° = 50 50° = 90
Bond strength: EM 12188 80" = 60 80" > B5
= inclined shear strength (N/mm®): i il

* 5§ zample coupaons per test sarias (fesfing temparature +23°C (+73°F) - 50% H.A)
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Postavljanje ¢eli¢nih lamela

Adesilex PG1 i PG2.ili jednakovrijedno

TECHNICAL DATA (typical values)

PRODUCT IDENTITY

component A component B
Consistency: thick paste thick paste
Colour: grey white
Density (kg/T: 172 1.55
Brookfield viscosity (Pa-sk a00 600

{rotor F - 5 revs) {rofor D - 2.5 revs)
EMICODE: EC1 Plus - very low emission

APPLICATION DATA OF PRODUCT (at +23°C - 50% R.H.)

Adesilex PG1 Adesilex PG2

Mixing ratio: componant A - componentB=3:1
Consistency of mix: thixotropic paste thixotropic paste
Colour of mix: arey grey
Density of mix (kg/T): 1.70 170
Brookfield viscosity (Pa-s) 800 {rotor F - 5 revs)
Workability time (EN IS0 9514):
—-at +10°C: 60 minutes 150 minutes
- at +23°C: 35 minutes 50 minutes
=at +30°C: 25 minutes 35 minutes

timie:
=at +10°C: 7-8 hours 14-16 howrs
=at +23°C: 3 hours-3 hours 30 minutes 4-5 hours
- at +30°C: 1 hour 30 minutes-2 hours 2 hours 30 minutes-3 hours
Application temperature range: from +5°C to +30°C from +10°C to +30°C
Complete hardening time: T days

FINAL PERFORMAMNCE

Performance of product
Performance chara
Adesilex PG1  Adesilex PG2

0(at+23°C) | O (at+23°C)

R i = 0.05 (at +70°C) | 0.03 {at +70°C)
Compressive modulus of elasticity (N/mm®): EN 13412 = 2,000 6,000 8,000
=< 100 x 10= K-*
Coefficient of thermal expansion: EM 1770 (measured batween -25°C 43 x 10-= K- 46 x 10= K-
and +60°C)
mu—mw EN 12614 = +40°C = +40°C = +40°C

compressive shear load
= tensile strength of concrete meeis meets

Durability {freeze/thaw and hot, damp cycles): | EN 13733 iTiaione | apacaaka

no fadure of steel test sample

Reaction to fire: EM 13501-1 Eurcclass B-s1, d0 C-g1, dD
mwmlm, ";"p . o EN 1542 nat required > 3 (failure of concrate)
Ci steel bond gth (N/mm®): EN 1542 not required > 3 (failure of concrets)
G Car bond 1gth (N/mm®): EN 1542 et required > 3 (failure of concrets)
BONDED MORTAR OR CONCRETE
= masts meets
Bond strength to concrete: EN 126368 failure of concrete ifications | specifications
. maests meets
Sensitivity to water: EN 12636 failure of concrete ifications | specifications
Shear strength (N/mm?): EN 12615 =8 >10 >10
Compressive strength (N/mm?): EN 12180 =30 =70 =70
STRENGTHENING USING BONDED PLATE
:] T a T
50° = 35 50° =28
Shear strength (M/mm®): EN 12188 =12 BO° = 29 B0° = 25
707 = 25 TO* =22
Bond strength:
- pull out (N/mm®k EN 12188 =14 =18 =18
8 o 8 oo 8
Bond strength: 50" = 50 507 =73 507 = 58
—inclined shear strength [M/mm?): B B0° = B0 &0° > 69 60° > 60
70° = 70 70° = 80 T0® =70
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7. ZEMLJANI RADOVI | RADOVI TEMELJENJA

Sve zemljane radove izvesti u skladu sa zahtjevima danim u tehni¢kom opisu te statickom proraéunu temeljne
konstrukcije.

Projektom nisu predvideni zemljani radovi osim temeljenja Celicne konstrukcije unutar tornja crkve.

8. NADZOR

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s ovim Tehni¢kim uvjetima i zahtjevima
projektnih specifikacija.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji
¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova. Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i
ispitivanja za potrebne dokaze kvalitete.

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odrZzavanja kvalitete obavlja glavni nadzorni inZenjer (kontinuirano).
Glavni nadzorni inZenjer moZe imati pomocnike-specijaliste iz podruja tehnologije betona, proraduna
konstrukcije, te prisutnost projektanta koji obavlja projektantski nadzor. U skladu sa zakonskim propisima vanjski
nadzor moZe obavljati i nezavisna ovlastena organizacija za kontrolu kvalitete.

Izvoda¢ radova mora voditi gradevinski dnevnik (prema Pravilniku o vodenju gradevinskog dnevnika) koji
svakodnevno u vrijeme izvodenja radova ispunjava osoba izvodaca, a ovjerava nadzorni inzenjer kao i svu ostalu
dokumentaciju kakvoce koriStenih materijala i izvedenih radova. Svi radovi vode se i preuzimaju kroz gradevinski
dnevnik i to po fazama rada, pri ¢emu je nuzno da za pocetak radova naredne faze nadzorni inzenjer ocjeni
kvalitetu izvedenih radova te nakon toga odobri nastavak radova.

8.1. PROJEKTANTSKI NADZOR

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih suradnika. Taj
nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako budu postojale) i svrsishodno
namjeni koja proizlazi iz projekta. Projektantski nadzor projektanta je povremenog karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u slu€aju kada se ukaZe potreba da se izvrSe izmjene pojedinih dijelova
projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

8.2. STRUCNI NADZOR

Potrebno je osigurati stalni struéni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inzenjer je predstavnik investitora,
plaéen je od investitora i izvrSava svoju odgovornost prema njemu. Nadzorni inZenjer ima zadatak da kontinuirano
prati radove, a za vece radove u punom radnom vremenu. On je odgovoran za tumacenje ugovornih obaveza i
izmjena, on uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi rauna da se radovi izvedu u skladu sa projektom i
standardima i dobrom praksom, ocjenjuje napredovanje gradnje i odreduje dinamiku pla¢anja graditelju sukladno
koli¢ini izvrSenih radova i ugradenom materijalu. U slu€aju kakvih vec¢ih odstupanja od projektnih postavki,
zapazanja ovog nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku rada. Nadzorni inZenjer stalno obavjeStava
vlasnika o toku radova i zadovoljenju roka zavrSetka radova.

Nadzorni inZzenjer mora imati tehni¢ko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i imati iskustvo s
tim te mora zadobiti povjerenje i poStovanje vlasnika i izvoditelja.

8.3. 1ZVJESCE 0 1ZVEDENIM RADOVIMA

Da bi se saCuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrSenom poslu izraditi izvjeS¢e o svim
izvedenim radovima. Poseban naglasak u tom izvjeS€u treba staviti na eventualne izmjene u odnosu na
predvideno projektom.

9. MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuée radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu stabilnost i
sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.
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Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraZiti sljedece:
« utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,
¢ mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima,
* potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Veli€ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava gradiva utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstava na
uzorcima iz konstrukcijskog elementa prema vazeéim normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog inZenjera
povjeravaju odgovarajucoj ovladtenoj instituciji.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako se
nesukladnost moZe popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlaStena institucija koja je utvrdila
veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak. Popravak mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim
Tehni¢kim uvjetima. Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti
nadzorni inZenjer.

10. MJERE ZASTITE OD POZARA

Prilikom projektiranja nosive konstrukcije objekta poStivane su propisane i u pravilima tehnicke prakse usvojene
mjere zastite od poZara. To podrazumijeva prvenstveno osiguranje potrebnog minimalnog zastithog sloja
armiranobetonskih konstrukcijskih elemenata te izvedbu protupozZarne zastite Celinih elemenata konstrukcije
premazima ili oblaganjem,

Mijere protupozarne zastite prilikom koriStenja gradevine ureduje nadleZna sluzba investitora, odnosno tehnolog,
u skladu sa Zakonom o zastiti od pozara i vazecée tehnicke regulative.

Investitor je putem sluzbe za odrzavanje odgovoran za osiguranje i provedbu svih potrebnih mjera za zastitu od
pozara. Sluzba za odrZzavanje treba imati plan zastite od poZara, kojim se propisuju mjere za sprje¢avanje pojave
pozara, te protupozZarna sredstva, njihova vrsta, mjesto i koli€ina.

Provedbu zastitnih mjera provjerava struénjak, imenovan od strane rukovoditelja sluzbe investitora zaduzene za
odrzavanje. Nadzor obavlja nadlezna inspekcija.

11. MJERE ZASTITE NA RADU

Izvodal je odgovoran za osiguranje svih potrebnih mjera zastite na radu. Mjere predvidaju odgovarajucu
organizaciju rada, te opremu i radnje obvezatne po Zakonu o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/185),
prikladne vrsti radova. Posebno se isti€e nuZnost osiguranja radnika kod radova na visini i onemogucéavanje
kretanja ljudi u zonama iznad kojih se izvodi uklanjanje postojecih zidova i stropnih konstrukcija, a vezano s time,
osiguranje nepristupnosti nezaposlenima u zonu izvodenja radova.

Nadzor obavlja nadzorni inzenjer, koordinator zastite na radu te nadlezna inspekcija.

U Zagrebu, studeni 2022. Projektant:

Branko Gali¢, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOMORAWIZENJERA GRAL
-

Branko
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C/1. TEHNICKI OPIS NOSIVE KONSTRUKCIJE

C.11 UVOD

Uslijed potresa u Zagrebu, koji se dogodio 22.03.2020.g. godine, na predmetnoj gradevini proveden je detaljni
vizualni pregled stanja kompletne gradevine. Novi potres koji se dogodio 29.12.2020.g. na podrudju Siska i
Petrinje doprinio je povecanju razine ve¢ postojeceg ostecenja nakon ¢ega je proveden ponovni pregled.

Prije ovog projekta izraden je Elaborat ocjene postojeéeg stanja gradevinske konstrukcije (TD 078/2022,
Radionica statike, Zagreb, listopad 2022.) kojim su dobivene smjernice i mjere potrebne za podizanje seizmitke
otpornosti gradevine na dana$nje trazene propise.

Istrazni geotehnicki radovi na utvrdivanju sastava i mehanickih karakteristika tla nisu provedeni.

Arhitektonske podloge su dobivene od strane narucitelja ovog projekta. Snimak postojeéeg stanja izradio je Drugi
format d.o.0., Kuzminec¢ka cesta 55, iz Zagreba.

C.1.2 PRIKAZ POSTOJECEG STANJA

Predmet ovog projekta je projekt pojaCanja nosive konstrukcije gradevine CRKVE PRESVETOG TROJSTVA u
naselju Veliko Trojstvo na lokaciji k.C.br. 55/1, k.o. Veliko Trojstvo. Radi se o jednobrodnoj gradevini veéih
dimenzija pravokutnog tlocrta s uzim, polukruzno zakljuéenim svetiStem uz koje je s juzne strane smjeStena
sakristija i zvonikom nad zapadnim ulaznim proceljem. Uz prolelje sa zapadne strane dovezuju se arkade, po
jedna sa svake strane.Prema dostupnim podacima, crkva je izgradena 1779. godine u baroknom stilu te je
obnavljana 1883., 1963. i 1995. godine.

Zbog kulturno povijesne i arhitektonske vrijednosti kulturno povijesna cjelina Samarica u kojoj se nalazi i
predmetna crkva, sagradena na k.¢. 55/1 k.o. Veliko Trojstvo, je kulturno dobro upisano u Registar kulturnih
dobara Republike Hrvatske ( Z- 2111).

Opé¢i podaci
Naziv dobra: Crkva Presvetog Trojstva Naziv dobra
(engleski):
Lista i Lista zasticenih kulturnih dobara, Z-2111 Pravni status: Zasticeno kulturno dobro
registarski broj:
Vrsta: Nepokretna pojedinacna Klasifikacija: sakralne gradevine
Datacija: 1779. g.ne. - Autor
UNESCO:
Smjestaj kulturnog dobra Nadlezni konzervatorski odjel
Lokacija 1 Naziv: Konzervatorski odjel u Bjelovaru za podrudje
Zupanija: Bjelovarsko-bilogorska Zupanija Bjelovarsko-bilogorske i Koprivni¢ko-krizevacke
" Zupanije
Grad/Op¢ina: VELIKO TROJSTVO
y ! : _ Adresa: Trg E. Kvaternika 6
Naselje: Veliko Trojstvo; UL. VINOGRADSKA | 1
E-mail: milan.pezelj@min-kulture.hr

Izvadak iz registra kulturnih dobara

Polozaj predmetne gradevine i izgled njenog procelja prikazani su na slici ispod
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Prikaz poloZaja predmetne gradevine

Izgled dana$nje crkve

Gradevina se nalazi na gradevinskoj Cestici povrsine 4341 m? koja je nepravilnog tlocrtnog oblika. Na promatranoj
gradevinskoj Cestici smjestena je jedna gradevina uz predmetnu. Gradevina je orjentirana u smjeru istok- zapad i
relativno pravilnog je tlocrtnog oblika. Povr§inom zauzima cca 455 m?2, a maksimalnih je tlocrtnih dimenzija Lx x Ly
= 38,50 x 17,90 m. Sastoji se lade i svetiSta te sakristije na jugoistocnoj strani i zvonikom nad ulaznim zapadnim
proceljem.

Visina do razine krovista iznosi h= 10,20 m dok je visina sliemena krovi§ta h= 16,45 m. Visina zvonika do kupole
h= 24,55 m a s kupolom iznosi h= 36,15 m.
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Nosiva konstrukcija gradevine je u cijelosti zidana od pune opeke osim krovne konstrukcije koja je drvena. Glavna
vertikalna nosiva konstrukcija gradevine sastoji se od zidanih zidova debljine t = 120 cm u podrucju svetista, t=90 cm,
t=105 cm u podrudju broda te t=45 cm, t=60 cm i t=90 cm u podrudju sakristije. Zidovi tornja zvonika debljine su t =

105 cm i t=120 cm, zidani opekom.

Glavnu nosivu konstrukciju &ine obodni zidani zidovi te lukovi na srediSnjem dijelu gradevine. Stropne
konstrukcije &ine zidani ¢eSki svodovi. Krovidte je drvena konstrukcija izvedena u formi jednostruke visulje.
Rogovi su postavljeni na rasteru cca e= 96-100 cm, dok je puni vez postavljen na rasterima e=1,00 m. e=4,00 i
e=8,70 cm. PostojeCe vezne grede su na nekim dijelovima prekinute a na pojedinim povezane loSim zategama.
Potrebno ih je povezati ponovno odgovaraju¢im nacinom.

Toranj zvonika se nalazi nad sjeverozapadnim ulaznim proceljem, a zidan je takoder opekom. Na vrhu zidanog
dijela nalazi se drvena konstrukcija kupole vrha tornja.

Fotografija svetiSta i kora crkve
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Tlocrt dana$nje gradevine

Pretpostavlja se da je gradevina temeljena na kamenim temeljima ispod svih zidova €ije su dimenzije pretpostavljene
za 5 cm vece od Sirine zida.

Predmetni tehni€ki opis nosive konstrukcije rezultat je analize dostavljenih arhitektonskih nacrta postojeceg stanja
te provedenog vizualnog pregleda.

C.1.3 ZAKLJUCAK IZ ELABORATA OCJENE POSTOJECEG STANJA

Radi ocjene seizmicke otpornosti gradevine, u sklopu Elaborata ocjene postojeCeg stanja gradevinske
konstrukcije (TD 078/2022, Radionica statike, Zagreb, listopad 2022.g.), napravljena je kontrola na seizmicko
opterecenje:

Provedenim vizualnim pregledom, ispitivanjem konstrukcije te analizom nosivosti postojece konstrukcije mozZe se
zakljuciti da postojeca konstrukcija nema dostatnu otpornost koja bi zadovoljila danasnje propise. Prema nastalim
oStec¢enjima uslijed potresa, gradevina se svrstava u KATEGORIJU | prema stupnju oste¢enja te je uporabljiva,
no potrebno je provesti odgovaraju¢e mjere sanacije. Na osnovu toga, gradevina je pogodna za obnovu.
Planiranim rjeSenjima sanacije konstrukcije, gradevina se prema TehniCkom propisu za gradevinske konstrukcije,
Prilog lll. Razine obnove potresom osteéenih konstrukcija zgrada u odnosu na mehanicku otpornost i stabilnost
svrstava u razinu obnove: RAZINA 3:POJACANJE KONSTRUKCIJE.

Pod ovom razinom obnove podrazumijeva se dovodenje gradevinske konstrukcije u stanje poboljSane razine
nosivosti odnosno poja¢anje potresom oste¢ene konstrukcije uz primjenu suvremenih metoda kojima se postize
povecanje mehaniCke otpornosti te cjelokupne stabilnosti gradevine u odnosu na potresno djelovanje za
poredbenu vjerojatnost prema8aja od 20% u 50 godina (povratni period 225 god.) za graniéno stanje znatnog
ostecenja.

Postoje¢a gradevina crkve zadovoljava 48% ag/g danasnjih vazeéih propisa za projektiranje protupotresnih
gradevina.
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Kako bi se gradevina mogla ponovno vratiti u uporabu potrebno je izvesti sljedec¢e radove u sklopu

sanacije oste¢enja na gradevini:

C1.4

Prekontrolirati sve istake i ornamente, te sve ukrasne elemente ukoliko postoje, $to u unutradnjosti,
8to na proceljima gradevine. Ukoliko su neki dijelovi labilni potrebno ih je ukloniti kako se njihovim
eventualnim opadanjem ne bi ugrozili ljudski Zivoti, te da ne bi doSlo do dodatnog oStecéivanja
gradevine.

Pregled postoje¢e krovne konstrukcije te zamjena dotrajalih elemenata i njihovih spojeva ukoliko
bude potrebno. Potrebno je provijeriti i stanje nazidnice prilikom izvedbe horizontalnih ab serklaza.
Prekinute vezne grede treba povezati na odgovarajuci nacin (zatege ili ¢eli¢ni profil).

Izvedba horizontalnih AB serklaza u vrhu zidova crkve s unutarnje strane u cilju povezivanja zidova.
AB serklaze predvideno je izvesti i preko lukova u razini potkrovlja.

Izvedba cCeli¢nih zatega kroz zidove crkve i tornja zvonika. Zatege su Celi¢ne Sipke promjera @16 (20)
mm koje se postavljaju u prethodno izbuSene rupe kroz zid promjera 60 mm, svakih 150-200 cm po
visini.

Sanacija pukotina svodova postavljanjem FRCM sustava s gornje strane. Ukoliko je moguée, FRCM
sustav postaviti i s donje strane svodova, prema dogovoru s konzervatorima. Prije postavljanja FRCM
sustava potrebno je zafugirati i injektirati sve pukotine.

Sanacija zidova crkve fugiranjem i injektiranjem pukotina te postavljanjem FRCM sustava s vanjske
strane. Detaljniji opis postupka sanacije dan je u nastavku projekta.

Potrebno je oviti stupove FRP tkaninom.

Izvedba tlaCne plo¢e d=8 cm na koru. Tla¢nu plo€u potrebno je povezati sa zidovima.

Izvedba horizontalnih AB serklaza na vrhu zidova tornja.

Sanacija zidova tornja zvonika fugiranjem, injektiranjem te postavljanjem FRCM sustava s vanjske i
unutarnje strane zidova tornja.

Sanacija stropne konstrukcije unutar tornja injektiranjem te postavljanjem FRCM sustava s gornje
strane te izvedbom tlacne plo€e. Stropnu konstrukciju u razini iznad sanirati injektiranjem pukotina i
postavljanjem FRCM sustava s donje strane zbog raspucavanja.

Predvideno je ukruéivanje drvene konstrukcije platformi podaskavanjem u tri sloja, u tri razliCite
smjera. Daske su debljine 2,4 cm, drvo kvalitete C24. Podaskanu je platformu potrebno povezati sa
zidanim zidovima preko ankera @16/100 cm. Ako se utvrdi da su postojece platforme dotrajale,
potrebno je izvesti nove.

Potrebno je provesti istraZivanje stanja postojecih temeljnih traka te utvrditi njihovo stanje i dimenzije.
Predvideno je podbetoniravanje temeljnih traka ispod tornja zvonika koje bi se izvelo kampadno.

OPIS POJACANJA NOSIVE KONSTRUKCIJE

Nakon zavretka pripremnih radova moZe se poceti s izvedbom cjelovite obnove konstrukcije crkve i tornja te
povecanjem seizmiCke otpornosti na RAZINU 3.

ZVONIK

U sklopu rekonstrukcije gradevine planirane su intervencije na nosivoj konstrukciji u cilju pobolj8anja globalne
nosivosti i stabilnosti gradevine, ponajprije u pogledu stabilnosti i nosivosti na horizontalna optere¢enja. Sanacije i
pojacanja koja je potrebno izvesti u tornju su sljedeca:

1. Potrebno je otuéi zbuku, te injektirati sve nastale pukotine. Za injektiranje koristiti mort MAPEWALL
inietta&consolida ili jednakovrijedni mort drugog proizvodaca. Injektiranje pukotina obavljati pazljivo, po
potrebi s manjim tlakom, kako ne bi doSlo do oSte¢enja. Uz to predvideno je i ojaCanje zidova FRCM
sustavom obostrano. Detalji postavljanja FRCM sustava dan je u nastavku projekta.

2. Zidove tornja potrebno je dodatno povezati zategama kroz zidove. Zatege su Celi¢ne Sipke promjera @25
koje se postavljaju u prethodno izbusene rupe kroz zid promjera 60 mm. Nakon postavljanja Sipki prostor
se injektira visokovrijednim mortom. Na povrSini zidova izvode se sidrene ploCevine.
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3. Horizontalni armiranobetonski serklazi izvode se u vrhu zidova zvonika. lzvode se iz betona C25/30 i
armature B 500B. Dimenzije su im 40/30 cm, po mogucénosti u Sirini ¢itavog zida. Povezuju se ankerima
?16/80 cm.

4. lzvedba cCelitne konstrukcije unutar tornja zvonika. Predvidena je izvedba reSetke od razine potkrovlja
prema vrhu zvonika. ReSetka se sidri u armiranobetonske grede b/h=30/80 cm koje se izvode u razini
potkrovlja.

5. lzvedba armiranobetonske plivaju¢e ploCe d= 8 cm iznad svoda u tornju zvonika, u razini kora. PloCu je
potrebno povezati sa zidovima po obodu. Postupak izvedbe dan je u sklopu sanacije pjevalista, u
nastavku projekta.

6. Predvidena je izvedba novih drvenih platformi podaskanih u tri sloja, u tri razli¢ita smjera. Daske su
debljine 2,4 cm, drvo kvalitete C24. Podaskanu je platformu potrebno povezati sa zidanim zidovima preko
ankera $16/100 cm.

Izvedba ¢eliéne konstrukcije unutar tornja zvonika

Predvideno je ojaCanje zvonika cijelom visinom i svi se radovi izvode s unutarnje strane. Kroz sve zidove zvonika
provlace se CeliCne zatege kako bi se toranj stabilizirao. Ojaanje je potrebno provesti do temelja i to se ostvaruje
¢eli€nim horizontalnim sidrima promjera ®25 postavljenim u rupu od ®60 mm. Horizontalna sidra postavljaju se
po cijeloj visini zvonika na razmaku od 150(200) cm po vertikali. Nakon postavljanja sidara, rupe se injektiraju. Na
vrhu zidane konstrukcije izvode se AB serklazi po obodu tornja dimenzija b/h=40/30 cm na vrhu zvonika.
Armiranobetonski serklaz se sidri u zidanu konstrukciju €eliénim sidrima ®16/80 cm dubine h= 100 cm. Nakon
postavljanja sidara izvodi se priprema leZajeva za spojeve Celitne konstrukcije s zidanom konstrukcijom te
injektiranje i fugiranje zidova zvonika s unutrasnje strane i postavljanje FRCM sustava na zidove zvonika
obostrano. U razini ulaza iz tornja zvonika u potkrovlje izvode se armiranobetonske grede b/h=30/80 cm
predvidene za sidrenje Celi€ne konstrukcije tornja. AB grede se izvode kroz zidove zvonika te se na oba kraja
povezuju sa horizontalnim serklazima izvedenim u vrhu zidova crkve. U tom dijelu, zid je potrebno odstemati,
provuéi armaturu te zabetonirati. Tlocrtni poloZaj armiranobetonskih greda prikazan je na skici ispod. Celiéna
konstrukcija tvori prostornu reSetku i sastoji se od stupova koji su ¢eli¢éni profili HEA 220 i HEA 200, horizontalnih
nosaca koje se sastoje od profila HEA 200, horizontalnih dijagonala u razinama platformi iz profila QRO 100x5
mm te vertikalnih dijagonala profila QRO 120x5 mm i 100x5 mm. Kako bi se horizontalni profili povezali sa zidom,
dio zida na mjestu gdje dolazi profil se odStema i profil se polozi u njega. Nakon $to je profil postavljen, dio gdje je
usidren u zid se zabetonira. Povezivanje profila s zidovima ostvaruje se u svim razinama horizontala.
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SPOJ CELICNE RESETKE TORNJA SA ZIDANIM ZIDOM
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U zidanom je zidu potrebno napraviti Supljinu u njegovom kutu. Dimenzije otvora treba prilagoditi moguénostima
ugradnje Celi¢nog dijela. Nakon ugradnje ¢eli€nog dijela, otvor je potrebno betonirati.

KARAKTERISTICAN OKVIR
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Setovi numeriékih podataka
Ciowir: K1 Greda (3-8)

lzvedba novih drvenih platformi

Pregledom je utvrdeno da su postojeée drvene platforme u tornju u loSem stanju pojedini elementi su dotrajali i
truli..). S obzirom da se izvodi Celi€na konstrukcija unutar tornja predvideno je ruSenje postojeéih platformi i
izvedba novih. Nove platforme bi se izvele daS€anom oplatom debljine d=2,4 cm u tri sloja.




RADIONICA | GRADEVINA: PROJEKTNO TEHNICKA DOKUMENTACIJA KONSTRUKCIIJSKE Stranica:
OBNOVE CRKVE PRESVETOG TROJSTVA

STATIKE k.&.br. 55/1, k.0. Veliko Trojstvo 63
Ulica Andrije Kaci¢a NARUCITELJ: BJELOVARSKO — KRIZEVACKA BISKUPIJA, Datum:
. Miosica 22, 10000 Zagreb Trg Eugena Kvaternika 5, 43 000 Bjelovar, OIB: 93797991785 studeni 2022

Prvi sloj se postavi pod kutom od 45° u odnosu na grednik, a drugi sloj se postavi pod kutom do 90° i tre¢i pod
kutom 135° u odnosu na prvi pri Cemu se svaka daska Cavla s minimalno dva €avla. Drvene ploce je potrebno
povezati sa zidovima pomocu spojnog ¢eliénog lima i sidrenih profila ®16 na svakih 100 cm.
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DRVENO KROVISTE

Prilikom pregleda utvrdeno je da su postojeéi elementi prema videnom u dobrom stanju te je kroviSte podaskano
u jednom sloju das€anom oplatom. Tijekom izvedbe sanacije i ojaCanja konstrukcije potrebno je detaljnije
pregledati drvenu konstrukciju krovista te po potrebi zamijeniti dotrajalu gradu i oja¢ati spojeve postojecih
elemenata. Navedena kontrola i sanacija vrijedi i za vrh tornja zvonika gdje je, uz dotrajale elemente i zamjenu
pokrova, potrebno ucvrstiti i kriz na vrhu.

Osim toga, potrebno je povezati vezne grede koje su na nekim mjestima prekinute a na pojedinim mjestima
povezane zategama te je sveukupno izvedba loSa. Predvideno je novo povezivanje Celicnim zategama ili
odgovaraju¢im Celi€nim profilom.

Ispod nazidnica izvodi se AB serklaZz po obodu visine 30 cm, Sirine cca 2/3 Sirine zida, minimalno 60 cm. Drvene
nazidnice se povezuju s novim armiranobetonskim serklazima sidrima @16 na svakih 100 cm, dubine L= 100 cm i
injektiraju ¢ime je osiguran zajedni¢ki pomak serklaza i nazidnice.

Napomena: Sirinu horizontalnog serklaza potrebno je odrediti na licu mjesta ovisno o poloZaju nazidnice te
dimenzije odrediti prema dogovoru s glavnim projektantom. Minimalna Sirina serklaZza 60 cm.

Horizontalne armiranobetonske serklaZe koji se izvode po lukovima potrebno je povezati sa zidanim lukom
sidrima @16/80 cm.
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Tlocrtni raspored horizontalnih armiranobetonskih serklaza dan je na slici ispod.
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Tlocrt potkrovija — AB serklaZi

SANACIJA LUKOVA | SVODOVA ISPOD KROVISTA

Nakon injektiranja svodova, potrebno ih je takoder ojacati FRCM sustavom.

Nakon $to je uklonjena Zbuka, izvedeno injektiranje pukotina i popravak fuga potrebno je izvesti poja¢anje FRCM
sustavom. Pojaanje svodova predvideno je FRCM sustavom, tj. mreZicama od karbonskih vlakna 200 g/m2 koje
se postavljaju u odgovarajuc¢i mort.

Oblaganje svodova FRCM-om predvideno je s gornje strane svoda u cijeloj crkvi. Ukoliko je moguc¢e, FRCM
sustav postaviti i s donje strane svodova, prema dogovoru s konzervatorima.

Za pojacanje predvidena je mrezica tipa Mapegrid C200 i mort Planitop HDM Restauro. Moguce je koristiti sustav
drugog proizvodaca slicnih karakteristika. Prije postavljanja mrezica potrebno je sanirati sve pukotine, na nacin
koji je prethodno opisan. U nastavku je dan opis izvedbe FRCM-a.

Postupak izvedbe FRCM-a je sljedeci:
¢ Nakon injektiranja, ispuniti mjesta gdje se postavljaju pakeri

e Pripremiti podlogu za polaganje FRCM-a pomoc¢u morta Planitop HDM Restauro ili drugim proizvodom
sliénih karakteristika

e Poloziti mrezicu Mapegrid C200

e Mrezicu sidriti u obodne zidove sidrima MapeWrap Fiocco C postavljenim na svakih 50 cm
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Prikaz postupka izvedbe FRCM-a na svodovima

Prikaz FRCM svodova u uzduznom presjeku
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POD PJEVALISTA/SVOD U TORNJU ZVONIKA

Predvideno je pojacati i ukrutiti pod pjevalista te svod u tornju zvonika armirano betonskim plivajuéim ploama.
Svi betoni su C 25/30, a armatura B500 B(A).

Predviden je sljedeéi postupak:

1. Postupno uklanjanje slojeva postojec¢eg poda i ispune (Sute), u slojevima po 10 cm, kako ne bi do$lo do novih
oStecenja zidanih stropova.

2. Nakon izvedbe greda potrebno je ispuniti prostor izmedu njih laganim betonom, do visine 6 cm ispod buducih
slojeva poda.

3. Iznad ispune, a ispod slojeva poda, izvodi se ab plo¢a (d=8 cm) za stabilizaciju stropa u horizontalnoj ravnini
(vidi skice ispod).

Prije izvedbe navedenih radova, potrebno je svodove injektirati te postaviti FRCM sustav s gornje strane. Ukoliko
je moguc¢e, FRCM sustav postaviti i s donje strane svodova. FRCM sustav se izvodi s fiocco sidrima 1kom/m?
kojim se ostvaruje sprezanje s ispunom od laganog betona koja se armira mrezom Q188. Na tako pripremljenu
podlogu izvidi se tlacna tlatna armiranobetonska plo¢a debljine h=8 cm koja se u obodne zidove sidri sidrima
®16 duljine. Tlacna plo¢a se armira mrezom Q424.

Napomena: Zbog neprakticnosti demontaze postojecih orgulja na koru tlacnu plo¢u predvideno je izvesti oko
orgulja, prema dogovoru s nadleZznim konzervatorom. U tom sluéaju potrebno je izvesti FRCM sustav i s donje
strane pjevalista.
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OJACANE VERTIKALNE ZIDANE KONSTRUKCIJE CRKVE | ZVONIKA

Zidani zidovi se ojaCavaju injektiranjem i fugiranjem, Celi€nim zategama i FRCM sustavom. Svi zidovi se ovijaju
FRCM sustavom s vanjske strane te oja¢avaju €elicnim zategama, odredeno prema proracunu. Sanacija zidova s
unutarnje strane predvidena je samo na mjestima gdje nema mogucih oslika (stubiste, unutraSnjost potkrovlja i
sl.). Prije toga, potrebno je izvesti sanaciju zidova o$teéenih vlagom tj. prekinuti kapilarno uzdizanje vlage.

1. Prekid kapilarnoq uzdizanja viage

Potrebno je ukloniti svu staru Zbuku do materijala kojim je zidan zid. Materijal iz sljubnica ako je slab i labav
takoder je potrebno ukloniti i sljubnice ocistiti. Cijelu povrSinu je zatim potrebno isprati Cistom vodom kako bi se
uklonila praSina.

Nakon pripreme podloge, potrebno je izbusiti rupe kroz sljubnice promjera 312 mm na medusobnom razmaku od
maksimalnih 12 cm. Rupe se bu8e u dubini od minimalno 5 cm manje nego ukupna debljina zida, znaéi za
debljinu zida od 50 cm potrebno je zabusiti 45 cm duboke rupe. Pozicije tj. rupe je potrebno ispuhati.

=
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Pozicije buSenja rupa
PREKID KAPILARNOG UZDIZANJA VLAGE

Ukoliko su sljubnice zida bile loSe i uklonjene ponovno ih ispunite mortom MAPE-ANTIQUE ALLETTAMENTO,
potroSnja cca 16-17 kg/m2 za 1 cm debljine, te nakon 4-7 dana izbusite rupe. Nakon pripreme rupa, utiskuje se
ve¢ pripremljena emulziia MAPESTOP CREAM pomoc¢u pistolja za istiskivanje od 600 ml u rupe koje se
ispunjavaju emulzijom. PotroSnja emulzije je cca 10 mL/m za svaki cm debljine zida.

Jednom otvoreno pakiranje MAPESTOPA CREAM potrebno je iskoristiti unutar 24 sata od trenutka otvaranja.

Nakon 24-48 sati od trenutka injektiranja MAPESTOPA CREAM rupe zatvorite s MAPE-ANTIQUE
ALLETTAMENTO. Zatvaranjem rupa zavrSava postupak prekida kapilarnog uzdizanja vlage te se u zidu formirala
vlago nepropusna barijera. Daljnje radove obnove Zbuke nastaviti kad se zid osusi i salitra izbije na povrSinu
(suSenje zida moze ftrajati i do nekoliko mjeseci). Kada salitra izbije na povrSinu postupak isuSivanja zida je
zavrsio te je salitru dovoljno isprati i ukloniti vodom.
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Busenje rupa

Priprema Mapestop Cream-a u pistolj za aplikaciju

Aplikacija Mapestop Cream
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Napomena: Sve radove izvoditi prema dogovoru s konzervatorima. PredloZzeno tehni¢ko rieSenje sanacije viage
postojecih zidova dano je od proizvodaéa MAPEI. Moguce je koristiti proizvode i drugih proizvodaca koji daju
istovrijedne rezultate obnove postojecih zidova.

Pored isuSivanja zidova od kapilarne vlage, potrebno je provjeriti i stanje postoje¢eg drenaznog sustava te ukoliko
je potrebno izvesti novi kako bi se sprije€ilo daljnje prodiranje vlage u konstrukciju.

Na fotografijama ispod prikazana su uo€ena osteéenja prilikom vizualnog pregleda gradevine uslijed kapilarnog

dizanja vlage.

Prikaz o$tecenja zidova uslijed kapilarnog dizanja vlage
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2. Sanacija zidanih zidova i nadvoja - injektiranje:

Kao postupak sanacije zidanih zidova izvodi se injektiranje svih nosivih zidanih zidova i nadvoja. Kod pripreme
injektiranja, potrebno je napraviti sljedece:

e Zamijeniti i zatvoriti fuge u zidu

e Povrsinski zatvoriti zide radi sprijeCavanja curenja smjese za injektiranje
e Rasterno busiti rupe prema pukotini i umetnuti pakere

e Isprati pukotine vodom

e Injektirati pukotine smjesom pomocéu puzne pumpe

Za injektiranje koristiti mort MAPEWALL inietta&consolida, Antique [-15 ili MC OXAL VP IT Flow ili jednakovrijedni
mort drugog proizvodaca.

Prikaz postupka injektiranja zidova

3.Celi¢ne sipke - zidani zidovi

Ugradnja celiénih Sipki je najpogodnija na zidovima koji imaju pravilnu linijsku pukotinu poput prikazane na
sliedecoj fotografiji.

Prikaz izvedbe celi¢nih spiralnih Sipki kod linijskih pukotina

Postupak je sljedeci:
e  Ukloniti mort (zarezati) sljubnicu do dubine 5 cm s obje strane zida
e Ispuhati materijal i pradinu sljubnice i navlaZiti je vodom
e lzrezati rebrastu Sipku 8 mm duljine 1m
e Ispuniti sljubnicu mortom za vezanje (tipa PLANITOP HDM RESTAURQO ili drugim sli¢nih svojstava)
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e Poloziti Sipku @8 s obje strane zida (50 cm lijevo i desno od osi pukotine neka bude sidrenje) i ispuniti
sljubnicu mortom do kraja

e Potrebno je sve pukotine odistiti, ispuhati i zapuniti novim mortom.

e Na mjestu pukotine, potrebno je injektirati zid. Za injektiranje koristiti mort MAPEWALL inietta&consolida,
Antique I-15 ili MC OXAL VP IT Flow ili jednakovrijedni mort drugog proizvodaca.

Prikaz postupka izvedbe polaganja Sipki u sljubnice zida

Na dijelovima gdje nije moguce izvesti polaganje Sipki u sljubnice zida izvodi se druga moguénost proSivanja
pukotina, proSivanje zidova u X. Ovaj nacin proSivanja izvodi se tako da se Sipke postave pod kutom 45 stupnjeva
u odnosu na pukotinu. Izvedba proSivanja pukotina prikazana je na fotografiji ispod.

R P @ k=t
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Prosivanje pukotina pod kutom 45°
4. lzvedba FRCM sustava

Kako je prikazano na potrebnim mjerama sanacije, moguca je sanacija pukotina sa sustavom polikarbonatnih
mrezica postavljenih u mort ojaan vlaknima. Zidove koje je potrebno sanirati FRCM-om su svi ono koji imaju
vidljivu pukotinu na Zbuci (raniji prikaz oStecenja na fotografijama). Osim oznaka, sanacija zidova FRCM-om se
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preporu¢a na dijelovima gdje zid ima disperzirane pukotine i sanacija Celicnim Sipkama na takvim zidovima je
problemati¢na uslijed izvodenja. Bitno je napomenuti da se cijela ploha zida obavija u FRCM.
Odabrana je mrezica C200, mort PLANITOP HDM RESTAURO ili jednakovrijedno. Moguce je koristiti sustav

drugog proizvodaca sli€nih karakteristika. U nastavku tehni¢kog opisa prikazani su tehnicki listovi odabranih
materijala.

Postupak izvedbe FRCM-a je sljedeéi:

Popis i poloZaj materijala FRCM sustava

o Ukloniti Zbuku sa zida s obje strane ukoliko se mreza postavlja obostrano ili s jedne strane zida
ukoliko se mrezZa postavlja jednostrano

o Odcistiti povrSinu zida svake strane, zapuniti sljubnice gdje bi smjesa mogla iscuriti s MAPE-
ANTIQUE ALLETTAMENTO i pripremiti zid za injektiranje

o Probusiti rupe promjera 20 — 40 mm do 2/3 debljine zida, po mogucnosti na kvadratnim
udaljenostima 50x50 cm. Ako je zid deblji od 60 cm, preporuca se izbusiti rupe s obje strane.

o Ugvrstiti cjevcice ili injektore u rupe smjesom MAPE-ANTIQUE ALLETTAMENTO tako da se
smjesa napravljena od MAPE-ANTIQUE I-15 ili MAPEWALL INJECT & CONSOLODATE moze
injektirati.

o Nakon injektiranja, ukloniti cjev€ice ili injektore i ispuniti rupe smjesom MAPE-ANTIQUE
ALLETTAMENTO.

o Pripremiti podlogu za polaganje FRCM-a pomoéu dvokomponentnog morta visoke duktilnosti
ojatanog vlaknima PLANITOP HDM MAXI ili PLANITOP HDM RESTAURIO ili drugim
proizvodom sli¢nih karakteristika

o Poloziti MAPEGRID C 200 alkalnootpornu mrezicu za armiranje od staklenih vlakana u mort dok
je jo$ svjez, obratiti pozornost da preklop mrezice po duzini bude oko 10 cm.

o Nanijeti drugi sloj morta debljine oko 5 — 6 mm preko mrezice dok je prvi sloj jo$ svjez.

o lzvesti sidrenje uzadi FIOCCO 1 kom/m2. Potrebno je izvesti preklop mrezice u duljini 30 cm na
krajevima zida prema okomitom zidu ili ih usidriti u okomiti zid pomocu uzadi.
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Prikaz postupka izvedbe FRCM sustava

I —— I e

p - Duljina preklopa mreza min.
30cm

Presjek (tlocrt zida)

Prikaz detalja preklopa FRCM sustava
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Na krajevima zidova, moguce je umjesto H H H H H I
preklopa mreZice izvesti povezivanje krajeva T
zidova s okomitim pomo¢u uzadi FIOCCO
postavljanjem svakih 100 cm po visini zida i |
umetanjem uZadi pod kutem od 45° .

Prikaz detalja sidrenja FRCM na krajevima zidova
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Postavljanje FIOCCO karbonske uzadi :

e 1| MAPEWRAP FIOCCO
2 | MAPEWRAP 21 + QUARTZ 1.2
3 | MAPEFIX VE SF, EP 385/585 ili EP 470
SEISMIC
4 | MAPEWRAP T1 ili MAPEWRAP 31
5| QUARTZ 1.2

Popis i poloZaj materijala za izvedbu FIOCCO uzadi

Izrezati uze MAPEWRAP FIOCCO na duljini jednaku zbroju duljine dubine rupe i duljine krajnjeg
dijela koji ¢e se rasplesti na povrsini.

Impregnirati dio koji treba umetnuti u rupu teku¢om epoksidnom smolom MAPEWRAP 21.

Posipati povrSinu dijela uzeta impregniranog smolom suhim pijeskom. Pri¢ekati oko 24h, a nakon
§to smola stvrdne postaviti uze prema specifikaciji.

Za obostrano sidrenje kroz poprecni presjek postupiti na sljedeci nacin: izrezati uze MAPEWRAP
FIOCCO na duljinu jednaku zbroju duljine debljine zida i duljina krajnjih dijelova s obje strane koji
¢e se rasplesti na povrsini

Impregnirati sredidnji dio uZeta tekuéom epoksidnom smolom MAPEWRAP 21
Pri¢ekati oko 24h nakon Sto smola stvrdne i postaviti uze prema specifikaciji

Nakon 8to je mort o€vrsnuo istisnuti u rupe MAPEFIXEP 470 SEIZMIC ili MAPEFIX EP 385-585,
epoksidno kemijsko ljepilo za sidrenje.

Umetnuti kruti dio za sidrenje u rupe

Rasplesti krajeve uzeta preko prethodno nanesenog sustava za ojacanje i ucvrstiti ih kitom
MAPEWRAP 11 (12) ili MAPEWRAP 31.

Raspletene krajeve uzeta posuti suhim pijeskom QUARTZ.

Ukoliko se izvodi jednostrano postavljanje mrezice, potrebno je postaviti 2 mrezice s
jedne strane zida. Postaviti sidrenu uzad FIOCCO 1 kom/m?, te ih povezati pomocu sidrene
lepeze i odgovarajucih ljepila. Razmak sidara ne smije biti ve¢i od 100 cm. Sidro mora biti
sidreno u zid u duljini b =t — 5 cm, gdje je t debljina zida bez Zbuke. Kod spoja s okomitim zidom,
potrebno je izvesti uzad FIOCCO po visini ne manjoj od 100 cm. Duljina sidrenja u okomiti zid
mora biti Iz = 3t, gdje je t debljina zida bez slojeva Zbuke.
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Postupak pripreme i izvodenja FIOCCO uZzadi

Strana zida bez
FRCM sustava
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L
Sloj morta MreZe C 200 U Sidrena uzad
(Planitop HDM) dva sloja FIOCCO 1
FRCM sustava kom/m?

Prikaz detalja sidrenja jednostrano poloZzenog FRCM sustava
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Prikaz detalja sidrenja FRCM sustava
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5. Pojacanje zidanih zidova ¢eli€nim zategama:

Zidove koji ne zadovoljavaju u pogledu nosivosti na posmicne seizmicke sile potrebno je pojacati CeliCnim
sidrima. Horizontalna sidra postavljaju se svakih 150(200) cm po visini na zidovima. Dimenzija sidra je ®16 i
postavljaju se u prethodno izbuSene rupe dimenzije ®60 koje se kasnije injektiraju. Sidrenje horizontalnih sidara
ostvareno je ankerima na vanjskoj strani zida.

Shematski prikaz pozicije Sipki u tlocrtu dan je na skici ispod. Zatege koje prolaze ispod ili iznad otvora potrebno
izvesti na udaljenosti od 30-50 cm od ruba otvora. Takoder, potrebno je pripaziti da se prilikom postavljanja

zatega ne uniste ukrasni elementi.

\ zvonik @25

zvonik @25

=
=
=
m
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crkva (28

1

zvonik @25

crkva @20

Prikaz zatega na zidovima sjeveroisto¢nog procelja

crkva §28
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6. Sanacija stupova

Kako bi se ojacali postojeci stupovi i grede potrebno je stupove u punoj visini obaviti CFRP tkaninom a grede u
zoni ¢vorova. S obzirom da stupovi i grede ne zadovoljavaju danasnje propise, CFRP tkanine ¢e im dati dodatnu

otpornost na seizmicka djelovanja.

Scheme 12 Step 1) | Laver CFRP Queadriaxial Sheet Scheme 1) Step 23 1 Layer CFRP Uniaxial Sheet
=
Scheme 2a; Step 13 1 Layver CFRP Quadriaxial Shee Scheme 2a: Siep 2) 1 Layer CFRP Uniaxial Sheet
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Prikaz mogucih rjeSenja obavijanja CFRP tkaninom

Odabrana je tkanina MAPEWRAP C UNI-AX 300, mort PLANITOP HDM RESTAURO. Moguce je koristiti sustav
drugog proizvodaca sli¢nih karakteristika.

Postupak izvedbe je sljedeci:

e Povrdina na kojoj ¢e se lijepiti tkanina mora biti savr§eno C&ista, suha i mehanicki ¢vrsta. Povrina se
pjeskari kako bi se uklonili tragovi smjesa za skidanje, laka, boje itd. Na dijelovima gdje je unisten beton
potrebno je ukloniti oSte¢ene dijelove, odistiti armaturu i ukloniti tragove od hrde. Zatim je armaturu

potrebno =zastititi pomoéu Mapefer, dvokomponentnog antikorozivnog morta ili

jednokomponentni cementni mort.

e Popraviti povrsinu betona koristeci proizvode iz Mapegrout grupe.

e Prije nanoSenja tkanine potrebno je saekati minimalno tri tiedna.

Mapefer

1K,
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Zapuniti sve pukotine injektiranjem Epojet (za suhe povrsine) ili Foamjet T odnosno F ukoliko je povrsina
vlazna.

Svi ostri rubovi koji su omotani tkaninom moraju se zagladiti ¢ekicem ili bilo kojim drugim prikladnim
sredstvom. Preporu¢eno je da polumjer savijanja ne bude manji od 2 cm (u skladu s talijanskim
smjernicama CNR-DT 200 R1/2013)

Pripremniti MapeWrap Primer 1 i nanijeti ga jednoliko na povrsinu. Ukoliko je supstrat porozan nanijeti i
drugu ruku kada se prvi premaz u potpunosti apsorbira.

Dok je joS svjeze, pripremiti i nanijeti MapeWrap 11 ili MapeWrap 12 u debljini od 1mm. Isto je potrebno
napraviti i na rubovima tako da se dobije radijus kuta ne manji od 2 cm.

4

Priprema povrsine, nanos MapeWrap Primer 1 i nanos MapeWrap 11 ili 12 (s lijeva na desno)

Pripremiti MapeWrap 21 i impregnirati tkaninu ruéno ili strojno. Tkaninu izrezati u potrebne dimezije i
potopiti u MapeWrap 21. Nakon toga je izvaditi i ukloniti viSak smjese. Tkanina se nanosi odmah na
povrsinu. Potrebno je paziti da se tkanina ne bora i ne savija kako ne bi ostetili karbonska vlakna.

Na svjeZe premazanu povrSinu nanijeti MapeWrap C UNI-AX tkaninu bez boranja. Tkaninu je potrebno
izravnati i prijeéi valjkom u smjeru vlakana. Nekoliko puta ponoviti prelazak valjikom kako bi se uklonili
mjehuriéi zraka nastali polaganjem tkanine.

Postupak potapanja tkanine ru¢no i strojno
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NanoSenje tkanine i poravnanje valjkom

e Prilikom preklapanja tkanina, MapeWrap C UNI-AX mora imati prijeklom od 20 cm s istom tkaninom.

Izgled spoja greda i stupova
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7. Celiéne zatege kroz prostor

Predvideno je postavljanje prostornih &eli¢nih zatega kroz pete lukova, iznad kapitela. Tlocrtni poloZaj zatega
prikazan je na skici ispod.
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Prikaz poloZaja postojecih zatega

Zatege su predvidene promjera @36 sa spojnim vijcima M36 kvalitete celika S355J0 odnosno kl. v. 5.6.
Predvideno je da se izvedu na razini postojecih zatega. Na odredenim pozicijama bi se probusili zidovi promjera
rupa @45 mm kroz koje bi prosle zatege.

Zatege se na vanjskim licima zida sidre metalnim plo€evinama debljine t= 30 mm dimenzija cca 250x1000 mm.
nanese kvarcni posip da se Zbuka lak8e prihvati. Takoder ploCevinu je pozZeljno ustemati u zid da se dobije veci
zastitni sloj Zbuke na plo€evini i samim tim potrebna zastita.

Zatezanje zatega predvideno je da se radi zateznim spojkama (Spanerima) na sredini zatega. Razlog tome je da
se omoguci lak8a montaza zatega, ali i naknadno pritezanje zatega. Zatege s vremenom se relaksiraju, a dode i
do puzanja zida na sidriStima pa ¢e ju kroz prvih nekoliko godina trebati dodatno pritezati.

Izgled sidrista zatege na zidu Izgled zatezne spojke na sredini raspona
A S s
. ZARuL M Paostex. MAPeGeout a /ﬁ T
I
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C.1.5 TEMELJENJE NOSIVE KONSTRUKCIJE

Buduéi da se radi o postoje¢oj gradevini sva slijeganja su ostvarena. Proradun temeljne konstrukcije nije
napravljen jer se ne zna stvarno stanje temeljne konstrukcije kao ni karakteristike tla. Istrazni geotehnicki radovi
utvrdivanja i stanja postojecih temelja nisu provedeni. Pretpostavlja se da je temeljenje na temeljnim trakama u
debljini zidova te stopama ispod stupova. Provedenim vizualnim pregledom konstrukcije nisu uo¢ena ostecenja
koja bi ukazivala na problem temeljenja.

Zahtjeva se posebno izvjeS¢e o provedenom projektantskom nadzoru glede:
1. — sastava i mehanickih svojstava tla

2. - oblika i dimenzija temelja

C.1.6 POSTOJECI MATERIJALI

ZIDE — postojeci zidovi:

Nisu radena ispitivanja mehanickih karakteristika zida, pa su za potrebe proracuna karakteristike zida
pretpostavljene na temelju vrijednosti iz literature i iskustvenih vrijednosti za gradevine odgovarajuéeg tipa i
starosti.

- Opecni zidni elementi skupine 1 — puna opeka —f, 2 10 MPa
- Mort zadanog sastava — M1

CA.7 UKUPNA PLOSTINA PODOVA ZGRADE (PREMA TOCKI 5.1.3. HRN ISO 9836)
ISKAZ UKUPNE PLOSTINE PODNE POVRSINE ZGRADE — BRUTO POVRSINE

U izraunu gradevinske bruto povrsine utvrdena je gradevinska (bruto) povrsina predmetne zgrade od 455 m2.
CA1.8 MATERIJALI | OSNOVNI UVJETI IZVEDBE NOSIVE KONSTRUKCIJE

BETON:

- Beton armiranobetonskih elemenata gospodarskog objekta je razreda C25/30.
- Beton nearmiranih elemenata je razreda C12/15.

Debljine zastitnih slojeva potrebno je uzeti u skladu s analizam danom u statiCkom prora¢unu. Razred izloZenosti
pojedinih elemenata konstrukcije takoder je dan u statiCkom proracunu (to¢ka C.3.1.1).

ARMATURA:

Konstrukcijski elementi Celik za armiranje
. . — rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B
AB grede, tlacna ploca (fyx = 500 MPa - karakteristi¢na granica razvlagenja)
L — rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B
SerklaZi i lezajevi (fx = 500 MPa - karakteristi¢na granica razvlagenja)
ZIDE:
Za nosive elemente konstrukcije koji su projektom ili troSkovnikom predvideni kao zidani zidovi zahtijeva se da ti
elementi konstrukcije budu od zidnih elemenata Skupine 1 ili 2 i |. kategorije proizvodnje te morta zadanog

sastava izvedeni u skladu s razredom izvedbe "B".

CELIK:

Kvaliteta materijala ¢elicne konstrukcije kao i razred (klasa) izvodenja dani su u tablici ispod.
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Konstruktivni elementi Materijal Raz.red (klasa)
izvedbe
Svi Celi¢ni elementi S235JR EXC2

ProraCun i razrada prikljuCaka i detalja spojeva biti ¢e obradeni u izvedbenom projektu. Vij€ane veze glavnih
elemenata predvidene su da se izvode s vijcima u skladu s HRN EN 14399 kvalitete 10.9 i 8.8 prema HRN
EN898-1. VijCane veze sekundarnih elemenata predvideno je da se izvode s vijcima u skladu s HRN EN 15048
kvalitete 8.8 prema HRN EN 898-1. Sidreni vijci ¢elicne konstrukcije predvideno je da se izvode minimalne
kvalitete S355JR.

Antikorozivna zastita CeliCne nosive konstrukcije predvidena ovim projektom dana je u tablici ispod.

Konst. element Trajnost AKZ Sustav AKZ
Bojanje C2 niz normi HRN EN
Svi Geliéni elementi Visoka H (> 15 godina ) | 190 12944 ~ .
ili vruce cin¢anje niz normi
HRN EN ISO 14713

Prije nano3enja premaza potrebno je pripremiti povrSinu sukladno zahtjevima stupnja P2 prema HRN EN ISO
8501-3, te abrazivno ocistiti do traZzenog stupnja Sa 2 %2 prema HRN EN ISO 8501-1 kako bi se ujedno dobio i
trazeni profil hrapavosti koji odgovara stupnju Fine (S) prema HRN EN ISO 8503-2.

Za sve CeliCne elemente nosive konstrukcije potrebno je izvesti odgovarajucu zastitu premazima ili oblaganjem
koja osigurava pozZarnu otpornost.

DRVO:
- Drvenirogovi i daske - C24

C.1.9  UVJETI | ZAHTJEVI KOJI MORAJU BITI ISPUNJENI PRI IZVODENJU RADOVA |
KOJE NACIN IZVODENJA RADOVA MORA ISPUNITI ZA DIO ZGRADE KOJI SE
OBNAVLJA (UGRADNJE | MEDUSOBNOG POVEZIVANJA GRADEVNIH | DRUGIH
PROIZVODA), A KOJI SU BITNI ZA ISPUNJAVANJE TEHNICKIH SVOJSTAVA
PROJEKTIRANOG DIJELA ZGRADE, TE TEMELJNOG ZAHTJEVA MEHANICKE
OTPORNOSTI | STABILNOSTI

Ne propisuju se posebni uvjeti koji moraju biti ispunjeni pri izvodenju radova, osim poStivanja tehni¢kih propisa i
ostalih vaze¢ih zakona, normi i pravilnika, odnosno postivanja uputa proizvodaca. Svi uvjeti i zahtjevi koji moraju
biti ispunjeni pri izvodenju radova i nacin izvodenja radova propisani su u poglavlju ovoga projekta - Program
kontrole i osiguranja kvalitete.

C.1.10 OPIS UTJECAJA NAMJENE | NACINA UPORABE PROJEKTIRANOG DIJELA
ZGRADE TE UTJECAJA OKOLISA NA SVOJSTVA UGRADENIH GRABPEVNIH |
DRUGIH PROIZVODA, NA TEHNICKA SVOJSTAVA PROJEKTIRANOG DIJELA
ZGRADE TE NA ZGRADU U CJELINI

Nema posebnog utjecaja namjene i nacina uporabne zgrade ili okoliSa na svojstva gradevnih i drugih proizvoda i
tehnickih svojstava zgrade.

C.1.11 OPIS ISPUNJENJA TEMELJNOG ZAHTJEVA MEHANICKE OTPORNOSTI |
STABILNOSTI ZA PROJEKTIRANI DIO ZGRADE

Temeljni zahtjevi mehani¢ke otpornosti i stabilnosti dokazani su u proraCunskom dijelu ovoga projekta za svaki
konstrukcijski element zasebno.
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C.1.12 RAZINA OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE

Predmetna gradevina se prema TehniCkom propisu za gradevinske konstrukcije, Prilog Ill. Razine obnove
potresom ostecenih konstrukcija zgrada u odnosu na mehanicku otpornost i stabilnost svrstava u razinu obnove:

RAZINA 3: POJACANJE KONSTRUKCIJE

PoboljSanje (rekonstrukcija) sa ciliem dovodenja gradevinske konstrukcije u stanje poboljSane razine nosivosti.
Pojaanje potresom ostecene gradevinske konstrukcije zgrade uz primjenu metoda kojima se postize poveéanje
mehanictka otpornost i stabilnost zgrade u odnosu na potresno djelovanje za poredbenu vjerojatnost premasaja
od 20% u 50 godina (povratni period 225 god.) za granicno stanje znatnog ostecenja.

C.1.13 MOGUCNOSTI | UVJETI UPORABE DIJELOVA OBNOVLJENE ZGRADE PRIJE
DOVRSETKA OBNOVE ZGRADE OVISNO O RAZINI OBNOVE

Dijelovi gradevine u kojima se u tom trenutku obavljaju radovi obnove (pojacanje ili sanacija konstrukcije) ne
mogu se Koristiti do trenutka zavrSetka radova.

C.1.14 DOKAZ ZATECENE POTRESNE OTPORNOSTI ZGRADE U ODNOSU NA
POTRESNU OTPORNOST ZGRADE PREMA NORMAMA NIZA HRN EN 1998 I
PRIPADNIM NACIONALNIM DODACIMA NA KOJE UPUCUJE TEHNICKI PROPIS

Prema analizi konstrukcije koja je provedena u sklopu ELABORATA OCJENE POSTOJECEG STANJA
GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE za predmetnu gradevinu, vertikalna konstrukcije predmetne gradevine
zadovoljava u pogledu seizmicke otpornosti:

- za crkvu poprec¢ni smjer 41%

- za crkvu uzduzni smjer 105%,
- za zvonik popre¢ni smjer 52%
- za zvonik uzduzni smjer 48%,

potrebne vrijednosti vr8nog ubrzanja tla za djelovanja u odnosu na zahtjeve definirane za povratni period od
T =475 god. i vrSno ubrzanje tla od ag/g = 0,107 za predmetnu lokaciju.

C.1.15 PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ZA ODRZAVANJ PROJEKTIRANOG
DIJELA GRADEVINE

Projektirani vijek uporabe je 50 godina

Gradevinska konstrukcija odrzava se na nacin da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju njezina tehnic¢ka svojstva
i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine. Radnje u okviru odrZavanja nosive konstrukcije treba
provoditi prema odredbama Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20) i
Pravilnika o odrzavanju gradevina (NN. br 122/14, 89/19) te u skladu s normama na koje upucuje navedeni
propis i pravilnik kao i odgovaraju¢om primjenom odredaba vazecih ostalih propisa. Redovito odrzavanje
gradevine duzZan je osigurati vlasnik gradevine i to na nacin da se tijekom njezina trajanja oCuvaju temeljni
zahtjevi za gradevinu.

U okviru redovitog odrzavanja gradevinske konstrukcije potrebno je provoditi redovite pregledi, koji se obzirom na
vremenske intervale provodenja pregleda i obim radnji provode kao:

1. osnovni pregledi - svake godine
2. glavni pregledi — svakih 10 godina
3. dopunski pregledi — u slu¢aju izvanrednih dogadaja

Osnovni pregledi gradevinskih konstrukcija imaju za svrhu utvrdivanje opéeg stanja konstrukcije, te moraju
obuhvatiti uvid u raspolozivu dokumentaciju i vizualni pregled stanja glavnih elemenata konstrukcije koji su bitni
za nosivost i otpornost na pozar konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine (spojevi glavnih
nosivih elemenata, potporni elementi, glavni nosaci, zatege, i sl.), a Cijim otkazivanjem moze biti ugrozena
sigurnost korisnika gradevine i/ili prouzroCena znacajna materijalna Steta.
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Glavni pregledi gradevinskih konstrukcija imaju za svrhu utvrdivanje stanja konstrukcije i materijala, obavezno
moraju obuhvatiti kontrolu:

a) temelja tj. pregled stanja dostupnih dijelova temelja (temeljne plo¢e) uz posrednu kontrolu putem provjere
ispravnosti geometrije ostalih dijelova gradevine;

b) stanja elemenata nosive konstrukcije tj. detaljan pregled svih elemenata konstrukcije koji su bitni za
nosivost konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine kao $to su: spojevi glavnih nosivih
elemenata, glavni nosaci, stupovi, postojanje pukotina, korozije armature i sl.;

c) geometrije konstrukcije i to prvenstveno geometrije stropnih konstrukcija tj. veli€ina progiba;

d) stanja lezajeva i oslonaca Celicne konstrukcije i to pravilnost polozaja, pritegnutost, Cisto¢a, oStecenja i
funkcionalnost;

e) stanja zastite od korozije i stanja otpornosti na pozar (premazi, zastitne obloge, zastitni slojevi, i sl.);

f) stanja sustava za odvodnju i drenazu (posebno odvodnju s krovnih ploha);

g) stanja priklju¢aka instalacija i opreme na elemente konstrukcije;

h) brtvljenja odnosno provjetravanja kod sanducastih elemenata;

i) stanja elemenata za osiguranje konstrukcije i ljudi, kao $to su ograde.

Kod provedbe osnovnih pregleda ukoliko se utvrde nedostaci koji mogu imati utjecaja na ispunjavanje zahtjeva
mehanicke otpornosti i stabilnosti te otpornosti na pozar, potrebno je provesti dodatne kontrole i ispitivanja.

Kod provedbe glavnih pregleda konstrukcije provodi se vizualnim pregledom, mjerenjima, ispitivanjima te uvidom
u dokumentaciju gradevine, uredaja i opreme (projektna dokumentacija, gradevinski dnevnik, izjave, potvrde,
izvjeSc¢a, fotodokumentacija, nalozi, zapisnici, otpremnice, i sl.) te na drugi prikladan nacin.

Ako se pregledom utvrde nedostaci u tehni¢kim svojstvima gradevinske konstrukcije, mora se provesti naknadno
dokazivanje da gradevinska konstrukcija u zate€enom stanju ispunjava minimalno zahtjeve propisa i pravila u
skladu s kojima je projektirana i izvedena.

U sluCaju da se pokaze da zateCena tehniCka svojstva gradevinske konstrukcije ne zadovoljavaju zahtjeve
propisa i pravila u skladu s kojima je konstrukcija projektirana i izvedena, potrebno je provesti zahvate (popravci,
sanacija, adaptacija, rekonstrukcija) kojima se tehni¢ka svojstva gradevinske konstrukcije dovode na razinu koja
zadovoljava minimalno zahtjeve tih propisa i pravila, ili je ukloniti.

Za provedbu zahvata sanacije i rekonstrukcije potrebno je izraditi odgovarajuci projekt u skladu sa zahtjevima
danim u Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20).

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrZzavanju (ili sanacije) konstrukcije duzan je trajno Cuvati vlasnik
gradevine. Pregled konstrukcije zgrade moraju obavljati za to ovlastene osobe.

C.1.16 OPTERECENJA

Vertikalno opterec¢enje na gradevinu je odredeno u skladu s normama za optere¢enja HRN EN 1991-1-1:2012,
HRN EN 1991-1-3:2012 i dostupnim podacima. Prema normi HRN EN 1991-1-3:2012 i nacionalnom dodatku
HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012, gradevina se nalazi u 3. snjeznom podrucju (Veliko Trojstvo, kontinentalna
Hrvatska).

Horizontalno opterecenje na gradevinu uzeto je u skladu s normom za seizmiku HRN EN 1998-1:2011 i
nacionalnim dodatkom HRN EN 1998-1:2011/NA:2011, te normom za optere¢enje vjetrom HRN EN 1991-1-
4:2012 i nacionalnim dodatkom HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012. Prema normi HRN EN 1998-1:2011 i
nacionalnom dodatku HRN EN 1998-1:2011/NA:2011 gradevina se nalazi u podru€ju s ubrzanjem tla
ar = 0,107xg, a prema normi HRN EN 1991-1-4:2012 i nacionalnom dodatku HRN EN 1991-1-
4:2012/NA:20122012 osnovna brzina vjetra je v = 20,0 m/s.

C.1.17 OPCE NAPOMENE

Proracun je napravljen uz pomo¢ programskih paketa 3Muri, Tower 8, Office paketa i uz pomo¢ tablica i izraza iz
literature. Proradun je napravljen postivajuéi sva pravila proraCuna unutarnjih sila konstrukcije prema teoriji
linearne elasti¢nosti i nelinearnog prorauna metodom postupnog guranja i dimenzionirajuci je prema granic¢nim
stanjima definiranim vazedéim Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije (NN. Br. 17/17, 75/20).

Popis svih zakona, propisa i pravilnika koriStenih u ovom prora¢unu dan je posebno u izjavi A/5.

Staticki proraCun uzima u obzir krajnje stanje konstrukcije. Stru¢ni nadzor nad izvodenjem gradevine je
odgovoran za sigurnost i stabilnost konstrukcije u fazi izgradnje.
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Za sve izmjene ili dopune u odnosu na glavni projekt konstrukcije potrebna je prethodna suglasnost projektanta.
Sve radioni¢ke nacrte i nacrte armature potrebno je dostaviti glavhom projektantu na pregled prije izvedbe
konstrukcije.

C.1.18 POSEBNE NAPOMENE

Buduéi da se radi o postojecoj gradevini gdje istraznim radovima i vizualnim pregledom nisu mogli biti obuhvaceni
svi djelovi konstrukcije preporuca se da tijekom izvodenja provoditi kontinuirani projektantski nadzor. Projektantski
nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih suradnika. Taj nadzor vodi
brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako budu postojale) i svrsishodno namjeni koja
proizlazi iz projekta. Projektantski nadzor projektanta je stalnog karaktera. Projektant ima pravo donositi odluke u
sluCaju kada se ukaze potreba da se izvrSe izmjene pojedinih dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili
redoslijedu izvodenja radova.

Ukoliko se prilikom izvodenja radova ustvrde ikakva odstupanja izvedenog postojeceg stanja od onoga $&to je
prikazano na snimku postojec¢eg stanja i planu pozicija postojeée konstrukcije potrebno je obavjestiti projektanata
konstrukcije.
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C/2 AKT NA TEMELJU KOJEG JE ZGRADA IZGRADENA,
ODNOSNO KOJIM JE STEKLA STATUS POSTOJECE ZGRADE

NESLUZBENA KOPIJA

s
EEFUBLIEA HRVATSEA

Dl?i.—“ ‘WA GEODETSKEA UPEAVA
PODEUCNI URED ZA KATASTAR BJELOVAR

Stanje na dan: 10.10.2022. 11:58

PRIJEPIS POSJEDOVNOG LISTA

Katastarska opéina: VELIKO TROJSTVO (Mbr. 301485)
Posjedovni List: 851

Udio Prezime i ime odnosno tvrtka ili naziv, prebivalitte odnosno sjediSte upisane osobe OIB

11 CREVENA OPCINA, VELIKO TROJSTVO, MISULINOVAC

Podaci o katastarskim cesticama

Ll o Broj .:'&.dr:.*sa kﬂf?starskf éesticeNacin lll[:lfrl‘ahf kllaf:[ﬁ.rsk.l’. Povriina/ Broj Pnsebnli -
= kﬂEﬂSt?l‘Skﬁ éestice/Nacin uporabe zgrade, naziv zgrade, knéni broj m? DI. pravni Primjedba
festice zgrade rezimi
5511 4341 6
CEEVAIDVOR 4341
591 1201 7
VOCNIAK 1201
72714 50 5
EAPELICA 30
5942 2] 6
EAPELICA 72
9211 1183 &
PASNIAK 1183
1002/3 TO5| T
PASNIAK 703
Ukupna povriina katastarskih cestica 7552

NAPOMENA: Ovaj prijepis posjedovnog lista nije dokaz o vlasni$tva na katastarskim cesticama upisanim u posjedovmnom listu.
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10,10, 2022, 11:59 Zajednigid informaciisii sustav zemifinih knjiga i katastra - jawna apikacia
ﬁ NESLUZBENA VERZIJA
REPUBLIKA HRVATSKA
DRIAVNA GEODETSKA UPRAVA Koo VELIKO TROJISTVO, 301485

PODRUCNI URED ZA KATASTAR BIELOVAR k&, be: 5571

LZVOD 1L KATASTARSKOG PLANA
Priblizno mjerilo ispisa 1: 500
Ervorno mjerilo plana 1: 2880

Datum ispisa: 10.10.2022

hitps:ifoss uredienazemija hrfpublic/cadS ervices jsp?action=publicCadasteP arcei&institution |D=7 28 cadastreM unicipalityld=2 BT 4&possessionSh. .. 11

U Zagrebu, studeni 2022. Projektant:

7

HRVATSKA KOMORA LENJERAGRADEV;NEST\’;T

Branko Galic¢

diph ing. grad.
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C.3.1 ANALIZA ZASTITNIH SLOJEVA | OPTERECENJA NA NOSIVU
KONSTRUKCIJU

Predmet ovog elaborata je stati¢ki proradun nosive konstrukcije PROJEKTNO TEHNICKA DOKUMENTACIJA
KONSTRUKCIJSKE OBNOVE CRKVE PRESVETOG TROJSTVA na lokaciji k.¢.br. 55/1, k.o. Veliko Trojstvo

C.3.1.1 ANALIZA MINIMALNIH ZASTITNIH SLOJEVA BETONA S OBZIROM NA
RAZREDE IZLOZENOSTI DJELOVANJU OKOLISA

Odredivanje minimalnog zastitnog sloja provodi se prema normi HRN EN 1992-1-1:2013: Eurokod 2 -- Projektiranje
betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Opc¢a pravila i pravila za zgrade (EN 1992-1-1:2004/AC:2010)

Pretpostavljena klasa konstrukcija prema HRN EN 1992-1-1:2013 je S4. Na temelju toga i razreda izlozenosti te
razreda betona, iz tablica 4.3N i 4.4N se ocitavaju minimalne debljine zastitnog sloja Cmin,dur.

Tablica 4.3N: Preporu€ena klasifikacija konstrukcija (preporuena pocetna S4)

Razred konstrukcije
o Razred izlozenosti prema tablici 4.1
Kriterij
X0 XC1 XC2/XC3 Xc4 XD1 XD2/X81 XD3/XS2/XS3
Proragunski uporabni povecati povecati povecati povecati povecati povecati povecati razred
vijek 100 godina razred za 2 razred za 2 razred za 2 razred za 2 razred za 2 razred za 2 za?2
> C30/37 = C30/37 > C35/45 > C40/50 > C40/50 = C40/50 > (C45/55
Razred &vrstoge™™ smanjiti smanjiti smanjiti smanijiti smanjiti smanjii smanijiti razred za
razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 1
Element plocaste
geometrije (proces smanijiti smanjiti smanijiti smanjiti smanjiti smanijiti smanijiti razred za
gradnje nema utjecaja razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 1
na poloZaj armature )
Osigurana posebna - . . - - - -
X smanjiti smanjiti smanjiti smanjiti smanjiti smanjiti smanijiti razred za
kontrola kvalitete razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 1
proizvodnje betona

Tablica 4.4N: Vrijednosti minimalnog zastitnog sloja cmindur za armaturu s obzirom na trajnost, prema

EN 10080
Zahtjevi okolisa za c,,.q. [MM]
korT:tT—Lic::ije Razred izloZzenosti u skladu s tablicom 4.1
X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/X3S1 XD2/XS82 XD3/X83
S1 10 10 10 15 20 25 30
S2 10 10 15 20 25 30 35
83 10 10 20 25 30 35 40
S4 10 15 25 30 35 40 45
13 15 20 30 35 40 45 50
S6 20 25 35 40 45 50 55

Prema HRN EN 1992-1-1:2013, poglavlje 4.4.1.2 (11) kod odabira je poveéan zastitni sloj za 5 mm kod elemenata
koji se betoniraju na podlozi koja nije potpuno glatka (temeljna konstrukcija). Takoder je sukladno poglavlju 4.4.1.3
(1)P potrebno je povecati zastitni sloj za 10 mm radi odstupanja kod izvedbe.

Na sljedecoj stranici je prikaz odabira zastitnih slojeva s obzirom na razrede izloZzenosti okoliSu.
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. . . Razredi Razred Odabrani zastitni sloj
Nosivi elementi konstrukcije . .
izlozenosti betona betona (mm)
Tlacna plo¢a XC1 C25/30 Crom = 25 mm
Horizontalni AB serklazi XC1 C 25/30 Cnom = 25 mm
AB grede XC1 C 25/30 Cnom = 25 mm

C.3.1.2 ANALIZA POZARNE OTPORNOSTI NOSIVE KONSTRUKCIJE

Prema prikaz primjenjenih mjera zastite od pozara minimalna klasa vatrootpornosti konstrukcijskih elemenata je
sljedeca:

Zahtjevana minimalna
klasa vatrootpornosti
REI 90
REI 30

Nosivi elementi konstrukcije

Prizemlje
Kroviste i tornja — prostor potkrovlja i tornja

Armiranobetonska konstrukcija

Dokaz pozarne otpornosti armiranobetonskih konstrukcijskih elemenata provesti ¢e se sukladno normi HRN EN
1992-1-2:2013: Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Op¢a pravila -- Projektiranje konstrukcija
na djelovanje pozara (EN 1992-1-2:2004/AC:2008), primjenom propisanih pravila i tabli€nom kontrolom potrebnih
zastitnih slojeva i minimalnih dimenzija armiranobetonskih konstrukcijskih elemenata. Za svaki pojedini tip nosive
konstrukcije ¢e se odrediti minimalna izmjera popre€nog presjeka i minimalni zastitni sloj koji nosivi element mora
zadovoljavati. U daljnjem proraCunu konstrukcije ¢e se svi ovi zahtjevi uvaziti kod proraCun pojedinih elemenata
nosive konstrukcije.

Grede

Tablica 5.6:U tablici 5.6. iz EN 1992-1-2:2004 dane su najmanje minimalne dimenzije rebra grede i udaljenosti od
tezidta armature do ruba za kontinuirane armiranobetonske i prednapete grede.

Minimalne izmjere poprecnog presjeka greda i zastitnih slojeva iznose:

Normirana Najmanje dimenzije [mm]
pozarna Moguée kombinacije a i bmin, Debljina hrpta bw
otpornost gdje je a prosjecni osni razmak, a bmin Sirina grede Razred WA | Razred WB | Razred WC
1 2 3 4 5 6 7 8
R 30 bmin= 80 160 80 80 80
a=15* 12*
R 60 bmin= 120 200 100 80 100
a=25 12*
R 90 bmin = 150 250 110 100 100
a=35 25
R 120 bmin = 200 300 450 500 130 120 120
a=45 35 35 30

PozZarna Minimalne debljine rebra Minimalni zastitni sloj betona (mm)
otpornost greda (cm)
R 60 Pmin =20 cm Cnom 2 12 — (14/2+8) = 0 mm — odabrano Cnom = 25 mm
R 90 Pmin =25 cm Cnom = 25 — (14/2+8) = 10 mm — odabrano chom = 25 mm
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Ploce

Tablica 5.8: U tablici 5.8. iz EN 1992-1-2:2004 dane su najmanje debljine plo¢a i udaljenost od teziSta armature
do ruba za slobodno oslonjene armiranobetonske i prednapete plo¢e nosive u jednom i dva smjera.

Najmanje dimenzije [mm]
Normirana pozarna Osni razmak «
otpornost Debljina ploge Nosive u jednom Nosive u dva smjera
ks [mm :
« fmm] smjeru L/, <1,5 1,5<1,/L,<2
1 2 3 4 5
REI 30 60 10* 10* 10*
REI 60 80 20 10* 15*
REI 90 100 30 15* 20
REI 120 120 40 20 25
REI 180 150 55 30 40
REI 240 175 65 40 50

Li I, su rasponi plo&a koje su nosive u dva smjera pod pravim kutovima, pri &emu je £, dulji raspon.

Za prednapete grede, freba u obzir uzeti povecanje osnog razmaka u skladu s toékom 5.2(5).

Osni razmak « u stupcima 4 i 5 odnosi se na ploge oslonjene na sva &etiri ruba. Inade ih treba obraditi kao ploge koje nose u jednom
smjeru.

* Obi¢no ¢e biti mjerodavan zastitni sloj zahtijevan prema normi EN 1992-1-1.

Minimalne debljine plo¢a nosivih u jednom ili dva smjera i njihovih zastitnih slojeva iznose:

Pozarna Minimalne debljine ploca Minimalni zastitni sloj betona (mm)
otpornost (cm)
R 60 hmin=8 cm Cnom= 20 — 10/2 =15 mm — odabrano cnom = 25 mm
R 90 hmin= 10 cm Cnom 2 30 — 10/2 = 25 mm — odabrano cnom = 25 mm
Zaklju€ak:

Iz prethodne analize proveden u tockama C.3.1.1 i C.3.1.2 moze se zakljuciti da je kod odabira minimalnih
zastitnih slojeva mjerodavna analiza utjecaja okolisa.
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Zidana konstrukcija

Dokaz pozarne otpornosti zidanih konstrukcijskih elemenata provest ¢e se sukladno normi HRN EN 1996-1-2:2011:
Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-2: Op¢a pravila -- Projektiranje konstrukcija na djelovanje
pozara (EN 1996-1-2:2005) tabli€nom kontrolom minimalnih dimenzija zidanih konstrukcijskih elemenata. Debljina
zidanih zidova je t > 25 cm. Iz Tablice N.B.1.2 je ocCito da je navedena debljina, za zahtijevane R 90 veca od
minimalnih vrijednosti i na taj nacin zadovoljava trazene pozZarne zahtjeve.

Table N B.1.2 Clay masonry minimum thickmess of separating loadbearing single-leaf walls
{Criteria RET) for fire resistance classifications

oW msterial propertias: Minimmm wall thickness (pum) # for fire resistance classification REI for time (mimates)
mumber | wmit sirength £ [2Vimm?] Tad

gross density o [kgin®]

combined thickness cf 30 45 &0 a0 120 180 240

% of wall thickness
15 Group 15 units
151 5 =& =75 general purpose morar

5 = & = 50 thin layer mortar

1000 < o= 2400
1511 . o0 o0 ag 100 1007140 170190 170¢190
1512 #2110 (7090) | (T0v90) goeg) | (oo | o140 | (100140) | (170000
1513 . o0 o0 a0 100 1007140 170 170
1514 |¥206 (7090) | (7090} goony | oooy | (100140} | (1100140) | (140170
1 Group 1 units

mortar zeneral purpose, thin Layer
12 5<R<TS

200 = o=2 400
121 210 G100 907100 S0/100 100170 140170 170/190 190:210
122 - {7090y (T090) (7090 (T020) | (100V140) | QU017 | (170V190)
123 ) 100 S0/100 0100 1007140 1407170 1407170 190v200
124|720 (7090) | (T090) goegy | gown | o4 | Q1o | (7onen
13 S5f=25

500 < o< B0
131 a<10 100 200 200 200 2000365 200/385 300370
132 == (100} 170 (170) a7 | (200300) | (200300) | 300370
133 |a=06 100 170 170 200 2000365 2000385 300370
134 (100} (140) (140) 170y (200/300) | (200V300) | 300370
2 Group 1 umits
21 Mortar-general parpose, thin layer

SER<3S

800 = o=2200

o =25%
211 i 9100 20100 90100 100170 140v240 190/240 190240
112 |%F Lo (B0100) | (207100} § (3071000 | (1007140) (140 (190/240) | (190:240)
113 206 G100 20100 90100 1001140 180v240 100/240 1907240
114 - ] (80) 010 100/140) ff (10071400 | (140/180) (190}
22 Mortar: general purpose, thin lsyver snd lightweight

SRS

TO0 < o< 800

&f = 15%
221 . ovg OVE vg IVE wg g ovg
P e (100) (100) (90170) | (100/240) | (140300) | (170/365)
223 a<0.6 ovg IVE ovg IVE wg g ovg
234 - {100y 100y (9071400 | (1001703 | (100v300) | (AFQ/300) | (1903000
23 ‘mortar: zeneral purpose, thin layer and lightweight

52R=25

500 < o= 900

16% =< af <25%
231 Z<10 ovg Vg ovg IVE wg g Vg
1312 - (100) (1703 01700 | (14072400 | (1400300} (365)
233 ) ovE OVE nvg OVE wg Vg 190
234 |06 (100) (140) (90140) | (100170) | (140300) | (300) g

Celiéna konstrukcija

Dijelove Celicne konstrukcije (CeliCna reSetka) koji su izloZzeni poZarnom djelovanju potrebno je zastititi
odgovaraju¢im premazima ili oblaganjem protupoZzarnom oblogom koja osigurava traZzenu poZarnu otpornost

REI 30.

Drvena konstrukcija

Proraun drvene konstrukcije nije potreban jer se radi o nekoristenom tavanu
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C.3.1.3 OPCA ANALIZA DJELOVANJA NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

STALNO DJELOVANJE NA KONSTRUKCIJU

- Vlastita tezina pojedinih elemenata konstrukcije se generira kompjutorskim programom na temelju dimenzija
elemenata i zapreminske teZine pojedinih konstrukcijskih elemenata.

- Tezina slojeva u proracunu se uzima u skladu sa slojevima definiranim u Arhitektonskom projektu te u skladu s
normom HRN EN 1991-1-1:2012: Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-1: Opc¢a djelovanja — Obujamske
tezine, vlastita tezina i uporabna opterec¢enja za zgrade (EN 1991-1-1:2002/AC:2009).

UPORABNO OPTERECENJE NA KONSTRUKCIJU

- Korisno opterecéenje u proracunu se uzima u skladu s normom HRN EN 1991-1-1:2012: Eurokod 1: Djelovanja
na konstrukcije — Dio 1-1: Opc¢a djelovanja — Obujamske tezine, vlastita tezina i uporabna opterec¢enja za zgrade
(EN 1991-1-1:2002/AC:2009) ovisno o kategoriji namjene prostora. Vidi detaljni prikaz vertikalnog opterecenja na
pojedine stropove.

DJELOVANJE SNIJEGA NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

- Prema HRN EN 1991-1-3:2012 i HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012 gradevina se nalazi u 3. snjeznom podrucju
(Veliko Trojstvo, kontinentalna Hrvatska).

Tablica 1{HR) = Opterecenje snijegom za snjezna pedrucja i pripadajuce nadmorske visine
Ki itepumlk'a :Nagka' 2 MHadmorska 1. podrudje 2. podruéje 3. podruéje — 4. podruéje
Aria Sniedi1 podua - ;“ visina do_ pri:l;alje otoci zi.'ﬁ‘:fo%:'mfrie' "°;‘r‘$';‘:a‘““ gnr-s':ca Hrv;ns_ka
[m] [kN/m [kN.'mQ] [“‘”m:!] [kMN/m]
R 100 0,50 0,75 1,00 125
Y __O 3 g . |—‘A_e 200 0,50 0,75 125 1,50
' P~ ’—2‘5 300 0,50 0,75 150 175
MBS \\\ 7 N\ - Coge 400 0.50 1,00 175 2,00
\ S\ \Q\\\ e kg 500 0,50 1,25 2,00 2,50
/ \ = . 500 0,50 1,50 225 3,00
b | o 700 0,50 2,00 250 350
'\\ .\*\ B e = 2 800 0,50 250 275 4,00
_(:1 R pic 3 - L, 500 1,00 3,00 3,00 450
;:::; . 1000 2,00 4,00 3,50 5,00
N s ' 1100 3,00 5,00 4,00 550
Al R0 08 o 1200 4,00 5,00 4,50 5,00
"r«\ s ey 1300 5,00 7,00 7,00
X i 1400 5,00 8,00 5,00
1500 3,00 9,00
1600 10,00 10,00
1700 11,00 11,00
1800 12,00

- Za nadmorsku visinu H < 200 m.n.m. karakteristicno opterecenje snijegom na tlu iznosi: s, =1,25 kN/m?.
s,=4-C,-C,-s, =0,80-1,0-1,0-1,25 = 1,00kN/m?

- Krov gradevine je kosi krov nagiba 40°. Karakteristi¢na vrijednost opterecenja snijegom za krovove nagiba a =
40° iznosi:
s,=4C,-C, s, =0,40-10-10-1,25 = 0,50kN/m*
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DJELOVANJE VJETRA NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

- kroviste
Republika Hrvatska : Tlak vjetra na povrsinu
Karta osnovne brzine vjetra & _
¢ W=0p X Ce(Ze) X Cp,net
dp udarni tlak vietra
Ob osnowni tlak jetra

Ce(ze) Kkoeficijent izlozenosti

Cpnet  koeficijent netto tlaka
Osnovni tlak

Ub=p Xy’ / 2
Vo korigirana osnovna brzina vietra
p=1,25 kg/m® gustoca zraka

Wb = Cdir X Cseason * Vb,0

Car =1 faktor smjera
Cseason = 1 faktor godi$njeg doba
Vb o osnowvna brzina jetra
Lokacija: Veliko Trojstvo w= 20 m/s
Podrugje: 1. db= 0.250 kN/m?
kategorija zemljiSta zo(m) § Zmin (M) Podrucje Vbo
0 More ili obalno podrucje izlozeno otvorenom moru 0.003 1 l. 20
| Jezera ili ravniéarska i horizontalna povr$ina sa 0.01 1 I. 25
zanemarivom vegetacijomi bez prepreka ' Il 30
Povrsina s niskom vegetacijom, kao $to je trava i V. 35
Il izoliranim preprekama (drvece, zgrade), koje su 0.05 2
udaliene najmanije 20 visina prepreke V. 40
Povrsina s redovnom pokriveno$éu vegetacijom ili VI. 45
1l . . 0.3 5
zgradama (sela, predgrada, neprekidna Suma) VIl 48
Gradska podrucja u kojima je najmanje 15% povrSine
v . s . . ) 1 10
izgradeno i Cija prosje€na visina prelazi 15 m
Kategorija terena: Il = e Zoy= 0.05
Cr(z):kr In' — z2a Zoin S Z = Zgy
Zo = 03 \ ZD
Zmin = 1.0 m Cr(z) =C (zmln) za Z<Zyn kr: 0.22
Zmax = 200 m £z NS c(z)= 0.86
Visina objektaz= 16 m k = 0.19" Z—“ Z, = 0,05
\ “on )
Zin<Z<Zmax
Srednja brzina jetra: Vi(2) = €(2)-Co(2)-Vs
co(z)= 1,00 faktor orografije V(2= 17.13 m/s
. ) 1(2) =T+ = ki za 2z, <2<z,
Intenzitet turbulencije: vo(2Z) c.(2)-In(z/z,)
"‘. (Z) = "‘\« (Z"\-r ) Za Z < Zy,
k;= 1,00 faktor turbulencije ()= 0.25
1 i\ .
Udarni tlak vietra: q,(2)=[1+7-1,(2)]- 3 p-va(2) =c(2)-q,

)= 0.51 KkN/m?
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- kroviSte

Republika Hrvatska

Tlak vjetra na povrsinu

W= (p X Ce(Ze) X Cp net

Op udarni tlak vjetra

do oshowi tlak jetra
Ce(ze) koeficijent izloZzenosti

Cpnet  Koeficijent netto tlaka
Osnovni tlak

Uo=p X Vp° [ 2
Vb korigirana osnowna brzina vietra
p=1,25 kg/m® gustoca zraka

Wb = Cdir X Cseason X Vb,0

Cair =1 faktor smjera
Cseason = 1 faktor godiSnjeg doba
Vb0 osnowna brzina vjetra
Lokacija: Veliko Trojstvo w= 20 m/s
Podrugje: l. gb= 0.250 kN/m?
kategorija zemljiSta Zo(m) I Zmin (M) Podrucje Vho
0 More ili obalno podrugje izloZeno otvorenom moru 0.003 1 l. 20
| Jezera ili ravniGarska i horizontalna povrgina sa 0.01 1 Il 25
zanemarivom vegetacijom i bez prepreka ’ In. 30
PovrSina s niskom vegetacijom, kao Sto je trava i V. 35
Il izoliranim preprekama (drvece, zgrade), koje su 0.05 2
udaliene najmanje 20 visina prepreke V. 40
Povrsina s redovnom pokriveno$éu vegetacijom ili VI. 45
] . . 0.3 5
zgradama (sela, predgrada, neprekidna Suma) VIL 48
Gradska podrucja u kojima je najmanje 15% povrsine
v . s . o . 1 10
izgradeno i Cija prosje€na visina prelazi 15 m
Kategorija terena: |l i e zoy= 0.05
C(Z)=Kk -] — | za ZnnSZSZ,,,
zo= 0.3 \ Zo
Zmin = 1.0 m C,(Z) - Cr(zmln) za Z < Zpyn kr: 0.22
Zmax = 200 m ¢ o N c(z)= 0.95
Visina objekta z= 25 m K. = 0.194‘ 2'3 z,1= 0,05
\ “on )
Znin<Z<Zmax
Srednja brzina vietra: Vin(2) = G:(2)-Co(2) Vs
co(z)= 1,00 faktor orografije Vm(z)= 19.05 m/s
H . I, (z)= D k za Zny,<Z=Z,,
Intenzitet turbulencije: Vim(Z)  €.(2):In(Z/2Z,)
1(2) = 1(Zpn) 28 Z<Zmn
k,= 1,00 faktor turbulencije (2= 0.23
Udarni tlak vietra: q,(2)=[1+7-1,(2)] 3 p-va(z)=c.(2)-q,

dp@)= 059 KN/m?
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konstrukcije.

o

. Vanjski pritisak vjetra na zatvoreni dio gradevine: W, =(, (Ze)-Cpe [kN/mZJ

. Unutra$niji pritisak vjetra na zatvoreni dio gradevine: W, =(, (Ze)-Cpi [kN/mz]

Za koeficijente vanjskog tlaka se uzimaju vrijednosti sukladno normi ovisno o polozaju promatranog elementa

- Gradevina je predvidena da se izvede kao zatvorena s otvorima u vidu prozora koji mogu biti nasumi¢no
otvoreni. Stoga se za koeficijente unutarnjeg tlaka usvaja vrijednost c =+ 0,25.

W, = Cp, - (+0,25)[ KN/m? |

c. Rezultanti pritisak vjetra na zatvoreni dio gradevine: W, =0, (Ze)-(cpe + Cpi)[kN/mz}

- Rezultantni tlakovi vjetra na pojedine plohe zadaju se sukladno sljedecoj skici, a sve svedeno na varijantu
vanjskog tlaka. Prethodna analiza djelovanja vrijedi i za proracun fasadnih stijena koje nisu predmet ovog

elaborata.

| — Fcisitivelz | | Netgativle — |
——» pos internal ne —5 pos interna ne
- pressure — | — Neg nd bund pressure — — &g
—_— | — —_— | — —_ | — — | —
— | — —_— | — —_ | — +— | —»

d. Trenje po krovu i proceljima:

- Trenje po krovu i proceljima:

W, =0, (2,)-c, [kN/m’]

Buducéi da se drvena krovna konstrukcija ne analizira opterecenje vjetrom se zanemaruje. Takoder se ne

analizira kapa zvonika.

SEIZMICKO DJELOVANJE NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

- Proracun seizmic¢kog djelovanja provodi se prema HRN EN 1998-1:2011 i HRN EN 1998-1:2011/NA:2011.
Horizontalnu stabilnost gradevine na seizmiCko djelovanje osiguravaju nosivi zidani zidovi ojacani Celicnim

zategama i FRCM-sustavom.
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- Samarica,

2. FAKTOR VAZNOSTI GRADEVINE:

- Gradevina razreda vaznosti lll. - y=1,2

Str

agr/g = 0,108 (Tner = 225 g.), agr/g = 0,055 (Tner =95 9.),

Map contributors.
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3. TEMELJIJNO TLO:

- Tlo kategorije C
-S=1,15;Te=0,20s; Tc =0,60s; To=2,00 s

4. FAKTOR PONASANJA:

a) Smjer X b) Smijer Y
- Zidana gradevina bez AB serklaza - Zidana gradevina bez AB serklaza
- g=1,50 - faktor ponasanja koji se usvaja - q=1,50 - faktor ponaSanja koji se usvaja

Prethodno prikazani ulazni podaci za proradunski spektar ¢e se koristiti kod multimodalne analize i proracuna

gradevine.

C.3.1.4 KOMBINACIJE OPTERECENJA

Kombinacije optereéenja su odredene u skladu s normom HRN EN 1990:2011 i nacionalnim dodatkom HRN EN

1990:2011/NA:2011.

PARCIJALNI FAKTORI SIGURNOSTI

W faktori

Y faktori su odredeni u skladu s tablicom A1.1:
Djelovanja (optereéenja) Wo Y Y2
Uporabno opterecéenje 0,70 0,50 0,60
Snijeg za H < 1000 m.n.m. 0,50 0,20 0,00
Vijetar 0,60 0,20 0,00

Proracunske vrijednosti djelovanja za EQU

Trajne i prolazne . . Vodecée promjenjivo Prate¢a promjenjiva
N Stalna djelovanja : . ! )
prorac¢unske djelovanje djelovanja
situacije nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno
1,10ka1,sup 0,90%x Gy, inf 1,50x
Eq. 6.10 1,50xQxk, 0,00%Qx, ' 0,00x o, xQx,i
(Eq ) 1,50%Gki,sup | 0,00%Grz,in Qut Qr1 Wo,iXQxk,i WoixQui

Proracunske vrijednosti djelovanja za STR

Trajne i prolazne Vodecée promjenjivo

Stalna djelovanja

Prate¢a promjenjiva

proracunske djelovanje djelovanja
situacije nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno
1,35xGkisup | 1,00%XGka,int 1,50x%
Eq. 6.10 1,50%Qx, 0,00xQx, ' 0,00% o,ixQx,i
(Eq ) 1,50%Gk2,sup | 0,00%Grz,int Qe Qe Wo,iX Qi YoixQui

Proracunske vrijednosti djelovanja za seizmicke kombinacije djelovanja

Selzrvnlcka Stalna djelovanja Seizmic€ko djelovanje Pratec_a promjenjiva
proraéunska djelovanja
situacija nepovoljno povoljno
(Eqg. 6.12b) Gki,sup Guj,inf yixAgd ili Aed W2,i%xQx,i

Proracunske vrijednosti djelovanja za SLS (grani¢no stanje uporabljivosti)

Vodecée promjenjivo

Stalna djelovanja : .
djelovanje

Kombinacija

Prateéa promjenjiva
djelovanja

nepovoljno povoljno

Karakteristi¢na Guj,sup Guj,inf Qk.1

Wo,iXQk,i

studeni 2022,
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Osnovne vrste opterec¢enja:

Oznaka pOJe’dm_og tipa Opis Vrsta opterecéenja
opterecenja

G Vlastita tezina + dodatno stalno Stalno

Q Uporabno optereéenje Promijenjivo
S Snijeg Promijenjivo
W Vijetar Promijenjivo
T Temperatura Promijenjivo
A Potres Seizmicko

C.3.1.5 OSNOVNE NAPOMENE GLEDE PRORACUNA

Krajnje graniéno stanje - Ultimate Limit State (ULS)

Svi elementi ée se dimenzionirati radi jednostavnosti na najnepovoljniju kombinaciju optereéenja odredene u skladu
s jednadzbom (Eq. 6.10) - za EQU i STR i jednadzbom (Eq. 6.12b) - za seizmicko opterecenje.

Granicno stanje uporabljivosti - Serviceability Limit State (SLS)

Deformacija konstrukcije ¢e se analizirati za sve kombinacije definirane za SLS.

Kod kontrole vertikalnih deformacija primjenjuju se slijedeéa ograni¢enja vertikalnih progiba:

Krovna nosiva konstrukcije: L/200 i L«/125
Stropna nosiva konstrukcije: L/250 i L«/150

Za horizontalne deformacije primjenjuje se slijede¢e ogranicenje:

Maksimalni dopusteni relativni pomak etaze: Hi/150 - prizemne industrijske gradevine bez krana i/ili
medukatova

Maksimalni dopusteni relativni pomak etaze: Hi/300 - prizemne gradevine

Maksimalni dopusteni relativni pomak etaze: Hi/300 - viSekatne zgrade

Maksimalni ukupni pomak gradevine: Hwt/500 - viSekatne zgrade
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C.3.2. ANALIZA VERTIKALNOG DJELOVANJA NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

Vijenac zvonika

Stalno optereéenje
- Kupola od lima na drvenoj konstrukciji visine h=10,0 m ....... = 60 kN

Opterecenje kupole je uneSeno na rubove zidanih zidova zvonika crkve kao tockasto opterecenje g= 15,00 kN.

Platforma 3

Stalno opterecéenje od zvona
- 8ZINA ZVONA ... = 12,0kN

Opterecenje zvona je uneSeno na zidanu konstrukciju kao tockasto opterecenje.

Vijenac crkve

Stalno opterecenje — krovna konstrukcija

- Pokrov crijep i bakreni lim ........cccccci = 0,50 kN/m2
- Krovni flic i hidroizolacija .........ccccccceveviiiii = 0,01 kN/m2
- Daske dvoslojno 2,0 CM ......cooiiiieiciiiiee e = 0,19 kN/m2
- Tezina drvene konstrukcije = 0,50 kN/m?

Ag = 1,20 kN/m?

U 3D model opterecenje krovom biti ¢e uneseno kao linijjsko opterecenje na zidove.

Stalno opterecenje - svodovi

o] o 1= o o111V To [P = 8,00 kN/m?2
- POAQIEA ... i = 0,50 KkN/m?
Ag = 8,50 kN/m?

U 3D model opterecenje od svoda biti e uneseno kao tockasto opterecenje na zidove.

Kor

Stalno opterecenje — krovna konstrukcija

- Pokrov crijepibakreni lim ..........cccoo = 0,50 kN/m2
- Krovni flic i hidroizolacija ..........cccccceveviiii = 0,01 kN/m?2
- Daske dvoslojno 2,0 CM ......oooiiiiiiiiiieec e = 0,19 kN/m?2
- Tezina drvene konstrukcije = 0,50 KkN/m?

Ag = 1,20 kN/m?

U 3D model opterecenje krovom biti ¢e uneseno kao linijsko opterecenje na zidove.

Stalno opterecenje - svodovi

o] o 1= Yo o 11 To [ PR =~ 8,00 kN/m?2
B nde 10 (o] [=To I T PP PP TP =~ 0,50 kN/m?2
Ag = 8,50 kN/m?

U 3D model opterecenje od svoda biti e uneseno kao tockasto opterecenje na zidove.
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PROSTORNI MODEL

Izometrija

Izometrija

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition
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KARAKTERISTIKE MATERIJALA| ELEMENATA
Svi elementi konstrukcije upisani su i proraCunati s owdje prikazanim karakteristikama.

U rubnim uvjetima na spoju izmedu zidova te zidova i stropnih plo€a oslobodeno je savijanje okomito na rawinu
kako bi se sprijeCila upetost tih elemenata jednih u druge.

Krutost tla upisana je k=10000 kN/m3. Za modalnu analizu povec¢ana je krutost oslonaca 8 puta.

Shema nivoa

Naziv z[m] h [m] Naziv z[m] him] || Naziv [ z[m]l [ him] |
Vijenac zvonika 24.00 5.00] |Platforma 1 13.00 3.20] |Temelji | 0.00] |
Platforma 3 19.00 3.00] | Vijenac crkve 9.80 6.10
Platforma 2 16.00 3.00| | Kor 3.70 3.70

Tabela materijala

No Naziv materijala E[kN/m2] n y[kN/m3] aof[1/C] Em[kN/m2] um
1 | Postojece zide 1.500e+6| 0.25 18.00 1.000e-5 1.500e+6| 0.25
2 | Drvo-Cetinari-Masivno 1.000e+7| 0.20 5.00 1.000e-5 1.000e+7| 0.20
3 [C25/30 3.100e+7] 0.20 25.00 1.000e-5 3.100e+7]| 0.20
Setovi ploc¢a
No d[m] e[m] Materijal Tip proracuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] o
<1> 0.300 0.150 1 Opeka/Blokovi I1zotropna
<2> 0.450 0.225 1 Opeka/Blokovi Izotropna
<3> 0.600 0.300 1 Opeka/Blokovi Izotropna
<4> 0.750 0.375 1 Opeka/Blokovi Izotropna
<5> 0.900 0.450 1 Opeka/Blokovi Izotropna
<6> 1.050 0.525 1 Opeka/Blokovi I1zotropna
<7> 1.200 0.600 1 Opeka/Blokovi I1zotropna
<8> 0.300 0.150 1 Opeka/Blokovi I1zotropna
ST:Emx1,Ex1,yx0;SE:Emx1,Ex1,yx0;
[<9> 0.050] 0.025] 2 [Tanka plo¢a [Izotropna [ [ [

Setovi greda

[Set: 1 _Presjek: b/d=45/45, Fiktivna ekscentriénost
] Mat. [ Al [ A2 | A3 [ 11 T 12 T 13
|1 -Postojeée zide | 2.025e-1 | 1.688e-1 | 1.688e-1 | 5.775e-3 | 3.417e-3 | 3.417e-3

[Set: 2 Presjek: b/d=50/30, Fiktivna ekscentriénost
Mat. | Al | A2 | A3 [ 1 | 12 [ 13
2 [ 3-C2530 | 1.500e-1 | 1.250e-1 | 1.250e-1 | 2.817e-3 | 3.125e-3 | 1.125e-3
.
7
50
feml
Setovi linijskih leZajeva
Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 Tlo [m]
1 1.000e+4 | 1.000e+4 | 1.000e+4 | 0.450
[ SE: K,R1x 8; K,R2 x 8; K,R3 x 8
2 ] 1.000e+4 | 1.000e+4 | 1.000e+4 | I 0.600
[ SE: K,R1x 8; K,R2 x 8; K,R3 x 8
[ 3 ] 1.000e+4 | 1.000e+4 | 1.000e+4 | I 0.900
[ SE: K,R1x8; K,R2x 8; K,R3x 8
4 ] 1.000e+4 | 1.000e+4 | 1.000e+4 | I 1.050
[ SE: K,R1x8; K,R2x 8; K,R3x 8
[ 5 [ 1.000e+4 ] 1.000e+4 ] 1.000e+4 | [ 1.200
\ SE: K,R1x8; K,R2x8; K,R3x8
Setovi tockastih lezajeva
Set K,R1 K,R2 K,R3 K.M1 K,.M2 K,.M3
| 1 | 1.000e+4 | 1.000e+4 | 1.000e+4 | | |
[ SE: K,R1x8; K,R2x 8; K,R3x 8

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to Radionica statike Radimpex - www.radimpex.rs
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ELEMENTI U HORIZONTALN

IM RAVNINAMA

2bld=50/30

{2}b/d=50/30

50/30

4.05

b

{2}b/d=50/30

\ 4.00 |

Nivo: Vijenac zvonika [24.00 m]

‘ 4.00 ‘
Nivo: Platforma 3 [19.00 m]

4.05

4.05 , 220 0.75

y

0.75 2.20

8.70 , 5.55 , 8.20 ,

Nivo: Vijenac crkve [9.80 m]

4.05
9.95

3.65 ‘

Nivo: Kor [3.70 m]
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Ulica Andrije Kagi¢a NARUCITELJ: BJELOVARSKO — KRIZEVACKA BISKUPIJA, Datum:
. MioSi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Eugena Kvaternika 5, 43 000 Bjelovar, OIB: 93797991785 studeni 2022

PRIKAZ POLOZAJA|1ZNOS OPTERECENJA

a ajeva opterecenja
LC Naziv LC Naziv
1 Stalno (g) 9 Komb.: I-1xI1-0.3xI1l
2 Potres X 10 |Komb.: I-1x11+0.3xIII
3 Potres Y 1" Komb.: I+l
4 Komb.: | 12 Komb.: I-1xIll
5 Komb.: I+l 13 Komb.: 1+0.3xII+IIl
6 Komb.: I-1xII 14 |Komb.: I-0.3xII+lI
7 Komb.: [+[1+0.3xI1l 15 Komb.: 1-0.3xII-1xI1l
8 Komb.: I+11-0.3xI1l 16 [Komb.: [+0.3xlI-1xIlI
Opt. 1: Stalno (g) Opt. 1: Stalno (g)
P=-15.00 P=-15.00 P=300 P=-3.00
P=-15.00 P=-15.00 i P800 e  P=.3.00
Nivo: Vijenac zvonika [24.00 m] Nivo: Platforma 3 [19.00 m]

Opt. 1: Stalno (g)

P=-131.00

P=-24.00

Nivo: Vijenac crkve [9.80 m]

Opt. 1: Stalno (g)

P=-53.00

Nivo: Kor [3.70 m]
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Ulica Andrije Kaci¢a NARUCITELJ: BJELOVARSKO — KRIZEVAGKA BISKUPIJA, Datum:
. Miogi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Eugena Kvaternika 5, 43 000 Bjelovar, OIB: 93797991785 studeni 2022
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Ulica Andrije Kaci¢a NARUCITELJ: BJELOVARSKO — KRIZEVAGKA BISKUPIJA, Datum:
. Miogi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Eugena Kvaternika 5, 43 000 Bjelovar, OIB: 93797991785 studeni 2022

1 RADIONICA | GRADEVINA: PROJEKTNO TEHNICKA DOKUMENTACIJA KONSTRUKCIISKE Stranica:

MODALNA ANALIZA

Pregledom oblika osciliranja moze se zakljuciti da su prva Cetiri tona translatorna osciliranja u popre€nom i
uzduznom smijeru, dok je peti ton torzijsko osciliranje.

Napredne opcije seizmi¢kog proracuna:

Sprije€eno osciliranje u Z pravcu

Faktori optereéenja za proracun masa

No Naziv Koeficijent

1 [Stalno (g)

2 |Potres X 0.00

3 |Potres Y 0.00
Raspored masa po visini objekta

Nivo Z[m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m? Nivo Z[m] X[m] Y [m] Masa [T] T/m?
Vijenac zvonika 24.00 2.00 4.97 94.83 Vijenac crkve 9.80 16.19 5.02] 1120.80 3.41
Platforma 3 19.00 2.00 4.97 104.29 6.44 Kor 3.70 17.40 4.07] 104711 8.57
Platforma 2 16.00 2.06 4.97 97.83 6.04 Temelji 0.00 18.09 4.05|  397.09
Platforma 1 13.00 1.95 5.02 94.85 5.85 Ukupno: 7.41 15.00 455 2956.79
PoloZaj centara krutosti po visini objekta (priblizna metoda)
Nivo Z[m] X [m] Y [m] Nivo Z[m] X [m] Y [m]
Vijenac zvonika 24.00 2.00 4.98 Vijenac crkve 9.80 17.29 8.80
Platforma 3 19.00 2.00 4.97 Kor 3.70 18.69 8.64
Platforma 2 16.00 2.00 4.98 Temelji 0.00 25.97 8.93
Platforma 1 13.00 2.26 4.97
Ekscentricitet po visini objekta (priblizna metoda)
Nivo Z[m] eox [m] eoy [m] Nivo Z[m] eox [m] eoy [m]

Vijenac zvonika 24.00 0.00 0.00 Vijenac crkve 9.80 1.10 3.78
Platforma 3 19.00 0.00 0.00 Kor 3.70 1.28 4.57
Platforma 2 16.00 0.06 0.00 Temelji 0.00 7.88 4.88
Platforma 1 13.00 0.31 0.05
Periodi osciliranja konstrukcije

No T[s] f[Hz] No T[s] f[Hz] No T[s] f[Hz]

1 0.6333 1.5790 5 0.1896 5.2756 7 0.1712 5.8400

2 0.5316 1.8811 6 0.1802 5.5483 8 0.1680 5.9513

3 0.3680 2.7176 9 0.1414 7.0700

4 0.2471 4.0465
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Stranica:
115

Datum:

SEIZMICKO DJELOVANJE NA KONSTRUKCIJU | KVAZISTATICKI PRORACUN

Lokacija: Veliko Trojstvo

| viijednost iz baze:

[ —
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S Py ranlenca

© OpenStreethiap contributors.

Potresne sile odredene su za najnepovoljnije uvjete, za horizontalnu granu proracunskog spektra.

Za potres u uzduznom (x) i popreénom (y) smjeru, vrijedi sliedece:

I : 107 .
g= 9,81im/s”
V= 1,2
ag=g X agr Xy = 1,26 m/s’
q= 1,50
S= 1,15
Sa(Tu)= axSx25/q="" ; 41 o
Ukupna masa: my = 2467,2 t
Ukupna ocekivana posmi¢na seizmicka sila:
Fp=Sg (Txy) * my x A= 5956,5 kN ( 246% )
gdie jeA = 1,00
Ukupna sila se rasporeduje po etazama po izrazu: Foi = Fp % (hyxmy) / Z(hjxmy)
Stropne ravnine| h; (m) m; (t) (t/m?) | hixm; (t) | Fpi (kN) | A, (m?) | f, (kN/m?)
Vijenac zvonika| 24,00 97,4 6,01 2338,3 599,9 16,2 37,0
Platforma 3| 19,00 100,7 6,22 1913,1 490,8 16,2 30,3
Platforma 2| 16,00 97,8 6,04 1565,3 | 401,6 16,2 24,8
Platforma 1| 13,00 98,1 6,05 1274,9 327,1 16,2 20,2
Vijenac crkve| 9,80 1386,0 4,21 13582,8 | 3484,7 329,0 10,6
Kor| 3,70 687,2 5,62 25426 652,3 122,2 53

UKUPNO 2467,2 23217,1 | 5956,5

studeni 2022.
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OCEKIVANA NAPREZANJA | SLIJEGANJA U TLU

330.37

267.87

179.51

11662;4“‘““““—“*‘%

Opt. 4: |
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~ B | S| = S = »
I il HH\\HHHHHHHHHHHHHHHV
-3 | -l A%
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Nivo: Temelji [0.00 m]

Utjecaji u lin. lezaju: max o,tla= 345.04 / min o,tla= 97.91 kN/m?

S obzirom na starost gradevine, moze se zakljuciti da su slijeganja ostvarena u potpunosti.
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Datum:
studeni 2022.

DIMENZIONIRANJE ZIDANIH ZIDOVA

Karakteristike zida prikazane su u rezultatima dimenzioniranja.

Kontrola otpornosti zida provedena je ruéno na temelju reznih sila dobivenih iz prostornog modela za mjerodawne
kombinacije. Racunska vertikalna sila [Neq] o€itana je za kombinaciju (G+0.3Q), a raunski momenti savijanja

[Mgg] i raCunska posmic¢na sila [Veq] oCitani su iz anvelope seizmickih kombinacija.
Presjeci u pogledu zida

U pogledu zidova rezne su sile prikazane u vektorskim presjecima:

- Presjeci Nn s oznakom N predstavijaju racunsku vertikalnu silu Ngq [kN]

- Presjeci Nn s oznakom M predstavjaju raCunske momente savijanja Mgq [kNm]

- Presjeci Nns s oznakom T predstavjaju ra¢unsku posmi¢nu silu Vegq [KN].

U svim presjecima (b) oznaCava Sirinu podru¢ja na koju se wrijednost rezne sile odnosi.

Kontrola posmiénih naprezanja u zidovima

- posmi&na otpornost zida VRd = fkxLexdlym

- posmicna ¢wstoca zida fuk = fyko+0.404

- vertikalno naprezanje zida 0d = Ned/(Lcxd)

- tlaéna duljina zida Le = 3%[0.5L~(Meg/Ned,min)] < L
gdje su: fuko - osnowna posmicna ¢wstoca zida

L - duljina zida
d - debljina zida

Kod provjere zidova mjerodawna su dva kriterija:
1. Ukupna posmi¢na sile ne smije prekoraciti ukupnu posmi¢nu otpornost zidova.

2. Posmi€na sila u najkriti¢nijem zidu ne smije prekoraditi posmi¢nu otpornost vise od 25%
(najkritiniji zid mora imati minimalno 80% traZzene otpornosti).
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Opt. 4: 1

Okvir: X1
Vektorski presjeci: Nn

Opt. 17: [Potres] 5-16

Okvir: X1
Vektorski presjeci: Nn

Opt. 17: [Potres] 5-16

Okvir: X1
Vektorski presjeci: Nns
Radimpex - www.radimpex.rs
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Opt. 4: 1

=-2553.69
M = 437.52

Okvir: X2
Vektorski presjeci: Nn

Opt. 17: [Potres] 5-16

Okvir: X2
Vektorski presjeci: Nn

Opt. 17: [Potres] 5-16

Okvir: X2
Vektorski presjeci: Nns
Radimpex - www.radimpex.rs
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Opt. 4: 1

Okvir: X3
Vektorski presjeci: Nn

Opt. 17: [Potres] 5-16

Okvir: X3
Vektorski presjeci: Nn

Opt. 17: [Potres] 5-16

Okvir: X3
Vektorski presjeci: Nns
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Opt. 4: 1

=-1380.07
M=-17.9

=

Okvir: X4
Vektorski presjeci: Nn

Opt. 17: [Potres] 5-16

=Y

Okvir: X4
Vektorski presjeci: Nn
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Opt. 17: [Potres] 5-16

=

Okvir: X4
Vektorski presjeci: Nns
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Opt. 4: 1

4]
[te}
s}
N

=Y

Okvir: X5
Vektorski presjeci: Nn

Opt. 17: [Potres] 5-16

= -994.09/-2112.03

=

Okvir: X5
Vektorski presjeci: Nn
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Opt. 17: [Potres] 5-16

Vektorski presjeci: Nns

=Y

Okvir: X5

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition

Registered to Radionica statike

Radimpex - www.radimpex.rs



RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosic¢a 22, 10000 Zagreb

GRADPEVINA: PROJEKTNO TEHNICKA DOKUMENTACIJA KONSTRUKCIJSKE
OBNOVE CRKVE PRESVETOG TROJSTVA
k.€.br. 55/1, k.o. Veliko Trojstvo

NARUCITELJ: BJELOVARSKO — KRIZEVACKA BISKUPIJA,
Trg Eugena Kvaternika 5, 43 000 Bjelovar, OIB: 93797991785

Stranica:
125
Datum:
studeni 2022.

Opt. 4: 1

N =-732.17
M = -

N =-1826.3
M = 190.8
= = =]
Okvir: X6
Vektorski presjeci: Nn
Opt. 17: [Potres] 5-16
= = =]
Okvir: X6
Vektorski presjeci: Nn
Opt. 17: [Potres] 5-16
= = =

Okvir: X6
Vektorski presjeci: Nns

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition

Registered to Radionica statike

Radimpex - www.radimpex.rs



RADIONICA | GRADEVINA: PROJEKTNO TEHNICKA DOKUMENTACIJA KONSTRUKCIISKE Stranica:
OBNOVE CRKVE PRESVETOG TROJSTVA
STATIKE k.&.br. 55/1, k.. Veliko Trojstvo 126
Ulica Andrije Kagi¢a NARUCITELJ: BJELOVARSKO — KRIZEVACKA BISKUPIJA, Datum:
. MioSi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Eugena Kvaternika 5, 43 000 Bjelovar, OIB: 93797991785 studeni 2022

Opt. 4: 1

=-1698.22

= -5885.9
=6371.

Okvir: X7
Vektorski presjeci: Nn

Opt. 17: [Potres] 5-16

Okvir: X7
Vektorski presjeci: Nn

Opt. 17: [Potres] 5-16

Okvir: X7
Vektorski presjeci: Nns
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Opt. 4: 1

Opt. 17: [Potres] 5-16

Okvir: Y1
Vektorski presjeci: Nn

Okvir: Y1
Vektorski presjeci: Nn

Opt. 17: [Potres] 5-16

Okuvir: Y1
Vektorski presjeci: Nns
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Opt. 4: 1

Opt. 17: [Potres] 5-16

=] &

Okvir: Y2
Vektorski presjeci: Nn

N= -2.1 1/-509.76

=]

Okuvir: Y2
Vektorski presjeci: Nn

Opt. 17: [Potres] 5-16

Okvir: Y2
Vektorski presjeci: Nns
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Opt. 4: 1

Okvir: Y3
Vektorski presjeci: Nn

Opt. 17: [Potres] 5-16

Okvir: Y3
Vektorski presjeci: Nn

Opt. 17: [Potres] 5-16

Okuvir: Y3
Vektorski presjeci: Nns
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Opt. 4: 1

Okvir: Y4
Vektorski presjeci: Nn

Opt. 17: [Potres] 5-16

Okvir: Y4
Vektorski presjeci: Nn

Opt. 17: [Potres] 5-16

Okuvir: Y4
Vektorski presjeci: Nns
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Opt. 4: 1

Okvir: Y5
Vektorski presjeci: Nn

Opt. 17: [Potres] 5-16

= Okvir: Y5
Vektorski presjeci: Nn

Opt. 17: [Potres] 5-16

- Okuvir: Y5
Vektorski presjeci: Nns
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NARUCITELJ: BJELOVARSKO — KRIZEVACKA BISKUPIJA, Datum:
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Opt. 4: 1

=Y

Okvir: Y6
Vektorski presjeci: Nn

Opt. 17: [Potres] 5-16

=Y

Okvir: Y6
Vektorski presjeci: Nn

Opt. 17: [Potres] 5-16

A Okuvir: Y6
Vektorski presjeci: Nns
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Opt. 4: 1

N=-
M=-

Okvir: Y8
Vektorski presjeci: Nn

Opt. 17: [Potres] 5-16

Okvir: Y8
Vektorski presjeci: Nn

Opt. 17: [Potres] 5-16

Okvir: Y8
Vektorski presjeci: Nns
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OTPORNOST ZIDA ZA POSTOJECE STANJE

Napravljen je tabli¢ni prikaz prethodno prikazanih rezultata reznih sila u zidovima i odgovarajuci
postotak otpornosti pojedinih zidova u odnosu na propisane vrijednosti.

Kod provjere zidova mjerodavna su dva kriterija:

1. Ukupna posmiéna sile ne smije prekoradciti ukupnu posmi¢nu otpornost zidova.

2. Posmicna sila u najkriti¢nijem zidu ne smije prekoraciti posmi¢nu otpornost vise od 25%

(najkriti¢niji zid mora imati minimalno 80% traZzene otpornosti).

OTPORNOST ZIDA NA HORIZONTALNU POSMICNU SILU - X SMJER
fuko 0,1 N/mm? | (za sve zidove isto) Ym 15 za seizmiku
PRORIACUN z[a]q NA HORIf'I!ONTALNU SILU: | FPaz | 12 | aglg | 0.107 MORT ZA ZIDAN.E - vapno
fuk=fuo+ 04" 0g Posmiéna évrstoéa zida 0g=Ngq/(L:*d) Vertikalno naprezanje zida
Vra= (Vym)'fu’L’d Posmicna otpornost zida  |Le=3"[L/2 - (Mg / Neg <L Tlaéna duljina zida
ZID | Neg [kN] [Meg[kNm][ Ves[kN] | L [cm] | d [em] | Lc[em] o chmq Mj:mﬂ Via [kN] vl:-:_E:-“ vnlﬂ,“
X1-1 178 120 362 150 90 23 0,0869 | 10,0448 50,9 |ne zadovoljava 14
X1-2 184 78 153 160 90 113 0,0181 0,0172 97,3 | ne zadovoljava 64
X21 2893 2094 1346 1095 90 1095 0,0294 | 0,0217 1190,4 | ne zadovoljava 88
X2-2 2554 774 1560 1235 90 1235 0,0230 0,0192 1185,1 | ne zadovoljava 76
X2.3 903 633 1095 533 90 533 0,0188 | 10,0175 467,2 | ne zadovoljava 43
X31 318 21 97 130 120 130 0,0204 0,0182 157,3 OK 162
X3-2 1158 254 576 520 120 520 0,0186 | 10,0174 604,0 OK 105
X3-3 654 863 678 430 120 249 0,0219 | 10,0188 311,4 | ne zadovoljava 46
X4-1 1588 350 110 400 120 400 0,0331 0,0232 619,6 OK 563
X4.2 1380 685 577 400 120 400 0,0288 | 0,0215 573,3 | ne zadovoljava 99
X4-3 346 130 227 130 105 82 0,0400 0,0260 124,9 | ne zadovoljava 55
X5-1 1553 290 139 400 120 400 0,0324 | 10,0229 611,8 OK 440
X5-2 493 43 149 100 120 100 0,0411 0,0264 176,2 OK 118
X5-3 933 2407 733 400 105 0 0.0000 0,0000 0,0 ne zadovoljava 0
X6-1 1826 411 839 820 120 820 0,0186 | 10,0174 952,4 OK 114
X6-2 732 334 580 430 120 430 0,0142 0,0157 449,3 | ne zadovoljava 7
X7-1 5886 16151 2631 2540 90 2540 0,0257 | 10,0203 2578,0 |ne zadovoljava 98
X7-2 1698 4257 2160 1250 90 1123 0,0168 0,0167 938,8 | ne zadovoljava 43
IVeq 14012,0 IVgq 11087,9 )3 79
min*1,25 0

Iz tablice je vidljivo da ukupna posmi¢na otpornost promatranih zidova u smjeru X zadovoljava 79%
projektne otpornosti.

KritiCan je zid X5-3 koji nema racunske posmicne otpornosti.
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OTPORNOST ZIDA NA HORIZONTALNU POSMICNU SILU - Y SMJER
7 0.1 N/mm? za sve zidove isto 15 za seizmiku
:'r:onlAcuu zm,la NA HORIZlo(NTALNU SILU: : F:;:z 12 aglg | 0107 WORT ZA ZIDANJE - vapno
fu=Ffupo+ 04" 04 Posmiéna éwrstoca zida 04g=Ngg /(L d) Vertikalno naprezanje zida
Vra= (1yw)'fu’L d Posmicna otpornost zida  |Lo=3*[L/2 - (Mgq | Nea.min)] S L Tlacna duljina zida
2D | Neo M) [Meq [N Vea IkN] | L fem] | d fem] | Lofem] [ 76 | P | Ve o oy Vrgh
Y11 745 108 520 165 105 165 0,0430 0,0272 261,8 | ne zadovoljava 50
Y1-2 835 93 537 165 105 165 0,0482 0,0293 281,8 | ne zadovoljava 52
Y13 617 191 341 190 105 190 0,0309 0,0224 247,9 | ne zadovoljava 73
Y14 751 218 3n 190 105 190 0,0376 0,0251 271,71 | ne zadovoljava 75
Y15 1328 5201 1075 845 100 93 0,1435 0,0674 346,5 |ne zadovoljava 32
Y16 3N 101 287 130 120 118 0,0277 0,0211 165,2 | ne zadovoljava 58
Y21 366 17 80 95 120 95 0,0321 0,0228 1447 OK 181
Y2-2 386 80 230 95 120 80 0,0400 0,0260 139,3 | ne zadovoljava 61
Y23 494 459 315 147 120 0 0,0000 0,0000 0,0 ne zadovoljava 0
Y24 841 1813 849 405 120 0,0000 0,0000 0,0 ne zadovoljava 0
Y31 189 6 53 80 90 80 0,0263 0,0205 82,0 OK 155
Y3-2 266 47 107 80 90 67 0,0441 0,0276 92,6 ne zadovoljava 87
Y41 174 3 15 80 90 80 0.0242 0,0197 78,7 OK 524
Y4-2 182 47 53 80 90 43 0,0476 0,0290 61,7 OK 116
Y51 85 58 385 165 45 43 0,0441 0,0277 29,6 ne zadovoljava 8
Y6-1 421 70 139 205 105 205 0,0196 0,0178 2131 OK 153
Y6-2 441 72 284 205 105 205 0,0205 0,0182 217,6 | ne zadovoljava 77
Y8-1 760 159 504 405 120 405 0.0156 0,0163 438,9 | ne zadovoljava 87
Y8-2 175 30 139 112 120 112 0,0130 0,0152 113,6 | ne zadovoljava 82
IVey 6284,0 IVes 31928 z 51
min*1,25 0

Iz tablice je vidljivo da ukupna posmi¢na otpornost promatranih zidova u smjeru Y zadovoljava 51%
projektne otpornosti.

Kriticni su zidovi Y2-3 i Y2-4 koji nemaju raCunske posmiéne otpornosti.

OTPORNOST ZIDA ZA POJACANE ZIDOVE

Predvideno je pojacanje zidova sidrenim zategama i oblaganjem FRCM-om. To&an polozaj zatega i
FRCM-a prikazan je u grafickom dijelu projekta.

Zidove je predvideno pojacati zategama @20 (ili @25 u zidovima zvoinika), i to:

- na sudarima zidova

- izmedu otvora (prozora i vrata) u zidovima

- sve zidove zvonika.

Zidove crkve je predvideno obloziti s vanjske strane u jednom ili dva sloja, a zidove zvonika i

sakristije obostrano.
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Ulica Andrije Kaci¢a NARUCITELJ: BJELOVARSKO — KRIZEVACKA BISKUPIJA, Datum:
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OTPORNOST ZIDA NA HORIZONTALNU POSMICNU SILU - X SMJER OTPORNOST ZIDA NA HORIZONTALNU POSMICNU SILU - X SMJER
PRORACUN FRCM POJACANJA
PRORACUNSKA NOSIVOST ZIDA SA SIDRENIM ZATEGAMA
e Yo vae  |Eq [MPa]| €5 cony [%] | €10 [%] a ay n t [mm]
TP | B 5008 fyx [MPa] 500 fya [kN/cm?] 43,48 C 200 15 2 236000 1,15 1,035 15 08 09 0,055
e x UVJET: VralV| Potreban 0,5% FRCM UVJET: VralV
2o | 8 | kom "[‘;"‘]" Vel | 5 T!:l“ a0 (Prrew | Hieml | Liem) | OS] PR | Vest [0 ﬁ;]ea

X141 20 1 136.6 187,5 | ne zadovoljava 52 X141 DA 370 150 1 161 349 | ne zadovoljava | 96
X1-2 20 1 136.6 2339 OK 153 X1.2 NE 370 160 1 172 406 O_K 265
X241 0 0 0.0 1190,4 | ne zadovoljava 88 x21 NE 980 980 1 1053 2244 OK 167
X2.2 0 0 0.0 11851 | ne zadovoljava 76 X2.2 DA 400 400 1 430 1615 OK 104
X2-3 0 0 0.0 467,2 | ne zadovoljava 43 X2-3 DA 980 533 1 573 1040 | ne zadovoljava 95
X341 0 0 0.0 1573 OK 162 X341 NE 980 130 0.5 70 227 OK 234
X3-2 0 0 0.0 604,0 OK 105 X3.2 NE 400 400 0.5 215 819 OK 142
%33 20 1 136.6 448,0 | ne zadovoljava 1] %33 DA 730 430 05 231 679 OK 100
X4-1 0 0 0.0 6196 OK 563 X4-1 NE 980 400 1 430 1049 OK 954
Xd-2 0 0 0.0 5733 |ne zadovoljava| 99 X4-2 NE 980 400 1 430 1003 0K 174
X4.3 0 0 0.0 124,9 |ne zadovoljava 55 X4.3 DA 2400 130 1 140 265 0K 117
X5.1 0 0 0.0 611,8 0K 440 %51 NE 370 370 1 398 1009 OK 726
X5.2 0 0 0.0 176,2 OK 118 X5.2 NE 2400 100 1 107 284 0K 190
%5.3 25 1 2134 2134 | ne zadovoljava 29 X5.3 DA 920 400 1 430 643 | ne zadovoljava| 88
X6-1 0 [1] 0.0 9524 OK 114 X6-1 NE 400 400 0.5 215 1167 0K 139
X6.2 0 0 0.0 449,31 | ne zadovoljava 77 X6.2 DA 980 430 05 23 680 OK 17
X7 0 0 0.0 2578,0 |ne zadovoljava 98 X714 NE 400 400 1 430 3008 OK | 114
X712 0 0 0.0 938,8 | ne zadovoljava 43 x7-2 DA 980 980 1 1053 1992 ne zadovoljava 92
IVrs 17111 I 84 EVrg 184799 I 132

min*1,25 36 min*1,25 110

Iz tablice je vidljivo da ukupna posmic¢na otpornost promatranih zidova u smjeru X zadovoljava
132% projektne otpornosti.

Kriti¢ni zid zadovoljava 110% projektne otpornosti.

OTPORNOST ZIDA NA HORIZONTALNU POSMICNU SILU - Y SMJER OTPORNOST ZIDA NA HORIZONTALNU POSMICNU SILU - Y SMJER
PRORACUN FRCM POJACANJA
PRORACUNSKA NOSIVOST ZIDA SA SIDRENIM ZATEGAMA
e ¥m ¥Yrs  |Eq [MPa]| €5 comy [%] | £44 [%] a ay n t e [mm]
TP | B 5008 fyx [MPa] 500 fya [kN/cm?] 43,48 C 200 15 2 235000 1,15 1,035 15 08 09 0,055
@ x UVJET: Viad/Vi Potreban 5x FRCM UVJET: vV
20| | o™ :,[1":. Vea M) vy > Vea n[fs]“ 2o "Ercw | Hieml | lem) | S0 | vipon | VR | e, H;T“
Y11 20 1 136.6 398,4 | ne zadovoljava 77 Y11 DA 980 165 1 177 576 OK 111
Y12 20 1 136.6 4184 | ne zadovoljava 78 ¥1-2 DA 980 165 1 177 596 OK 111
Y13 20 1 136.6 384,5 OK 113 Y13 NE 980 190 1 204 589 OK 173
Y14 20 1 1366 414,3 OK 112 Y14 NE 980 190 1 204 619 OK 167
Y15 0 0 0.0 346,5 | ne zadovoljava 32 Y15 DA 580 580 1 623 970 ne zadovoljava 90
Y16 25 1 2134 378.,6 OK 132 Y16 NE 2120 130 1 140 518 Cl( 181
Y21 0 0 0.0 1447 OK 181 Y21 NE 980 95 1 102 247 OK 308
Y22 0 0 0.0 139,3 | ne zadovoljava 61 ¥2-2 DA 980 95 1 102 241 OK 105
Y23 25 1 2134 2134 | ne zadovoljava 68 Y23 DA 1700 147 1 158 3N OK 118
Y24 25 2 426.8 426,8 | ne zadovoljava 50 Y24 DA 600 405 1 435 862 OK 102
Y31 0 0 0.0 82,0 OK 155 Y31 NE 980 80 0 0 a2 OK 155
Y32 0 0 0.0 92,6 | ne zadovoljava 87 ¥3.2 NE 980 80 0 0 93 ne zadovoljava 87
Y41 0 0 0.0 8.7 0K 524 Y41 NE 980 80 0 0 79 OK 524
Y4.2 0 0 0.0 61,7 OK 116 Y4.2 NE 980 80 0 0 62 OK 116
Y541 20 1 136.6 166,2 | ne zadovoljava 43 Y5-1 DA 370 165 1 177 344 ne zadovoljava 89
Y6-1 20 1 136.6 3497 OK 252 Y61 NE 980 205 0 0 350 OK 252
Y6-2 20 1 136.6 354,2 OK 125 Y6-2 NE 980 205 0 0 354 OK 125
¥8-1 0 0 0.0 438,9 | ne zadovoljava 87 Y81 NE 400 400 05 215 654 OK 130
Y8-2 0 0 0.0 113,6 | ne zadovoljava 82 ¥8-2 NE 980 112 05 60 174 OK 125
IVgpy 5002,6 I 80 IVgg TTT8,7 I 124
min*1,25 40 min*1,25 108

|z tablice je vidljivo da ukupna posmicna otpornost promatranih zidova u smjeru Y zadovoljava
124% projektne otpornosti.

Kriticni zid zadovoljava 108% projektne otpornosti.
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CELICNA RESETKA U ZVONIKU

Izometrija

Izometrija

KARAKTERISTIKE MATERIJALA| ELEMENATA

Svi elementi konstrukcije upisani su i proraunati s owdje prikazanim karakteristikama.

Shema nivoa

Tabela materijala
Naziv materijala E[kN/m2] w
1_|Celik | 2.100e+8] 0.30]

Setovi greda

oi[1/C]
8.50| 1.000e-5 |

Em[kN/m2] um
2.100e+8] 0.30|

y[kN/m3]
7

[Set: 3_Presjek: HEA 220, Fiktivna ekscentriénost

Mat. [ A [ A2 [ A3 ] il [ 12 [ 13
2 | 1 - Celik | 6.430e-3 | 2.063e-3 | 4.367e-3 | 2.860e-7 | 1.950e-5 | 5.410e-5
3+
T *v.
35
l «-T»O] 3
d_
,,724,‘
fem
[Set: 4 Presjek: QRO 120x5, Fiktivna ekscentriénost
Mat. [ A [ A2 [ A3 ] " I 12 I 13
2 | 1- Celik [ 2.236e-3 | 1.117e-3 | 1.117e-3 | 7.785¢-6 | 4.855e-6 | 4.855e-6
‘(\_IT
l T s 3
—2

Naziv z[m] h [m] Naziv z[m] him] || Naziv [ z[m] [ hm] |
Vijenac zvonika 23.60 4.60] |Platforma 2 16.00 3.00] [Vijenac crkve | 9.80] |
Platforma 3 19.00 3.00] |Platforma 1 13.00 3.20
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i Ulica Andrije Kaci¢a NARUCITELJ: BJELOVARSKO — KRIZEVAGKA BISKUPIJA, Datum:
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[Set: 5 Presjek: HEA 200, Fiktivna eksc‘entriénost

Mat. | A1 [ A2 [ A3 [ 1 [ 12 ] 13
2 | 1 - Celik | 5.380e-3 | 1.805e-3 | 3.575e-3 | 2.110e-7 | 1.340e-5 | 3.690e-5
T
‘0_3
JL oss 3
=
—aa
fen
[Set: 6 Presjek: QRO 100x5, Fiktivna ekscentriénost
Mat. | Al | A2 | A3 [ 1 | 12 [ 13
2 | 1 - Celik [ 1.836e-3 | 1.000e-3 | 1.000e-3 | 4.287e-6 | 2.618e-6 | 2.618e-6
QT
l T os 3
0
feml
Setovi tockastih leZajeva
Set K,R1 K,R2 K,R3 K.M1 K,M2 K,M3
| 1 | 1.000e+4 | 1.000e+4 | 1.000e+4 | | | |

ELEMENTI U HORIZONTALNIM RAVNINAMA

ELEMENTI U RAZIMANA PLATFORMI OSLONCI
Q\ {5}HEA 200 ,ﬂ T -(1) .(1) -
\\ ,//
\\\ /,/
\\ /'é\(-"’
(=) AN ,/"Q o
5 NS ST
é />(‘:§\ é S §
o ,” 8 \\ ©
4
/// 070\0\\\
/// +6\ \\\
/'/ \\
4 \,
bt X (1) (1)
L GJHEA 200 = - u n -
| 2.80 | | 2.80 |
Nivo: Vijenac zvonika [23.60 m] Nivo: Vijenac crkve [9.80 m]

ELEMENTI U VERTIKALNIM RAVNINAMA

X2

Y1
Y2

X1

Dispozicija okvira
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i Ulica Andrije Kaci¢a NARUCITELJ: BJELOVARSKO — KRIZEVAGKA BISKUPIJA, Datum:
. Miogi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Eugena Kvaternika 5, 43 000 Bjelovar, OIB: 93797991785 studeni 2022

KARAKTERISTICAN OKVIR
1 o —_—
E\ 5YHEA 200 3
\ /
\\ //
\ /o
\ /&
\ /S
s N\ /e I8
N \\ //0 N o
I L& 5 °
T AN T <
N =
) o2\ i)
B // Q;)\ Sad
/ O\
/ EAY
/ 2R
7 TN
// \
‘ N L
- BHEA200 A
N\ A
AN 4P
o N /’\QQ o
g N\ 4L [
< NS < S
i £ S
T 5,0\ T
o o o
L, O,p N Eeh
V4 O\
4 > \\
Eﬁ’ G v iR
R, {5}HEA 200 /)~J
AN A _‘?.)
=3 \\ 7 QQ
2N o
S \, /0 S
N \ = N
< pWAS < S
| RN m| ped
ERCAN .
i) / O . I
o N o
e @O N,
7 7~ \
/ N
“f {5JHEA 200 /,w] T
\\ //Q'f?
o N\ POV <Y
INd \, Pe) INg
I AL N
< NG < Q
L ) LLi !
EEAN r
N N
e O N\,
Vi 7?’0 N
1/ o,
'S N
= (1) o (1)
2.80
Okuvir: X1

PRIKAZ POLOZAJA | IZNOS OPTERECENJA
L

C Naziv LC Naziv
1 Stalno (g) 9 [Komb.: [+I1+0.3xlI
2 Potres X 10
3 Potres Y 11 N
4 Komb.: I+l 12 Komb.: 1+0.3xII-1xIIl
5 13 |Komb.: 1+0.3xII+lII
6 14
7 B . 15
8 |Komb.: 1+11-0.3xIlI
Opt. 2: Potres X P Opt. 3: Potres Y
60
.6‘0
A /N N
- aktivirana masa zwonika =394 t 05 i \\ N ?4‘6‘32’
W \‘6‘¢60 S
/

- sila koja otpada na jednu platformu

0,246%3940/4 = 242.3 kN

Izometrija Izometrija
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Ulica Andrije Kaci¢a NARUCITELJ: BJELOVARSKO — KRIZEVAGKA BISKUPIJA, Datum:
. Miogi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Eugena Kvaternika 5, 43 000 Bjelovar, OIB: 93797991785 studeni 2022

REZNE SILE
Opt. 16: [Potres] 4-15 Opt. 16: [Potres] 4-15 Opt. 16: [Potres}4-15
L I g0
K& S Aho7.46 R . L R h—leeg
&3 3 3
¥,
N\ Q 7 o
12,0888 S 124 L %2
it - % @ b ]ee05e { = H oF ;
E 3 d
%
B 2 o
393.077_ 3 3, i h e
;"g/g § \q\' 75219 pry Y (s} 0'90
@ y o o
K>
$ g I o 3
sl 8 g7% 2 0
340 | P 1413.40 i st U o
S, g 2 g oV g
%,
i
1443.76 -1443.7, 54 P
2, © . . Q .
%60 Fd Okvir: X1 Okvir: X1 > Okvir: X1
Utjecaji u gredi: max N1= 1413.40 / min N1=-...| Utjecaiji u gredi: max M3= 0.41 / min M3=-0.00...| Utjecaji u gredi: max T2= 0.59 / min T2= -0.59 kN
REAKCIJE
Opt. 16: [Potres] 4-15
1840.68(R3) 1840.68(R3)
-1805.70(R3)y  249.19 -1805.70(R3)y  249.84
o' 249.84 o' 249.19
® N © N
[N} [N}
I3 R
1840.68(R3)
249.19 2 - 249.84 2 1840.68(R3)
249.84M 180570(R3) 249.19™ -1805.70(R3)
{8 {8
3 3%
R I3
Nivo: Vijenac crkve [9.80 m]
Reakcije lezajeva (Min/Max)

- maksimalna via¢na reakcija 1806 kN
- aktivirana masa zvonika = 0,25%(3940+0,5x980) + 143 = 1250,5 kN
- sila koju preuzima ab greda 1806-1250,5 = 555,5 kN
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RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb

OBNOVE CRKVE PRESVETOG TROJSTVA
k.6.br. 55/1, k.o. Veliko Trojstvo

NARUCITELJ: BJELOVARSKO — KRIZEVACKA BISKUPIJA,

GRADEVINA: PROJEKTNO TEHNICKA DOKUMENTACIJA KONSTRUKCIJSKE

Trg Eugena Kvaternika 5, 43 000 Bjelovar, OIB: 93797991785

Stranica:
141
Datum:
studeni 2022.

I 0.01 o
& 0.07 =
el el
< AYo <
S AR S N
&
8 ¢ 8
= 0 =
0.04 -
i i
o e 0.07 X
< S <
[} b@ ) .
e Q) ° Nivo: Platforma 1 [13.00 m]
Kontrola stabilnosti
0.08
[] (l
4 i 0.08 o
&
8 N 8
o Q/\ o 3
N
Q
0.07 N
i i 8 G 8
o Z o
.2
5 N 5
- & p 1
L 0.08 X
Okvir: X1 Nivo: Platforma 2 [16.00 m]
Kontrola stabilnosti Kontrola stabilnosti
STAP 27-223 Klasa presjeka 2
POPRECNI PRESJEK: HEA 220 [S 355] [Set: 3] i
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Racunska otpornost na tlak Nerd = 2075.1 kN
Uvjet 6.9: Ned <= Ncra  (1443.76 <= 2075.14)
Ax=  64.300 cm2
z Ay = 43.670 cm2 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
Az=  20.630 cm2 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
Ix= 28.600 cm4 Duzina izvijanja y-y Ly= 320.00 cm
* ly= 5410.0 cm4 Relativna vitkost y-y Y= 0.457
- Iz= 1950.0 cm4 Krivulja izvijanja za os y-y: B o= 0.340
o Wy= 51524 cm3 Elasti¢na kriticna sila Nery = 10950 kN
] I Wz = 177.27 cm3 Redukcijski koeficijent vy = 0.903
17 y Wy,pl=  553.05cm3 Radunska otpornost na izvijanje NbRdy=  1873.8 kN
Wzpl=  266.20 cm3 Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rrd,y (1443.76 <= 1873.77)
= WMO= 1100
220 M1 = 1.100 Duzina izvijanja z-z lz=  320.00 cm
yM2= 1.250 Relativna vitkost z-z rz= 0760
(mm] Anet/A = 1.000 Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490
_ _ Redukcijski koeficijent WZ= 0.687
(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2) Radunska otpornost na izvijanje NoRrdz= 14255 kN
Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,z (1443.76 <= 1425.54)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Prekoradenje 1.3% <= 3%
8.y=1.01 12.y=1.01 11.y=0.78 ) B o
4.y=0.78 6.y=0.68 14.y=0.68 6.3.1.4 Nosivost na bo€no-torziono izvijanje
9.y=0.55 15.y=0.55 5.y=0.52 Razmak bo¢no pridrzanih tocaka = 320.00 cm
10. y=0.52 7.y=0.36 13.v=0.36 Krivulja izvijanja: aT = 0.490
Elasti¢na kriti¢na sila Ner,7=  3946.9 kN
STAP 1ZLOZEN CENTRICNOM TLAKU Redukcijski koeficiient 1= 0687
(slucaj opterecenja 12, kraj Stapa) Racunska otpornost na izvijanje NbRrd, 7= 1425.5kN
Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,T (1443.76 <= 1425.54)
Racunska uzduzna sila Ned = -1443.8 kN Prekoracéenje 1.3% <= 3%
Sistemska duzina Stapa L= 320.00 cm

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
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STAP 27-69 Reduc.moment plast.otp.na savijanje MNnyRd=  19.769 kNm
POPRECNI PRESJEK: QRO 120x5 [S 355] [Set: 4] Koeficijent a= 1.000
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Omijer (Myed / MNy,Rd)*a 0.013
Uvjet 6.41: (0.01 <=1)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
Ax= 22360 cm2 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
z Ay= 11.180 cm2 Duzina izvijanja y-y Ly= 212,60 cm
Az=  11.180 cm2 Relativna vitkost y-y Y= 0.597
Ix= 778.50 cm4 Krivulja izvijanja za os y-y: C o= 0.490
ly= 485.50 cm4 Elasti¢na kriticna sila Ner,y = 2226.2 kN
Iz= 485.50 cm4 Redukcijski koeficijent vy = 0.787
o Wy=  80.917 cm3 Racunska otpornost na izvijanje NbRdy=  567.98 kN
& Wz= 80917 cm3 Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (379.43 <= 567.98)
s y Wy,pl=  99.250 cm3
Wz,pl=  99.250 cm3 Duzina izvijanja z-z lz= 21260 cm
VM? = 1188 Relativna vitkost z-z rz= 0.597
120 vl = . Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490
yM2 = 1.250 Redukcijski koeficijent wz= 0787
m Anet/A= 0.900 Racunska otpornost na izvijanje NbRdz=  567.98 kN
(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2) Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,z (379.43 <= 567.98)
6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA savijanjem i normalnim tliakom )
8. y=0.68 4.y=0.66 9.y=0.64 Proracun koeficijenata interakcije izvr$en je alternativnom
6.y=0.52 5.y=0.51 7.y=0.49 metodom br. 2 (Aneks B)
12.y=0.27 14.y=0.20 13.y=0.14 Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
15.y=0.10 11.y=0.07 10. y=0.05 Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
Koeficijent uniformnog momenta CmLt = 0.950
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Koeficijent interakaije k= 1.202
(sluéaj optereéenja 8, na 225.9 cm od podetka tapa) Koeficijent interakcije kyz = 0.759
Koeficijent interakcije kzy = 0.721
Ragunska uzduzna sila Neg= -379.43kN Koeficijent interakcije kez= 1.265
Poprecna sila u z pravcu VEdz = 0.015 kN L -
Momenat savijanja oko y osi Medy = 0.260 kNm Redukcijski koeficijent ol 0.787
Sistemska duzina $tapa = 42521cm NEed / (3ry Nre / yM1) 0.668
kyy_ * (Myed + AMyed) / ... 0.010
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Uvjet 6.61: (0.68 <= 1)
Klasa presjeka 1
Redukcijski koeficijent ¥z= 0.787
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA NEed / (xz NrRk / yM1) 0.668
6.2.4 Tlak kzy * (Myed + AMyed) / ... 0.006
Racunska otpornost na tlak Nerd = 721.62 kN Uvjet 6.62: (0.67 <=1)
Uvjet 6.9: Ned <= Ncra  (379.43 <=721.62)
6.2.5 Savijanje y-y PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Plastiéni moment otpora Wy,pl =  99.250 cm3 (slu¢aj opterecenja 8, na 13.3 cm od pocetka Stapa)
Racunska otpornost na savijanje Mcrd = 32.031 kNm
Uvjet 6.12: Medy <= Mc,rdy (0.26 <= 32.03) Racunska uzduzna sila Neqd = -379.15 kN
Popreéna sila u z pravcu Vedz=  -0.230 kN
6.2.6 Posmik Momenat savijanja oko y osi Meqy = 0.032 kNm
Radunska nosivost na posmik VpiRdz = 208.31 kN Sistemska duzina Stapa L= 42521cm
Racunska nosivost na posmik VeRrdz=  208.31kN
Uvjet 6.17: Vedz <= Veraz (0.02 <= 208.31) 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
’ T 6.2.6 Posmik
- o i . Racunska nosivost na posmik VplRdz=  208.31 kN
6'..2'10 Savijanje, P"S.'."'k i centriéna sila . Radunska nosivost na posmik VeRrdz=  208.31 kN
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti Uviet 6.17: Ved, <= V. (0.23 <= 208.31)
Uvjet: Ved.z <= 50%VpiRd.z 4oL 0172 Vedz <= VeRdz (0. -
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omjer Ned / Npl,Rd 0.526
STAP 223-464 5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
POPRECNI PRESJEK: HEA 200 [S 355] [Set: 5] Klasa presjeka 2
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) .
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 6.2.4 Tlak
Racunska otpornost na tlak Ncrd=  1736.3 kN
= 53.800 cm2 Uvjet 6.9: Ned <= Ncrd (771.50 <= 1736.27)
z Ay = 35750 cm2
Az=  18.050 cm2 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
Ix= 21.100 cm4 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
* ly= 3690.0 cm4 Duzina izvijanja y-y Ly=  300.00 cm
S Iz= 1340.0 cm4 Relativna vitkost y-y Y= 0.474
o Wy = 388.42cm3 Krivulja izvijanja za os y-y: B o= 0.340
4 Ik Wz = 134.00 cm3 Elasti¢na kriti¢na sila Nery = 8497.7 kN
1.5 y Wy,pl= 414.15cm3 Redukcijski koeficijent vy = 0.896
Wz,pl=  200.00 cm3 Racdunska otpornost na izvijanje NbRdy=  1554.9 kN
—— yMO=  1.100 Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,y (771.50 <= 1554.87)
200 yM1= 1.100
yM2=" 1.250 Duzina izvijanja z-z lz=  300.00 cm
Im Anet/A = 0.900 Relativna vitkost z-z rz= 0.787
_ _ Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490
(fy = 35.5 kN/em2, fu = 51.0 kN/em2) Redukcijski koeficijent 2= 0671
Racunska otpornost na izvijanje NbRrdz=  1164.2 kN
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Uvjet 6.46: Nea <= Nb,raz (771.50 <= 1164.18)
8.y=0.66 12. y=0.66 11.y=0.51 ) ) o
4.y=0.51 6.y=0.43 14.y=0.43 6.3.1.4 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
15. y=0.36 9.y=0.36 5.y=0.33 Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka = 300.00 cm
10. y=0.33 13.y=0.23 7.y=0.23 Krivulja izvijanja: oT = 0.490
Elasti¢na kriti¢na sila Ner,7=  3085.9 kN
STAP IZLOZEN CENTRIENOM TLAKU Redukcijski koeficijent x7T= 0671
(sluéaj opterecenja 12, kraj Stapa) Racdunska otpornost na izvijanje NbRrd, 7=  1164.2 kN
Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rrd,T (771.50 <= 1164.18)
Racunska uzduzna sila Ned = -771.50 kN
Sistemska duzina $tapa L= 300.00 cm
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NARUCITELJ: BJELOVARSKO — KRIZEVACKA BISKUPIJA,
Trg Eugena Kvaternika 5, 43 000 Bjelovar, OIB: 93797991785

Stranica:

RADIONICA
STATIKE

= Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb

Datum:
studeni 2022.

ELEMENT 4
STAP 260-223 Reduc.moment plast.otp.na savijanje MnyRd=  14.180 kNm
POPRECNI PRESJEK: QRO 100x5 [S 355] [Set: 6] Koeficijent a= 1.000
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Omijer (Myed / MNy,Rd)*a 0.015
Uvjet 6.41: (0.01 <=1)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
Ax= 18.360 cm2 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
z Ay = 9.180 cm2 Duzina izvijanja y-y Ly= 205.18cm
Az = 9.180 cm2 Relativna vitkost y-y Y= 0.711
Ix= 428.69 cm4 Krivulja izvijanja za os y-y: C o= 0.490
ly= 261.77 cm4 Elasti¢na kriticna sila Ner,y = 1288.7 kN
T Iz= 261.77 cm4 Redukcijski koeficijent vy = 0.718
o Wy = 52.354 cm3 Racunska otpornost na izvijanje NbRdy= 42529 kN
= Wz= 52354 cm3 Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (295.74 <= 425.29)
s y Wy,pl =  67.750 cm3
Wz,pl= 67.750 cm3 Duzina izvijanja z-z lz= 205.18cm
VM? = 1188 Relativna vitkost z-z rz= 0.711
100 vl = . Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490
yM2 = 1.250 Redukcijski koeficijent wvz= 0718
m Anet/A= 0.900 Racunska otpornost na izvijanje NbRdz=  425.29 kN
(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2) Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,z (295.74 <= 425.29)
6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA savijanjem i normalnim tliakom )
8.y=0.71 4.y=0.64 9.y=0.58 Proracun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom
6.y=0.49 5.y=0.45 12.y=0.42 metodom br. 2 (Aneks B)
7.y=0.40 14.y=0.29 11.y=0.23 Koeﬁc!j_ent un!formnog momenta Cmy = 0.950
10.y=0.15 15. y=0.04 13.y=0.02 Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
Koeficijent uniformnog momenta CmLt = 0.950
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Koeficijent interakaije k= 1.288
(sluéaj optereéenja 8, na 192.4 cm od podetka tapa) Koeficijent interakcije kyz = 0.813
Koeficijent interakcije kzy = 0.773
Racunska uzduzna sila Neq= -295.74 kN Koeficijent interakcije k2= 1.355
Poprecna sila u z pravcu VEdz = -0.013 kN o -
Momenat savijanja oko y osi Medy = 0.206 kNm Redukcijski koeficijent ol 0.718
Sistemska duzina $tapa = 410.37cm NEed / (3ry Nre / yM1) 0.695
kyy * (Myed + AMyed) / ... 0.012
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Uvjet 6.61: (0.71 <=1)
Klasa presjeka 1
Redukcijski koeficijent ¥z= 0.718
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA NEed / (xz NrRk / yM1) 0.695
6.2.4 Tlak kzy * (Myed + AMyed) / ... 0.007
Racunska otpornost na tlak Ncrd=  592.53 kN Uvjet 6.62: (0.70 <=1)
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,ra (295.74 <= 592.53)
6.2.5 Savijanje y-y PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl=  67.750 cm3 (slu€aj opterecenja 8, na 12.8 cm od pocetka Stapa)
Racunska otpornost na savijanje Mcrd =  21.865 kNm
Uvjet 6.12: Medy <= Mc,rd,y (0.21 <= 21.86) Racunska uzduzna sila Ned = -295.93 kN
Popreéna sila u z pravcu Vedz=  -0.189 kN
6.2.6 Posmik Momenat savijanja oko y osi Meqy = 0.025 kNm
Radunska nosivost na posmik VpiRdz = 171.05 kN Sistemska duzina Stapa L= 410.37cm
Racunska nosivost na posmik VeRrdz=  171.05 kN
Uvjet 6.17: Veqz <= V‘Jj,Rd,z (0.01 <= 171.05) 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.6 Posmik
- o i . Racunska nosivost na posmik VplRdz=  171.05kN
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila M . " _
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti Eaf:unska ?OS'VOSt fa posmik - Verdz= 171.05kN
Uviet: Vs <= 50%Viras vjet 6.17: Ved,z <= Vcrd,z (0.19 <= 171.05)
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omjer Ned / Npl,Rd 0.499
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AB GREDE ISPOD CELICNE RESETKE

TLOCRT

.(3)

T {1}b/d=30/80
o
Q
T {1}b/d=30/80
(=3
o
0 I3
< I
o k4
2
T {1}0/d=30/80
o
Q@

{T7b/d=30780

Izometrija

KARAKTERISTIKE MATERIJALA| ELEMENATA

Svi elementi konstrukcije upisani su i proraunati s owdje prikazanim karakteristikama.

Tabela materijala
No Naziv materijala E[kN/m2] u y[kN/m3] of1/C] Em[kN/m2] um
1_|C25/30 \ 3.100e+7| 0.20] 25.00] 1.000e-5] 3.100e+7 | 0.20]

Setovi greda

[Set: 1 _Presjek: b/d=30/80, Fiktivna ekscentriénost
\

Mat. A1 A2 A3 1 12 13
2 [ 1-C25/30 | 2.400e-1 | 2.000e-1 | 2.000e-1 | 5.502e-3 | 1.800e-3 | 1.280e-2
V7
2
fem
Setovi tockastih leZajeva
Set K,R1 K,R2 K,R3 K.M1 K,M2 K,M3

3 1 1.000e+10] 1.000e+10] 1.000e+10] 1.000e+10] 1.000e+10] 1.000e+10]
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PRIKAZ POLOZAJAI IZNOS OPTERECENJA

Lista sluCajeva opterecenja
LC Naziv

[ Lc Naziv

\
[ Slugaj 2 (g)

1 [Slugaj1(g) | [ 2 |
Opt. 1: Slu¢aj 1 (9) Opt. 2: Slucaj 2 (g)

R
N
él_

8 N

d a

Izometrija Izometrija
DIMENZIONIRANJE

Mijerodavno optereéenje: 1,2
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B

Mijerodavno optereéenje: 1,2
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B

9.26

]
3
T 1]
"
e}
JATTTTTT
e
TTITTII1]

1.33 = 1.05
0.35 0.40
13.56 19.16 13.43 6.69

Armatura u gredama: max Aa2/Aa1=9.26 / 19.16 cm?

Armatura u gredama: max Asw= 8.98 / 5.28 cm?
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PRORACUN VERTIKALNIH NOSIVIH ELEMENATA - STUPOVI, ZIDOVI | ZIDNI NOSACI

Prora¢un unutarnjih proracunskih sila proveden je na prostornom modelu u programu Tower. U programu ¢e se
napraviti automatsko dimenzioniranje uzduzne i posmiéne armature na temelju proracunskih unutarnjih sila.

Takoder program nema mogucnost kontrole dimenzija i tlaCnih naprezanja kod zidova, stupova i zidnih nosaca
sukladno normama HRN EN 1992-1-1:2013 i HRN EN 1998-1:2011. Kontrola dimenzija i naprezanja ¢e se provesti
ru¢no na najkritiCnijim elementima sukladno izrazima koji su navedeni ispod.

a) Minimalna debljina zidova prema HRN EN 1998-1:2011

- debljina zida: b, > max{i5cm, h, . /20}

- za zid pridrzan gore i dole — h,« =10-h,

- za zid pridrzan s tri strane — __ 1 h, (za h, <35-L)

- za zid pridrZan na sve Getiri strane — h, o = _ 10 | h, (za hy <115-L)

hwe
eff h 2
1+ =
3L

15-L

—>hw,eff: h h5:l5|— (Za hs>3,5'|_)

S

2
' |:hs}
L

— h, 4 =05-L (za hy >115-L)

b) Kontrola tlaénih naprezanja u zidovima

- kontrola tlaénog naprezanja u zidovima prema HRN EN 1992-1-1:2013:

- kontrola tla¢nog naprezanja u zidovima prema HRN EN 1998-1:2011: Ngy <040-f -t L

c) Kontrola tlaénih naprezanja u stupovima i stupnim zadebljanjima

- kontrola tlatnog naprezanja u stupovima prema HRN EN 1992-1-1:2013: N <085-f,-b-h
- kontrola tlatnog naprezanja u stupovima prema HRN EN 1998-1:2011: Ngy <065-f,-b-h

d) Kontrola posmi€nih naprezanja u zidovima i veznim gredama prema HRN EN 1998-1:2011

Ng, <085, -t-L

- Ogranicenje maksimalne poprecne sile iznosi: Vg, <V

- za beton C25/30

Rd,max

—05-06-|1- 2% |.f,.t.08-L
250

— \Y/ =036-t-L (tiLsuucm)

Rd,max
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e) Kosa armatura kod veznih greda

- Kod svih veznih greda i nadvoja gdje je L/h < 3,0 i gdje je Vv, >f., ‘b, -d
- za beton C25/30 — Vg >0156-b, -h  (bwihsuucm)

VEd _ VEd

Potrebno je postaviti kosu armature proraCunatu prema izrazu: A, > = d
2-f4sina  87-sina

f) Kontrola posmiénih naprezanja u zidnim nosacdima s indirektnim oslanjanjem

- Ogranicenje maksimalne poprecne sile iznosi: Vv, <V, =015-f, -t-h

d,max

- za beton C25/30 — V,

Rd,max

=025-t-h (tiLsuucm)

Asy =10 'VEd /fyd

- Posmi¢na armatura koja se mora postaviti u oba smjera u zoni: a=0,35- min{h, L} iznosi:
A, =08 Vg, /T,

Kod ispisa rezultata provest ¢e se kontrola najkriti¢nijih konstrukcijskih elemenata prema izrazima koji su prethodno
navedeni.

Radi jednostavnosti ispisa nece se ispisivati dijagrami mjerodavnih unutarnjih sila iz modela nego ¢e se na skicama
ispisati vrijednosti koje su oc€itane iz modela i za iste provesti proracun. Vrijednosti s indeksom 1 su vrijednosti od
kombinacija osnovnog optere¢enja dok su vrijednosti s indeksom 2 vrijednosti od kombinacija s potresom.
Rezultati automatskog dimenzioniranja prikazani su i po presjecima, kako za zidove u horizontalnom i vertikalnom
smjeru, tako i za grede i nadvoje. S obzirom da su uvjeti za minimalnu armaturu razli¢iti za pojedninu vrstu nosivih
elemenata, u danim je presjecima isklju¢ena programska opcija prikaza minimalne armature.

Pri odabiru armature pojedinih elemenata potrebno je postivati sljedece izraze:

a) Minimalna armatura greda i nadvoja

- Uzduzna vla¢na armatura:

- prema HRN EN 1992-1-1:2013 Asmin = 0.26X(ferm/fyk)xbixd > 0.0013xbixd
- za beton C25/30 - Asmin = 0.0014xbexd
- prema HRN EN 1998-1:2011 As,min = 0.5x(fem/fyk) xbexd
Usvaja se opcenito Asmin = 0.0013xbxh [cm?]

Asmax = 0.04xbxh [cm?]

- Poprecna armatura:

- prema HRN EN 1992-1-1:2013 Asw,min = Pw,minXSXbwxsind; pw,min = 0.08x (fek)2/fyk
- za beton C25/30 — Asw,min = 0.0057xbw [cm2/m]

- razmak vilica u kriti€cnom podrucju prema HRN EN 1998-1:2011
s = min { hw/4; 24@w; 225; 8@smin } [mMmM]
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b) Minimalna armatura stupova

Vrijedib<h <4b
- Uzduzna armatura:

- prema HRN EN 1992-1-1:2013

- prema HRN EN 1998-1:2011

- Popre¢na armatura:

Asmin = 0.1xNed/ fyd > 0.002%Ac [sz]
Asmax = 0.04xbxh [cm?]
Asmin = 0.01xAc [cm2]

- razmak vilica u kriti€nom podrucju prema HRN EN 1998-1:2011

c) Minimalna armatura zidova

Vrijedi 4t< L
- Vertikalna armatura:

- prema HRN EN 1992-1-1:2013

- Horizontalna armatura:
- prema HRN EN 1992-1-1:2013

- Rubna vertikalna vlaéna armatura:

- Zidni nosaci:

- glavna vlaéna armatura

- osnovna boéna armatura

s =min { bo/2; 175; 8 min } [MmM]

Asv,min = +0.001xA; [cm?]
Asvmax = £0.02x Ac [cm?]

Ash,min = £0.25%Asy,min > £0.0005xAc [sz]

As,min = OOOlSXAC [sz]

Asmin = 0.0015xA¢ [sz]
Asv,min = Ash,min = +0.001%xAc [sz]

- bo¢na armatura u zoni oslonaca (direktno oslanjanje) Asvmin = Ashmin = +0.0015xAc[cm?]
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dvostruko FRCM s vanjske strane

020 L= 6m 020 L= 6m

Popis radova

FRCM sustav na zidovima s vanjske strane + injektiranje zidova
ovijanje stupova CFRP tkaninom

zatege kroz zidove 020 na svakih 150-200 cm po visini

injektiranje + FRCM s gornje strane svodova (s donje ako je to moguce)
novo AB ili Celi¢no stubiSte

horizontalni AB serklazi po vrhu zidova

injekitranje zidova zvonika + FRCM sustav obostrano

zatege kroz zidove zvonika ©25/150-200 cm

izvedba AB greda za oslonac Celicne reSetke zvonika (b/h=30/80)
izvedba konstrukcije ¢eliCne reSetke zvonika

izvedba tlacne ploCe d=8cm: kor + svod u zvoniku

horizontalni serklazi u vrhu tornja zvonika b/h=40/30 cm

provjera postoje¢ih elemenata kroviSta + zamjena dotrajalih elemenata i njihovih spojeva
nove drvene platforme + podaskavanje u 3 sloja das¢anom oplatom
prostorne zatege kroz lukove

KV/
7 %
- T ew
! |
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INVESTITOR:
BJELOVARSKO-KRIZEVACKA BISKUPIJA
Trg Eugena Kvaternika 5, 43000 Bjelovar

OIB: 93797991785

GRADEVINA: Projektno tehni¢ka dokumentacija konstrukcijske

obnove crkve Presvetog Trojstva

LOKACIJA:

k.¢.br. 55/1, k.o. Veliko Trojstvo

RAZINA:

PROJEKT POJACANJA NOSIVE
KONSTRUKCIJE [mapa K]

SADRZAJ:

Popis radova

FRCM sustav na zidovima s vanjske strane + injektiranje zidova
ovijanje stupova CFRP tkaninom

zatege kroz zidove 020 na svakih 150-200 cm po visini

injektiranje + FRCM s gornje strane svodova (s donje ako je to moguce)
novo AB ili Celi¢no stubiSte

horizontalni AB serklazi po vrhu zidova

injekitranje zidova zvonika + FRCM sustav obostrano

zatege kroz zidove zvonika ©25/150-200 cm

izvedba AB greda za oslonac CeliCne reSetke zvonika (b/h=30/80)
izvedba konstrukcije C¢eliéne reSetke zvonika

izvedba tlacne ploCe d=8cm: kor + svod u zvoniku

horizontalni serklazi u vrhu tornja zvonika b/h=40/30 cm

provjera postojecih elemenata krovi$ta + zamjena dotrajalih elemenata i njihovih spojeva
nove drvene platforme + podaskavanje u 3 sloja das¢anom oplatom
prostorne zatege kroz lukove
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e-mail: radionica@statika.hr

o)
PROJEKTANT anko Galié, dipl.ip§/rad. (G 3065),
KONSTRUKCUE://

-
VATSKA KO? ) wa O
Branko Ga
dipl, ing. grad.
Ovlateni infenjer gradevinarstvs P>
G 3065

SURADNICI:

Andela Andri¢, mag.ing.aedif.
Hrvoje Vuki¢, mag.ing.aedif.

mr.sc. Anto Kuger, dipl.ing.grad.
Vlaho Miljanovi¢, mag.ing.aedif.
Toma Curkovi¢, mag.ing.aedif.
doc.dr.sc. Davor Andri¢, dipl.ing.arh.
Tajana Jaklenec, dipl.ing.arh.




TLOCRT KROVISTA

provjera postoje¢ih elemenata krovista + zamjena dotrajalih elemenata i njihovih spojeva
nove drvene platforme + podaskavanje u 3 sloja daS¢anom oplatom
prostorne zatege kroz lukove
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|l ( ': 1ZVEeST1 NoVO _Ab
il ili celi¢no stubidte  * napomena: e 1 on|
W, - serklazi zidova se sidre sa ¢16 na svakih 100 cm
i (¢16/100), dubina sidrenja 100 cm INVESTITOR: } 3
- SerkKlazl prexko lukova na svakil cm ) R
I klazi preko lukova (16 kih 80 (016/80) BJELOVARSKO-KRIZEVACKA BISKUPIJA
R dubina sidrenja 6@cm Trg Eugena Kvaternika 5, 43000 Bjelovar
|q\_ f'“ OIB: 93797991785
N
GRADEVINA: Projektno tehni¢ka dokumentacija konstrukcijske
obnove crkve Presvetog Trojstva
LOKACIJA: k.¢.br. 55/1, k.o. Veliko Trojstvo
RAZINA: PROJEKT POJACANJA NOSIVE
KONSTRUKCIJE [mapa K]
Popis radova SADRZAJ: TLOCRT KROVISTA
1 FRCM Sl:IStaV na zidovima s yanjske strane + injektiranje zidova MJERILO: 1:100 DATUM: 11/2022
2 ovijanje stupova CFRP tkaninom — 09112022 SR NACRTA. 3
3 zatege kroz zidove @20 na svakih 150-200 cm po visini ' ‘ '
r—— — - _L_ - - - = - - 1 4 injektiranje + FRCM s gornje strane svodova (s donje ako je to moguce) RADIONICA STATIKE doo.
e == HER e 1 & Andrije Kagica Miosica 22, 10 000 Zagreb
l rrfr?}___,___h_ff—\_’\ﬁp | 5 novo AB 1lllcellcno stlvjt?lste . L ke ene agre
. - a4 e 6 horizontalni AB serklazi po vrhu zidova fax: +385 (1)30 20 445
l - 8 9 r E | L. i . i . e-mail: radionica@statika.hr
g S 7 injekitranje zidova zvonika + FRCM sustav obostrano | P
. + . .
l § g ff ﬂ Ei I 8 zatege kroz zidove zvonika ©@25/150-200 cm PROJEKTANT amoGam:dmLig@md(G30&ﬂ/
| NE Ve 9 izvedba AB greda za oslonac ¢eliCne reSetke zvonika (b/h=30/80) KONSTRUKCUE:// — WO
| gy not 10 izvedba konstrukcije CeliCne reSetke zvonika Lo
| RS 7 .= | 11 izvedba tlatne ploe d=8cm: kor + svod u zvoniku ol i st A
| ;Tﬂ‘ - - 8%;1:5 | 12 horizontalni serklazi u vrhu tornja zvonika b/h=40/30 cm SURADNICI: Andela Andrié, mag.ing.aedi,
'—L'_j;'}’r‘_._ SRyl 13 Hrvoje Vuki¢, mag.ing.aedif.

L - - —
TLOCRT ZVONIKA IZNAD KROVISTA

—_
o B~

mr.sc. Anto Kucer, dipl.ing.grad.
Vlaho Miljanovi¢, mag.ing.aedif.
Toma Curkovi¢, mag.ing.aedif.
doc.dr.sc. Davor Andri¢, dipl.ing.arh.
Tajana Jaklenec, dipl.ing.arh.
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Popis radova

1 FRCM sustav na zidovima s vanjske
strane + injektiranje zidova

2 ovijanje stupova CFRP tkaninom

RADIONICA STATIKE doo.

Andrije Kaci¢a Miosi¢a 22, 10 000 Zagreb
tel: +385 (1)30 20 444

fax: +385 (1)30 20 445
. e-mail: radionica@statika.hr

DETALJ 1 - presjek kroz AB gerede zvonika DETALJ serklaza
gy N, st e o -
f ;ég?f 7 lice 08/15 ([ \ 3 zatege kroz zidove @20 na svakih
l / g14/20 Vitice V8/1> = SIDRA : 150-200 cm po visini
E = itel na ulazn ag16 § ) : 4 iniektiranie + FRCH -
l 3 w?% 30 E 1] | S 016/*cm : injektiranje . s.gorn]e S rane
| - 71D (1uk)! :g *vidi napomenu ! svodova (s donje ako je to mogucCe)
| Srogusti . %%g (S luka) |t (1uk) | ' \ 5 novo AB ili &elitno stubidte
| Seklazi na zidovima su Siroki 2/3 Sirine zida, ali 6 horizontalni AB serklazi po vrhu
I B B B minimalno 60 cm, dok su na lukovima pune Sirine lukova. -
= T = - zidova
A A A * .
| 7 b/h=30/80"_ ) napome?g. . . . 7 \ 7 injekitranje zidova zvonika + FRCM
e— serklazi zidova se sidre sa @16 na svakih 100 cm sustav obostrano
(016/100), dubina sidrenja 100 cm ]
- serklazi preko lukova @16 na svakih 80 cm ((016/80), ~ 8 zatege kroz zidove zvonika
dubina sidrenja 60cm \ N @25/150-200 cm
- serklazi zvonika @16 na svakih 80 cm | | \ //3 bcm
\elotke (016/80), dubina sidrenja 100 cm ! | \\19// | it 9 izvedba AB greda za oslonac Celicne
! e 1! | reSetke zvonika (b/h=30/80)
ve horizontalni AB serklazi tornja :: ! fie :: =
zvonika b/h=40/30cm || i N\ [ il o 10 izvedba konstrukcije Celicne reSetke
S i Wy =1 N\ It 3 zvonika
: Z1 : 3 _ ) )
! 1\ / ! 3 11 izvedba tlacne ploCce d=8cm: kor +
) I \/ N 2 5 svod u zvoniku
< N % g w
7 ! c . . .. .
, 7 \ | ; = 12 horizontalni serklazi u vrhu tornja
0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 i l_--F-"1 | W ~14 || \| ! T = zvonika b/h=40/30 cm
_ -0 -1 | \ : /) } : '5_3'- g
- e\eme“at? de--1"" ' TN 7| ' @ % 13 provjera postoje¢ih elemenata
L oietin staT = | N 7| ' oS proviera posto) o
Lvel2 pC>§°%1“_eiemen C = N | : =" krovi§ta + zamjena dotrajalih
cregled/p jena-dotfaja = N\ | : S o elemenata i njihovih spojeva
n n ] n n n < J n n n ] n ] ] n n i ///: i h\*‘c\ﬁ\\\\\ i / I g u
\\l : ‘j,iLEf}i,L‘ ; 2 m 14 nove drvene platforme + podaskavanje
) /// A \\\ %%7 Ys& di ui\\ 10 LA : u 3 sloja dasCanom oplatom
B e = ) ;ﬁtM ; =S , it X : 15 prostorne zatege kroz lukove
P >N > 000zgo S 11 7N !
~~FRCM odozgo SN Z =22 ] At \ '
Z iniektirani : z M A i ' e [ 5|
e S . + injektiranje uufi;;ﬁ%F B; |
N + 1njektiranje svodova ' INVESTITOR:
[oCoeX
o= svodova % G %% : BJELOVARSKO-KRIZEVACKA BISKUPIJA
: i sidra serklaza na lukovima su (16/80 . Trg Eugena Kvaternika 5, 43000 Bjelovar
| 1 /: S OIB: 93797991785
: /\ / rH GRADBEVINA: Projektno tehnicka dokumentacija konstrukcijske
I V/;\N : obnove crkve Presvetog Trojstva
: m L: LOKACIJA: k.¢.br. 55/1, k.o. Veliko Trojstvo
1 15 I : =
| @\ @\ R 6| + u slucadu nenogiicnosti izvetbe | | RAZINA  ROJEKT FOIACANIANGSIVE
il tlacne ploce (isped orgulja), | SADRZAJ: UZDUZNI PRESJEK
" obvezno FRCM i s donje strane] H
! y . : L . : .
:; 11 AB tlacna ploch scm * %;Z*: MJERILO: 1:100 DATUM:  11/2022
| : , TD: 091/2022 BR.NACRTA: 4
i |
| i
' i
|

I I
] | |
& (12 : :
L o)
] || S Lk : : PROJEKTANT  Branko Gali, diplipgrad. (G 3065),
: , , KONSTRUKCIJE: * / Syymsearoyomsis i O
I / %Zﬁij % / ' ' ?r'anko Gz;
iph, ing. grad.
% % q A % A M Oviasteni inZenjer gragevinarstva «BEP>
G 3065
SURADNICI: Andela Andri¢, mag.ing.aedif.

Hrvoje Vuki¢, mag.ing.aedif.

mr.sc. Anto Kuger, dipl.ing.grad.
Vlaho Miljanovi¢, mag.ing.aedif.
Toma Curkovi¢, mag.ing.aedif.
doc.dr.sc. Davor Andri¢, dipl.ing.arh.
Tajana Jaklenec, dipl.ing.arh.
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Popis radova

1 FRCM sustav na zidovima s vanjske
strane + injektiranje zidova

2 ovijanje stupova CFRP tkaninom

3 zatege kroz zidove @20 na svakih
150-200 cm po visini

4 injektiranje + FRCM s gornje strane
svodova (s donje ako je to moguce)

5 novo AB ili Celiéno stubiSte

6 horizontalni AB serklazi po vrhu
zidova

7 injekitranje zidova zvonika + FRCM
sustav obostrano

8 zatege kroz zidove zvonika
@25/150-200 cm

9 izvedba AB greda za oslonac CeliCne
reSetke zvonika (b/h=30/80)

10 izvedba konstrukcije Celicne reSetke
= A\ zvonika

11 izvedba tlacéne ploCe d=8cm: kor +
svod u zvoniku

12 horizontalni serklazi u vrhu tornja
zvonika b/h=40/30 cm

13 provjera postojecih elemenata
krovi$ta + zamjena dotrajalih
elemenata i njihovih spojeva

14 nove drvene platforme + podaskavanije
u 3 sloja das¢anom oplatom

15 prostorne zatege kroz lukove

6 [ 5|

;,f FRCM odozgo

FRCM odozgo

". =~ - S _ - - H
5 SO INVESTITOR
(_00'3 . d /(_’00 % + iniekti . N BJELOVARSKO-KRIZEVACKA BISKUPIJA
. Svodova ﬁ ‘I L ’ 1njexktiranje Trg Eugena Kvaternika 5, 43000 Bjelovar

svodova

OIB: 93797991785

GRADEVINA: Projektno tehnicka dokumentacija konstrukcijske
obnove crkve Presvetog Trojstva

LOKACIJA: k.€.br. 55/1, k.o. Veliko Trojstvo

RAZINA: PROJEKT POJACANJA NOSIVE
KONSTRUKCIJE [mapa K]

dvostruko FRCM izvana

=
o . ”
/\ ezl SADRZAJ: POPRECNI PRESJEK KROZ BROD
ol POPRECNI PRESJEK KROZ SAKRISTIJU
I - i
i 2 :: MJERILO: 1:100 DATUM: 11/2022
i + g
: : 8 i l TD: 091/2022 BR.NACRTA: 5
i g 'C>S :: ]
=: = ||l' o f RADIONICA STATIKE d.oo.
/ I : N I Andrije Kaci¢a Miosi¢a 22, 10 000 Zagreb
. tel: +385 (1)30 20 444
I - 8 : L = 6 m f§x; +385((1))30 20 445
/\ /—\ I 5 2 it i - - \ / e-mail: radionica@statika.hr
/\ @ | 5 i 2 \\ // . h
I < 1)
— S | = ' o s 3 3 = = " PROJEKTANT anko Galic, dipl.ipg/rad. (G 3065)/
ke : : 4!; % b : '% o : 2 alli(2 : :: Z KONSTRUKCIJE: VATSKA K02 ) wa O
[J] [ - o o
. o o | I I S .- S S gy SR S S I I Branko Ga
? o=y 2 o 2 I I t: 5 : b I b I :: diph ing. grad.
o || b I b | — I g o / I I " Oviasteni inZenjer gradevinarstva ‘G
+ 1 I = w 1T il " 3065
l] [ ] [ 1 :l ) % " SURADNICI: Andela Andri¢, mag.ing.aedif.
| 1] Hrvoje Vuki¢, mag.ing.aedif.
A % % v mr.sc. Anto Kuger, dipl.ing.grad.

Vlaho Miljanovi¢, mag.ing.aedif.
Toma Curkovi¢, mag.ing.aedif.
doc.dr.sc. Davor Andri¢, dipl.ing.arh.
Tajana Jaklenec, dipl.ing.arh.
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Popis radova

1 FRCM sustav na zidovima s vanjske
strane + injektiranje zidova

2 ovijanje stupova CFRP tkaninom

3 zatege kroz zidove @20 na svakih
150-200 cm po visini

4 injektiranje + FRCM s gornje strane
svodova (s donje ako je to moguce)

5 novo AB ili Celiéno stubiSte

6 horizontalni AB serklazi po vrhu
zidova

7 injekitranje zidova zvonika + FRCM
sustav obostrano

8 zatege kroz zidove zvonika
@25/150-200 cm

9 izvedba AB greda za oslonac CeliCne
reSetke zvonika (b/h=30/80)

10 izvedba konstrukcije Celicne reSetke

zvonika

11 izvedba tlacéne ploCe d=8cm: kor +

svod u zvoniku

12 horizontalni serklazi u vrhu tornja

zvonika b/h=40/30 cm

13 provjera postojecih elemenata

kroviSta + zamjena dotrajalih
elemenata i njihovih spojeva

14 nove drvene platforme + podaskavanije

u 3 sloja das¢anom oplatom

15 prostorne zatege kroz lukove
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- # injektiranje .,
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INVESTITOR:
BJELOVARSKO-KRIZEVACKA BISKUPIJA
Trg Eugena Kvaternika 5, 43000 Bjelovar
OIB: 93797991785

GRADEVINA: Projektno tehnicka dokumentacija konstrukcijske
obnove crkve Presvetog Trojstva

L T N ]
s 020 :::>',,

LOKACIJA: k.€.br. 55/1, k.o. Veliko Trojstvo

RAZINA: PROJEKT POJACANJA NOSIVE
KONSTRUKCIJE [mapa K]

SADRZAJ: PROCELJE SJEVEROZAPAD
PROCELJE JUGOISTOK

MJERILO: 1:100 DATUM: 11/2022

TD: 091/2022 BR.NACRTA: 6

RADIONICA STATIKE doo.

Andrije Kaci¢a Miosi¢a 22, 10 000 Zagreb
tel: +385 (1)30 20 444
fax: +385 (1)30 20 445

. e-mail: radionica@statika.hr

)
PROJEKTANT ﬁgo Gali¢, dipl.i 9./grad. (G 3065)/
KONSTRUKCIJE: VATSKAKO! 4 i O

diph ing. grad.
Oviasteni inZenjer gragevinarstva «BEP>
G 3065

Andela Andri¢, mag.ing.aedif.
Hrvoje Vuki¢, mag.ing.aedif.

mr.sc. Anto Kuger, dipl.ing.grad.
Vlaho Miljanovi¢, mag.ing.aedif.
Toma Curkovi¢, mag.ing.aedif.
doc.dr.sc. Davor Andri¢, dipl.ing.arh.
Tajana Jaklenec, dipl.ing.arh.

SURADNICI:
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Popis radova

1 FRCM sustav na zidovima s vanjske
strane + injektiranje zidova

2 ovijanje stupova CFRP tkaninom

3 zatege kroz zidove @20 na svakih
150-200 cm po visini

4 injektiranje + FRCM s gornje strane
svodova (s donje ako je to moguce)

5 novo AB ili Celiéno stubiSte

6 horizontalni AB serklazi po vrhu
zidova

Y
LA

7 injekitranje zidova zvonika + FRCM
sustav obostrano

8 zatege kroz zidove zvonika
@25/150-200 cm

9 izvedba AB greda za oslonac ¢elicne
reSetke zvonika (b/h=30/80)

S 10 izvedba konstrukcije Celicne reSetke
= E - zvonika

11 izvedba tlacéne ploCe d=8cm: kor +
svod u zvoniku

12 horizontalni serklazi u vrhu tornja
zvonika b/h=40/30 cm

zvonik @25

1 RN R 13 provjera postojeéih elemenata
' R I krovi$ta + zamjena dotrajalih
elemenata i njihovih spojeva

14 nove drvene platforme + podaskavanije
u 3 sloja das¢anom oplatom

f=f = - 15 prostorne zatege kroz lukove

6 [ 5|

INVESTITOR:
BJELOVARSKO-KRIZEVACKA BISKUPIJA
Trg Eugena Kvaternika 5, 43000 Bjelovar

crkva (20

OIB: 93797991785

-t e emtem mm b e o ke o et e o e o dm e e e e et e o e e e e e et e e ek =

GRADEVINA: Projektno tehni¢ka dokumentacija konstrukcijske
obnove crkve Presvetog Trojstva

LOKACIJA: k.€.br. 55/1, k.o. Veliko Trojstvo
R RAZINA: PROJEKT POJACANJA NOSIVE
S U FRCM L e e KONSTRUKCIJE [mapa K]
.+ injektiranje. . - SADRZAJ: PROCELJE JUGOZAPAD

':f- fﬁf; va$thUko FRCMf. fjf; -jf- -
U gcinjektiranje s U TN

MJERILO: 1:100 DATUM: 11/2022

TD: 091/2022 BR.NACRTA: 1

RADIONICA STATIKE doo.

Andrije Kaci¢a Miosi¢a 22, 10 000 Zagreb
. L L L . L . . . . tel: +385 (1)30 20 444
B ST S S T SR fax: +385 (1)30 20 445
: ) : ) - - - - -0 -0 . e-mail: radionica@statika.hr

crkva 020

KONSTRUKCIJE: VATSKAKO! ) v O

/)
PROJEKTANT ﬁgo Gali¢, dipl.i 9./grad. (G 3065)/

diph ing. grad.
Oviasteni infenjer graGevinarstva «EED>
G 3065

E - - : : - - - . - : : I_ = 6 m SURADNICI: Andela Andri¢, mag.ing.aedif.
Hrvoje Vuki¢, mag.ing.aedif.
- - - - mr.sc. Anto Kuger, dipl.ing.grad.
L 6 m L 6 m L 3" 5 m L 3’ 5 m Vlaho Miljanovi¢, mag.ing.aedif.
Toma Curkovié, mag.ing.aedif.
doc.dr.sc. Davor Andri¢, dipl.ing.arh.
Tajana Jaklenec, dipl.ing.arh.
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PROCELJE SJEVEROISTOK
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Popis radova

1 FRCM sustav na zidovima s vanjske

strane + injektiranje zidova

2 ovijanje stupova CFRP tkaninom

3 zatege kroz zidove @20 na svakih

150-200 cm po visini

4 injektiranje + FRCM s gornje strane

svodova (s donje ako je to moguce)

5 novo AB ili Celiéno stubiSte

6 horizontalni AB serklazi po vrhu

zidova

7 injekitranje zidova zvonika + FRCM

sustav obostrano

8 zatege kroz zidove zvonika

@25/150-200 cm

9 izvedba AB greda za oslonac ¢elicne

reSetke zvonika (b/h=30/80)

10 izvedba konstrukcije Celicne reSetke

zvonika

11 izvedba tlacéne ploCe d=8cm: kor +

svod u zvoniku

12 horizontalni serklazi u vrhu tornja

zvonika b/h=40/30 cm

13 provjera postojecih elemenata

kroviSta + zamjena dotrajalih
elemenata i njihovih spojeva

14 nove drvene platforme + podaskavanije

u 3 sloja das¢anom oplatom

15 prostorne zatege kroz lukove

6 [ 5|

INVESTITOR:
BJELOVARSKO-KRIZEVACKA BISKUPIJA
Trg Eugena Kvaternika 5, 43000 Bjelovar
OIB: 93797991785

GRADEVINA: Projektno tehni¢ka dokumentacija konstrukcijske
obnove crkve Presvetog Trojstva

LOKACIJA: k.€.br. 55/1, k.o. Veliko Trojstvo

RAZINA: PROJEKT POJACANJA NOSIVE
KONSTRUKCIJE [mapa K]

SADRZAJ: PROCELJE SJEVEROISTOK

MJERILO: 1:100 DATUM: 11/2022

TD: 091/2022 BR.NACRTA: 8

RADIONICA STATIKE doo.

Andrije Kaci¢a Miosi¢a 22, 10 000 Zagreb
tel: +385 (1)30 20 444
fax: +385 (1)30 20 445

. e-mail: radionica@statika.hr

/)
PROJEKTANT ﬁgo Gali¢, dipl.i 9./grad. (G 3065)/

KONSTRUKCIJE: VATSKAKO! ) v QO
Branko Ga
diph ing. grad.
Oviasteni infenjer graGevinarstva «EED>
G 3065
SURADNICI: Andela Andri¢, mag.ing.aedif.

Hrvoje Vuki¢, mag.ing.aedif.

mr.sc. Anto Kuger, dipl.ing.grad.
Vlaho Miljanovi¢, mag.ing.aedif.
Toma Curkovié, mag.ing.aedif.
doc.dr.sc. Davor Andri¢, dipl.ing.arh.
Tajana Jaklenec, dipl.ing.arh.




& RADIONICA
| STATIKE

Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosica 22, 10000 Zagreb

GRADEVINA: PROJEKTNO TEHNIGKA DOKUMENTACIJA KONSTRUKCIJSKE Stranica:
OBNOVE CRKVE PRESVETOG TROJSTVA
k.&.br. 55/1, k.0. Veliko Trojstvo 161

NARUCITELJ: BJELOVARSKO — KRIZEVACKA BISKUPIJA, Datum:
Trg Eugena Kvaternika 5, 43 000 Bjelovar, OIB: 93797991785

studeni 2022,

NARUCITELJ :

GRADEVINA:

LOKACIJA:

RAZINA PROJEKTA :

BROJ PROJEKTA :

BJELOVARSKO - KRIZEVACKA BISKUPIJA

Trg Eugena Kvaternika 5

43 000 Bjelovar

OIB: 93797991785

PROJEKTNO TEHNICKA DOKUMENTACIJA
KONSTRUKCIJSKE OBNOVE CRKVE
PRESVETOG TROJSTVA

k.€. br. 55/1, k.o. Veliko Trojstvo

PROJEKT POJACANJA NOSIVE KONSTRUKCIJE

091/2022

E/ TROSKOVNIK



RADIONICA | GRADEVINA: PROJEKTNO TEHNICKA DOKUMENTACIJA KONSTRUKCIIJSKE
OBNOVE CRKVE PRESVETOG TROJSTVA

STATIKE k.&.br. 55/1, k.0. Veliko Trojstvo
Ulica Andrije Kaci¢a NARUCITELJ: BJELOVARSKO — KRIZEVAGKA BISKUPIJA,
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Eugena Kvaternika 5, 43 000 Bjelovar, OIB: 93797991785

Stranica:
162
Datum:
studeni 2022.

OPCI UVJETI IZVOPENJA RADOVA

GRADEVINSKO OBRTNICKI RADOVI - OPCI UVJETI
Opci uvjeti izvodenja i opci uvjeti pojedinih vrsta radova

Sve eventualne nejasnoce duzan je izvodac razjasniti
dogovorno s naruciteljem prije podnoSenja ponude, jer se
naknadne primjedbe u tom smislu ne¢e modéi uvaZiti.
Radove treba izvesti po opisu pojedine stavke troSkovnika,
op¢im uvjetima pojedinih grupa radova i ovim op¢im
uvjetima.

Sve stavke ovog troSkovnika podrazumjevaju dobavu svih
sklopova i proizvoda na gradiliSte, montazu (ugradnju), te
stavljanje u funkciju do pune gotovosti. Proizvodi
navedenih proizvoda€a u ovom troSkovniku mogu se
isporuciti i od drugih proizvoda¢a uz uvijet jednakovrijednih
ili boljih tehnickih karakteristika.

Ovi op¢i uvjeti odnose se na sve radove ovog troSkovnika
(gradevinskoobrtnicke, okolis, instalacije).

Jediniénom cijenom treba obavezno obuhvatiti slijedece:
a) materijal

Pod time se podrazumijeva cijena materijala, kako
osnovnog koji se ugraduje tako i pomocnog koji sluzi pri
izradi ili ugradbi ali se sam ne ugraduje. Ovdje treba
ukljuciti i sve potrebne transporte i uskladistenje, utovare i
pretovare, te sva ispitivanja potrebnih uzoraka materijala u
skladu s odredbama standarda, do dobivanja atesta.

b) rad

U kalkulaciji treba ukljugiti sav rad, kako glavni tako i
pomocni, te sve radove na unutarnjem transportu na
gradiliStu (horizontalni i vertikalni prijenosi, utovari i istovari,
pretovari, uskladiStenja). Takoder se mora ukljugiti sav rad
oko zastite gotovih konstrukcija i dijelova objekta od Stetnih
utjecaja vrucine, hladnoce, kiSe, snijega, vjetra i drugih
atmosferskih nepogoda, te potrebnu njegu dijelova
konstrukcije u toku izgradnje. U instalaterskim radovima
svaka stavka mora sadrzavati sva potrebna dubljenja
Sliceva, te proboje neophodne da se stavka izvede, kao i
zatvaranje Sliceva i proboja.

c) skele i pomoc¢ne konstrukcije

Sve vrste skela bez obzira na visinu ulaze u jedini€nu
cijenu odredene stavke, odnosno rada vezanog uz tu
stavku, osim onih koje su tro§kovnikom posebno
navedene. U stavke ulaze skele za podupiranje,
konstrukcije za pristup, radne skele i podovi, skele
potrebne kod demontaZe te sve druge konstrukcije vezane
uz pravila zastite na radu. Kod zemljanih radova treba
ukljugiti i platforme za prebacivanje ru¢nih iskopa kod vecih
dubina. Za potrebe obrtnickih radova skele se moraju
izvesti besplatno, ukljucivo sve radove oko transporta i
demontaze, ako troSkovnikom nije drugacije odredeno.
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d) oplata

Sve oplate treba izvesti po opisu stavke troSkovnika i
opc¢im uvjetima grupe radova. U cijeni izvedbe oplate treba
uracunati izradu, postavu i vezanje, podupiranje,
demontazu i ¢iS¢éenje oplate, ali i izvedbu svih proreza,
Sliceva, utora, kutija za instalacione prodore i otvore i vrata
u sklopu zida, a po oplatnim nacrtima. Ujedno u cijenu
oplate ulaze i sva potrebna mazanja i kvasenja oplate prije
betoniranja.

e) izmjere

Ukoliko nije u pojedinoj stavci drugacije navedeno, obracun
radova obavlja se prema postoje¢im i vazeéim normativima
u gradevinarstvu.

f) dodaci

Dodatci za oteZanja rada zbog niskih ili visokih
temperatura, no¢nog rada, sku¢enog prostora, malih
koli€¢ina, radova u adaptaciji ili sliéno mora izvodac¢
uracunati u jedini¢noj cijeni odgovarajuée stavke radova.
Nikakvi naknadni zahtjevi ne¢e se modi priznati. Uvid u
moguca oteZzanja mora sam izvodac steci prije podnosenja
ponude uvidom u projektnu dokumentaciju. lzvoda¢ moze
obiéi i detaljno pregledati lokaciju.

g) faktor

Na jedini¢nu cijenu radne snage mora izvodac¢ uracunati
faktor po zakonskim propisima i instrumentima na osnovi
zakonskih propisa. Osim toga, izvoda¢ mora faktorom
obuhvatiti slijedece radove, koji se ne¢e posebno platiti,
bilo kao troSkovnicka stavka ili naknadni rad, i to:

- iskol€enje temelja prije iskopa;

- sve trosSkove, reZijske sate, osim troSkovnikom
predvidene i po nadzornom organnu ovjerene;

- sva ispitivanja materijala;

- uredivanje gradiliSta po zavrSetku rada s otklanjanjem
svih otpadaka, ostatka gradevinskog materijala, ambalaze,
oplate i objekta gradilista;

- pomocne objekta i sli€no;

- uskladidtenje materijala i elemenata za obrtnike i
instalaterske radove do njihove ugradbe;

- skele koje se daju obrtnicima besplatno na koristenje;

- osiguranje objekta i radnika;

- sve radove vezane uz primjenu pravila zastite na radu i
zastite od pozara;

- garancijski rok i radove vezane uz odrzavanje;

- CiS¢enje objekata nakon zavrSetka svih radova;

- elaborat iskol€enja, geodetska izmjere pri izvodenju, sva
kol€enja i sva geodetska pracenja.

Povrsine oko objekta koje je izvodac koristio za potrebe
gradiliSta moraju se prije predaje objekta dovesti u
predhodno stanje, pocistiti od otpadaka, gradilinih strojeva
i objekata.

Prilikom izvodenja pojedinih radova, izvoda¢ mora zastiti
sve susjedne plohe, tako da ne dode do oStecenja gore
navedenog. Zastitu treba izvesti raznim sredstvima
(liepenkom, folijama, kartonom, daskama, pijeskom i sl.).
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Sve troSkove zastite ve¢ izvedenih konstrukcija i radova
treba izvodac uracunati u jedini¢nu cijenu.

Izvodac treba kvalitetu ugradenih materijala i stru€nost
radnika dokazati odgovarajuéim atestima izdanim od strane
za to ovlastene stru€ne organizacije. Sve troSkove
atestiranja i nabave uzoraka za ispitivanje mora izvodac
uracunati u jedini¢nu cijenu.

Po zavrSetku radova ali i u toku radova ako je to potrebno
svaki izvoda€ duZan je iza sebe podistiti radni prostor.

Svi upotrebljeni materijali moraju biti kvalitetni i odgovarati
vazec¢im propisima i standardima, a istih se treba
pridrzavati i pri izvedbi radova.

Primopredaju objekata konstatiraju zapisni€ki predstavnik
izvodaca i investitora.

Sve mjere u nacrtima provjeriti u naravi, Sto se narocito
odnosi na stavke stolarskih i bravarskih radova.

SVE KOLICINE OBRACUNATI PREMA STVARNO
UGRADENIM KOLICINAMA.

1. Zemljani radovi

Sve iskope izvesti to¢no po projektu, u skladu sa statickim
proracunom.

TroSkovnikom predvidenu kategoriju tla treba provijeriti te
ukoliko ne odgovara, ustanoviti ispravnu u prisutnosti
rukovodioca gradiliSta i nadzornog organa i konstatirati
upisom u grad. dnevnik.

Ukoliko se prilikom iskopa naide na podzemnu vodu, o
tome treba obavijestiti investitora. Izvoda¢ se mora kod OZ-
a osigurati od takvog slucaju i isto uracunati u cijenu
radova.

Kod zatrpavanja pojedinih iskopa, materijal treba polijevati
zbog boljeg zbijanja. Nasip izvoditi u slojevima od po 30
cm, nabijanjem i vlaZzenjem vodom, do potrebne zbijenosti
po statiCkom proracunu.

Kod materijala koji ¢e se ponovo upotrijebiti (npr. za
nasipanje u objektu zatrpavanje oko temelja), isti treba
prevesti na gradiliSnu deponiju, uskladistiti te poslije
upotrijebiti. Sve prenose do i sa gradiliSne deponije treba
ukljuditi u jedini€nu cijenu iskopa, te ponovnog nasipanja.

Jedini¢na cijena pojedine stavke mora sadrzavati jos i:

- sav rad na iskopu;

- sva nalaganja temelja i nanosne skele;

- razupiranje;

- eventualno crpljenje vode;

- sva potrebna planiranja (ako nema posebne stavke);
- sve vertikalne i horizontalne transporte;

- sva osiguranja gradilista i objekta;

- sve mjere zastite na radu;

- U cilenama svih stavki radova treba uracunati i
odgovarajuce koeficijente zbijenosti ili rastresitosti, jer isti
nisu uklju€eni u koli€ine.

2. Betonski i armiranobetonski radovi

Beton obavezno mjesati strojno. Kod ugradbe paziti da ne
dode do stvaranja gnijezda i segregacije. Pri nastavku
betoniranja po visini, zastititi povrsinu betona od
procjedenog cementnog mlijeka.
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Sve radove treba obaveznoizvesti po :
- Tehnicki propisi za betonske konstrukcije NN RH br.
139/09, 14/10, 125/10, 136/12

- Tehnicki propisi za zidarske konstrukcije NN RH br.
01/07

- 'Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju objekata
visokogradnje u seizmi¢kim podrucjima SL 31/81, 49/82,
29/83, 20/88

Prilikom projektiranja, izvodenja i odrzavanja konstrukcije i
elemenata od betona i AB nuzno je pridrzavati se gore
nevedenih propisa i pravilnika kao i svih standarda koji su
navedeni u sklopu pravilnika.

U sve betonske i AB elemente treba prije i u toku
betoniranja ugraditi el. plo€ice, ankere i drvene kladice za
ugradbu bravarije i sl., Sto se ne¢e posebno naplacivati.

Jedini€na cijena pojedine stavke mora sadrzavati i:

- sve vertikalne i horizontalne transporte;

- sav rad, osnhovni i pomoéni;

- sva potrebna podupiranja oplate, uévrscenja, radne skele,
mostove i prilaze;

- sva ubacivanja i prebacivanja betona, nabijanje, vibriranje
i pervibriranja;

- mazanja oplate “oplatanom”, kvasenje oplate;

- zastitu betonskih i AB konstrukcija od djelovanja
atmosferijala, vrucine, hladnoce, i sl. njega betona;

- sve ugradbe kladica, vijaka, plocica.

Beton treba ugradivati iskljucivo strojno, a ru¢na ugradba
dozvoljena je samo za male koli€ine betona u
konstrukcijama malog i sloZzenog presjeka.

Prije betoniranje, oplatu i armaturu treba obavezno
pregledati nadzorni organ (statiCar) i upisom u gradevinski
dnevnik odobriti betoniranje. Zabranjuje se betoniranje koje
nadzorni ogran nije odobrio.

Nakon ugradbe i zagladivanja gornje bet.plohe, treba
(pokrivanjem hasurama, vlazenjem i polijevanjem i sl.) i
uracunati u jedini€nu cijenu. Odgovarajué¢e mjere treba
primjenjivati dok beton ne dosegne bar 70% tlacne ¢vrtoce
ili kako je predvideno projektom konstrukcije.

3. Skele i oplate
Oplate, kao i razna razupiranja, moraju imati takvu
sigurnost i krutost da bez slijegavanja i Stetnih deformacija
mogu primiti opterecenja i utjecaje koji nastaju za vrijeme
izvedbe radova. Te konstrukcije moraju biti tako izvedene
da osiguravaju punu sigurnost radnika i sredstava rada,
kao i sigurnost prolaznika, prometa, susjednih objekata i
okolice.

Za izradu oplate koriste se daske, gredice i letve od jelove
rezane grade IV klase prema HRN D.B1.041 ili
jednakovrijedno

Oplate moraju biti stabilne, otporne i dovoljno poduprte da
se ne bi izvile ili popustile u bilo kojem pravcu. Oplata mora
biti izradena to&no po mjerama oznacenim u crteZima plana
oplate za pojedine dijelove, koji ¢e se betonirati, i to sa
svim potrebnim podupiradima. Kod betoniranja podupiraca
moraju se rasporediti tako da se teret gornjih podupiraca
prenosi neposredno na nosive elemente ispod njih.
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Unutarnje povrsine oplate moraju biti ravne, bilo da su
horizontalne, vertikalne ili nagnute prema tome kako je to u
crtezima planova oplate predvideno. Nastavci pojedinih
dasaka ne smiju izlaziti iz ravnine, tako da nakon njihovog
skidanja vidljive povrSine betona budu ravne i s oStrim
rubovima, te da se osigura dobro brtvljenje i spre€avanje
deformacija oplate.

Oplate betona koji ostaje vidljiv ne smiju se kroz beton
vezati zicom ili limom.

Kod premazivanja oplate ne smiju se upotrijebiti takvi
premazi koji se ne bi mogli odstraniti sa gotove betonske
povrsine ili bi nakon pranja ostale na njima mrlje.

Pod blanjanom ili glatkom oplatom podrazumijeva se oplata
sa glatkim ravnim plo¢ama ili daskama sa stisnutim
sljubnicama da ne dode do bet.curki na povrsini. PovrSina
betona mora imati potpuno jednoliku strukturu i boju.
Izvodac je duzan bez posebne naknade nakon skidanja
oplate odistiti povrSinu betona od eventualnih bet.curki,
ostataka premaza oplate i sli¢no.

Ukoliko u stavci nije niSta spomenuto, podrazumijeva se
upotreba obi¢ne oplate.

U jedini¢nim cijenama uklju€eni su svi horizontalni i
vertikalni transporti.

U cijenu oplate ukljuciti sva podupiranja, uévrséenja,
prilazne platforme i sl., te vlazenje i mazanje oplate.

Skele (fasadne i radne) treba postaviti (montirati) vrste i
stabilne, prema Praviniku o za&titi na radu u gradevinarstvu
i prema svim ZNR vazecim propisima, medusobno
povezati, ukrutiti i osigurati od bilo kakvog pomicanja. Za
skelu treba izvoda¢ radova izraditi staticki proraun i nacrt
montaZe skele. Izvana se skela mora osigurati ogradom od
dasaka na visinu do 1 m od radnog poda, zatim skelu
povezati i ukrutiti protiv horizontalnog pomicanja.

Sav materijal koriSten za oplate, radne podove i skele
mora u potpunosti zadovoljava ti uvjete iz troSkovnika.

Sve skele moraju u potpunosti biti izvedene u skladu s
pravilima zastite na radu, s radnim podovima i ogradama,
pravilno rijeSenim pristupima i ukru€enjima u oba smjera.
Skele moraju biti izvedene na osnovu nacrta i
dimenzionirane po statiCkom proradunu, s spojnim
sredstvima koja su proracunski predvidena.

Skele treba redovito pregledavati i kontrolirati, a narocito
nakon vremenskih nepogoda (ki$a, vjetar i sl.), te po
potrebi popravljati.

Sve drvo za konstrukcije treba biti zasticeno od crvotoCine
Sto ulazi u stavku.

U cijeni skele uzeti obavezno izradu, postavu, amortizaciju,
sva premjestanja i prijenose (po potrebi), prilaze, mostove i
ograde te demontazu skele, popravke i uskladistenje.
Takoder obavezno ura€unati sve osnovne i pomocéne
materijale za izvedbu i odrzavanje skele, te vezna sredstva
za izvedbu konstrukcije.
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4. Armatura i ugradnja armature

Armatura izradena od Celika za armiranje prema
odredbama ugraduje se u armiranu betonsku konstrukciju
prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN ENV
13670-1, normama na koje ta upucuje. lli jednakovrijedno

Rukovanje, skladistenje i zastita armature treba biti u
skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija koje se odnose
na Celik za armiranje,projekta betonske kontrukcije te
odredbama ovog Priloga.

Izvodac€ mora prema normi HRN ENV 13670-1 ili
jednakovrijedno prije poCetka ugradnje
provjeriti je li armatura u skladu sa zahtjevima iz projekta
betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i
skladiStenja armature doslo do njezinog
ostecivanja,deformacije ili druge promjene koja bi bila od
utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije poCetka betoniranja
mora:

- provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za
armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana svojstva
sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,

- provjeriti je li armatura izradena,postavljena i povezana u
skladu s projektom betonske konstrukcije te u skladu s
Prilozima “B” te dokumentirati nalaze svih provedenih
provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Materijali

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete EN
10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki proizvod treba
biti jasno oznacen i prepoznatljiv.

Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete ENV
1992-1-1, priznatih propisa navedenih u TPBK i uvjete
projekta.

Povrsina armature mora biti o€iS¢ena od slobodne hrde i
tvari koje mogu Stetno djelovati na Celik, beton ili vezu
izmedu njih.

Galvanizirana armatura mozZe se Koristiti samo u betonu s
cementom koji nema Stetnog djelovanja na vezu s
galvaniziranom armaturom.

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladiStenje

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema
projektnim specifikacijama. Pri tome:

- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

- savijanje Celika pri temperaturi ispod -5°C,ako je
dopusteno projektnim specifikacijama treba izvoditi uz
poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,

- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo
uz posebno odobrenje u projektnim specifikacijama.

Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden
stvarnom tipu armature.

5. Zidarski i zavrsni zidarski radovi

Zidarski radovi izvodit ¢e se prema odobrenom glavnom i
izvedbenom projektu, pridrzavajuéi se i primjenjujuci
vazece propise i norme, narocito:

Mort za zidanje U.M2.010

Mort za Zbukanje U.M2.012
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Ispitivanje morta B.C8.022, U.M8.002

Vapno gradevinsko B.C1.020

Parna brana - bitumenska ljepenka U.M3.232
Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 ili
jednakovrijedno
Elasti¢nost estriha (zvuk) U.J6.087

Ekspandirani polistiren (EPS) prema HRN EN 13163 ili
jednakovrijedno .

Ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN
13164 ili jednakovrijedno .

Svi materijali primjenjeni na fasadi moraju imati potrebne
ateste proizvodaca i dokumente o ispravnosti isporu¢enog
materijala, a radove treba izvesti prema Tehni¢kim uvjetima
za izvodenje fasaderskih radova

HRN U.F2.010 te "Pravilnika o tehni€kim mjerama i
uvjetima za zavrsne radove u zgradarstvu (Sl.list 21/90), te
normativi i standardi rada GN 301.

Pri izvedbi podloga za podove, odnosno estriha, primjenjuju
se norme:

HRN U.F2.019 Plivaju¢e podne konstrukcije (Teh.uvjeti)

DIN 4109

Prije poCetka zidanja zidova potrebno je kontrolirati
¢vrstoéu i dozvoljena odstupanja od dimenzija opeke, a
prema vazeé¢im HRN normativima.

Za izradu morta potrebno je kontrolirati kvalitetu vode,
pijeska, vapna, cementa i marku morta.

Spoj zida od opeke sa betonskim stupom mora biti izveden
u skladu sa propisom o zidanju na seizmi¢kom podrudju.
Zidanje kod temperature ispod 0°C nije dozvoljeno. Sve
eventualno smrznute zidove treba srusiti i ponovo izvesti.

Opeka za zidanje mora biti prvoklasna sa minimalnim
odstupanjima po HRN-u. Za nosive zidove ne smiju se
upotrebljavati elementi od pe€ene gline marke nize od M
10. Obavezno osigurati sve predvidene otvore i "Zljebove"
za ugradnju stolarije, bravarije i za montazu instalacija, jer
se ovaj posao nece posebno obracunavati, vec je sadrzan
u jedini¢noj cijeni stavci zidanja.

Pijesak za Zbukanje mora biti Cist od organskih primjesa,
(ako ih ima treba ih pranjem otkloniti) oStar i prosijan.
Kvaliteta vapna mora odgovarati normama. Za upotrebu
cementnog i produznog morta upotrijebiti sporo vezajudi
normalni portland cement PC-250 ili PC-350.

Zbukanje zidova i arm. betonske konstrukcije vrsiti u
pogodno vrijeme, kad su potpuno suhi, te u optimalnoj
temperaturi. Zbukanje treba izbjegavati za vrijeme zimskih
niskih i ljetnih visokih temperatura, jer tada moze do¢i do
smrzavanja, odnosno prebrzog susenja zbuke.

Prije Zbukanja treba plohe dobro o istiti, a narocito spojnice
koje moraju biti udubljene cca 2 cm od plohe zida. Prije
pocetka zbukanja plohe dobro navlaziti, a narocito kod
Zbukanja sa cementnim mortom. Betonske i armirano
betonske dijelove prije Zbukanja poprskati sa rijetkim
cementnim mortom. Isto vrijedi i za fasadne dijelove, ako
se isti zbukaju.
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Kod Zbukanja u dva sloja ukupna debljina Zbuke treba biti 2
do 2,5 cm. Kod Zbukanja fini sloj nanosi se tek nakon $to je
prvi sloj, posve suh.

Fina Zbuka se nanosi na zid tako da se dobije posve ravna
i glatka povrsina zida, a uglovi i bridovi, te spojevi zida i
stropa se izvode "ostro" pod pravim kutem, ukoliko u opisu
rada nije drugacije oznaceno.

Gotova smjesa morta mora odgovarati toénom opisu rada,
omjerima ili markama po koli€inama materijala oznacenim
normama, kao i propisanoj ¢vrsto¢i morta.

Ukoliko nije u opisu rada drugacije oznaceno, obracun
kvadrature izvrsiti po prosjecnim normama. Povecanje
zbog postotka otvora za vanjske plohe treba ukljuditi u
jedini¢énu cijenu jer se isto ne pla¢a po koeficijentu
povecanja zasebno.

Prije pocetka radova na fasadi izvodac je obavezan
dostaviti projektantu na ovjeru uzorke zavrSne obrade.
Radovi se moraju izvesti u skladu sa projektom uz
prethodnu provjeru kvalitete zidane konstrukcije, u pogledu
geometrije i CvrstoCe, posebno na betonskim dijelovima
gdje se moraju odstraniti eventualne masnocée od sredstva
kojima se premazuje oplata radi lak3eg odvajanja od
betona.

Sve ugradbe izvesti to¢no po propisima na mjestu
oznacenom po projektu, bez Steta na ostatku objekta.

Jedini¢na cijena sadrzi dopremu materijala na gradiliste,
sav materijal, alat, mehanizaciju, uskladiStenje, montazu i
demontazu skela i radnih platformi, troSkove radne snage,
sve horizontalne i vertikalne transporte, ¢iS¢enje nakon
izvedbe radova, svu Stetu i troSkove popravaka kao
posljedice nepaznje), troSkove zastite na radu, troSkove
atesta, zastitu zidnih povrsina od utjecaja vruéine, hladnoc¢e
i atmosferskih nepogoda.

Obracun izvrSenih radova izvrsit ¢e se prema jedinici mjere
pojedinog rada i prema stvarno izvrSenim koli¢inama
ovjerenih od nadzorne sluzbe investitora.

Prije predaje ponude izvoda¢ radova mora zatraZiti sva
potrebna razjasnjenja od narucitelja ukoliko neke stavke u
troSkovniku nisu dovoljno opisane, jer se kasniji prigovori
necée uzeti u obzir.

Po zavrSetku radova sav otpadni materijal na gradiliSnoj
deponiji potrebno je sortirati prema tipu, te odvesti na
deponiju odredenu od strane opcine ili Zupanije.

Prilikom izvodenja obavezno se pridrzavati svih pravilnika i
standarda.

6. Limarski radovi

Limarske radove izvesti prema opisu u troSkovniku, uz
eventualne korekcije projektom predvidenih razvijenih
Sirina i opisa detalja po izmjeri na licu mjesta. Radove
izvoditi po pravilima struke i primjenjujuéi vazeée opce i
posebne tehnicke propise i norme, naroc€ito temeljem ¢&l. 20.
Zakona o tehni¢kim zahtjevima za prizvode i ocjeni
sukladnosi (NN 80/13, 14/14), preuzetih:

Pravilnik o tehn.normativima za projektiranje i izvodenje
zavr$nih radova u gradevinarstvu (Sl.list 21/90), te hrvatske
norme:

HRN U.N9.053 -Grad.prefabr.elementi: Odvodnjavanje
krovova i dijelova zgrada limenim elementima ili
jednakovrijedno
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HRN U.N9.054 -Grad.prefabr.elementi: Pokrivanje krovnih
ravnina limom ili jednakovrijedno

HRN U.N9.055 -Grad.prefabr.elementi: Opswanja VaankIh
dijelova zgrada limom ili jednakovrijedno

Ugradeni materijali moraju biti kvalitetni i odgovarati
hrvatskim normama i to:

Limovi od aluminija i od aluminijskih legura HRN C.C4.020,
HRN C.C4.025, HRN C.C4.050 - 051, HRN C.C4.060 -
062, HRN C.C4.120, HRN C.C4.150, HRN C.C4.160 ili
jednakovrijedno

Svi ostali materijali koji nisu obuhvaceni normama moraju
imati certifikate od za to ovlastenih institucija. Konzole -
nosace opsava, Zljebova i cijevi izvesti iz pocin€anog
Zeljeza ili iz obi¢nog plosnog Zeljeza zasti¢enog
antikorozivnim sredstvom.

Lim koji nalijeZze na betonsku podlogu ili na podlogu od
opeke mora biti podlozen sa krovnom ljepenkom.

Kod spajanja raznih vrsta materijala treba na pogodan
nacin izvesti izolaciju (premaz, izol.traka i sl.) da ne dode
do galvanskog elektriciteta.

Ako je opis koje stavke izvodacu nejasan treba
pravovremeno, prije predaje ponude, traZiti objasnjenje od
narucitelja. Eventualne izmjene materijala te nacina
izvedbe tokom gradnje moraju se izvrsiti iskljucivo
pismenim dogovorom s projektantom i nadzornim
inzenjerom. Sve viSeradnje koje nece biti na taj nacin
utvrdivane, nece se priznati u obracun.

Izvodac je duzan prije izrade limarije uzeti sve izmjere u
naravi, a takoder je duzan prije poCetka montaze ispitati
sve dijelove gdje se imaju izvesti limarski radovi, te na
eventualnu neispravnost istih upozoriti nadzornog
inZenjera, jer ¢e se u protivnom naknadni popravci izvrSiti
na racun izvodaca limarskih radova.

Nacin izvedbe i ugradbe, te obracun u svemu prema
postoje¢im normama za izvodenje zavrsnih radova u
gradevinarstvu TU-XVII, po jedinici mjere u troSkovniku i
stvarno izvedenim koli¢inama na gradilistu.

Jedini¢na cijena treba sadrzavati:

sav rad ukljucivo i uzimanje mjere na gradnji za izvedbu i
obracun,

sav materijal uklju€ivo pomocni te pri¢vrsni materijal,

sav rad na gradnji i u radionici,

sav transport i uskladidtenje materijala,

CiS¢enje i miniziranje Zeljeznih dijelova

dobavu i polaganje podlozne ljepenke,

ugradbu limarije upucavanjem,

potrebne platforme, pokretnu skelu za montazu, kuke,
uzad, ljestve,

ugradbu u zide ili sl. potrebnih obujmica, slivnika i sl.,

CiSc¢enje od otpadaka nakon izvrSenih radova,

zastitu izvedenih radova do primopredaje.

Ovi op¢i uvjeti mijenjaju se ili nadopunjuju opisom pojedinih
stavki tro8kovnika.
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Opca napomena:

Svi radovi, materijali i ugradena oprema moraju biti u
skladu sa trenutno vazec¢im zakonima, propisima,
normama i standardima.

Sve radove izvoditi uz upute i suglasnost predstavnika
regionalnog Konzervatorskoq ureda

TROSKOVNIK GRADEVINSKO OBRTNICKIH RADOVA

Red |opis stavke
ni jedinicne jedini¢na cijena ukupna cijena
broj mjere koli€ina

OPCA NAPOMENA:
Sve radove izvoditi uz upute i suglasnost predstavnika
nadleznog Konzervatorskoq odjela.

| UREDENJE GRADILISTA

a) OBRACUN KOLICINA

= Obracun se vrSi po m3, m2, m1ili po komadu.

b) JEDINICNA CIJENA
Jedini¢na cijena za obracun radova, pored navedenog u
pojedinim stavkama ukljucuje i:

= U jedini¢noj cijeni pojedine stavke sadrZan je sav rad i
materijal, uskladidtenje,osiguranje od kvara ili krade, svi
prijenosi i prijevozi, tako da je jedini¢na cijena konacna.
Uvjeti nudenja te uvjeti gradenja iz poglavija 3. Program
kontrole kvalitete u glavnom projektu su sastavni dio svake
pojedine stavke. Sve Sto je navedeno u njima, a nije u
pojedinacnom opisu stavke smatra se ukljuéenim u
Jjedinicnu cijenu.

1. Uredenje gradilista

Uredenje gradiliSta uklju€uje pripremu cjelokupne
gradevinske mehanizacije, njihovo dovodenje, postavljanje
i pustanje u pogon za izvodenje zemljanih i gradevinskih
radova.

Navedeni uredaji i strojevi postavljaju se za potrebe
gradiliSta za potrebno vrijeme gradenja.

Eventualno viSekratno premjestanje sadrzano je u cijeni.
Odvoz i uklanjanje navedenih uredaja i strojeva s gradilista
ukljuéeno je u cijenu

Priklju€ci vode, struje i telefona moraju biti osigurani do
zavrSetka gradnje te uklonjeni po zavrSetku radova.
Prilazni putevi, prostori za skladiStenje te ostale povrSine
moraju se osigurati te ukloniti po zavrSetku gradnje.
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Zastitna gradevinska ograda za osiguranje gradilista, te
osiguranje sigurnosti prometa oko gradiliSta mora biti
izgradena te uklonjena po zavrSetku gradnje.

U cijeni je sadrZana gradiliSsna ograda sa ulaznim vratima,
kemijski wc, kontejneri za reciklazno odvajanje otpada
/posebno za Sutu, plastiku,papir,stiropor,drvo,zeljezo/, svi
potrebni privremeni prikljucci,gradiliSni kontejneri za
potrebe gradilidta, nadzora ,prilazni putevi, gradevinska
mehanizacija

Izvodac je obvezan u roku od dva tjedna po primitku

odnosno potpisu Ugovora o gradenju dostaviti investitoru

shemu uredenja gradilista.

Javni i privatni putevi se moraju u slu¢aju onecis€enja od

strane izvoditelja, po potrebi Cistiti, a najmanje jednom

dnevno, te po zavrSetku radova moraju biti dovedeni u

prvobitno stanje. kom

Plo¢a gradilista

Plo¢a gradiliSta se mora stabilno postaviti, odrzavati,
dovesti i urediti mjesto njene ugradnje kao Sto je
predvideno prema projektu uredenja gradilista.

Plo¢a mora zadovoljiti slijede¢e karakteristike:

otporna na vjetar, nevremena te na vlagu, postavljena na
betonskim temeljima potrebna podkonstrukcija, stup, spojni
materijal, nosaci potreban premaz ploce i podkonstrukcije

Plo¢a gradiliSta mora biti dobro vidljiva s javne prometnice i
postavlja se u dogovoru s investitorom.

Tekst ploCe gradilista:

naziv i vrsta gradevine koja se gradi

podaci o investitoru, projektantu, nadzoru i izvoditelju;
ukupno 10 osoba ili tvrtki s imenima, titulama, adresama,
brojevima telefona i faxa,naziv tijela koje je izdalo
odobrenje na temelju koje se gradi, klasifikacijsku oznaku,
urudzbeni broj, datum izdavanja i konacnosti te dozvole.

dimenzije:420x594 mm ( Sukladno Pravilniku o sadrzaju i
izgledu ploce ).
plo¢a gradilista kom

Isto kao st. 2 samo sa podacima Fonda EU koji financira

radove i ostalim podacima vezano za financiranje kom

Cigéenje terena oko objekta nakon zavr$etka svih radova
na objektu, kao i poslije svake faze rada na objektu. Stavka
obuhvaca utovar otpadnog materijala u prijevozno sredstvo
i odvoz na deponij koji odredi investitor (do 20 km).

2

Obracun po m2 ociS¢ene povrsine oko objekta.

Dobava i zastita kamenog poda s daskama u dva reda
(dvostrukim) i dvostrukom folijom debljine min 0,25 mm.

Obracun po m2 zasticenog poda.

3

1.00

1.00

1.00

1,000.00

350.00
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Zastita kompletnog inventara unutar crkve od oStecenja i
praSine tijekom radova. Zastita propovjedaonice, klupa i
drugi masivni inventar das€anom konstrukcijom i oplatom
na licu mjesta, ukljuéujuci zastitu od prasine ( zastitna
paropropusna folija i geotekstil ). Sve prema naputku
nadleznog konzervatorskog odjela. Radove mogu provesti
pravne ili fizicke osobe ovlastene od strane Ministarstva
kulture i medija za obavljanje predmetnih poslova. Izvoditelj
radova duzan je plan zastite i evakuacije dostaviti
nadleznom Konzervatorskom odjelu na potvrdu, a po
zavrSetku radova elaborat izvrSenih radova. Stavka
ukljucuje sav potreban rad, materijal, skele, transport i
privremeno spremiste. Obracun po ortogonalnoj projekciji

zastite inventara.
m2

Prije poCetka radova potrebno je na licu mjesta provesti
zastitu glavnog oltara Presvetog Trojstva, bo¢nih oltara Sv.
Antuna Padovanskog i Sv. Kriza uz trijumfalni luk, oltara
Srca Isusova u brodu, propovjedaonice i krstionice. Radove
mogu provesti pravne ili fizicke osobe ovlastene od strane
Ministarstva kulture i medija za obavljanje predmetnih
poslova. Izvoditelj radova duzan je plan zastite i evakuacije
dostaviti nadleznom Konzervatorskom odjelu na potvrdu, a
po zavrSetku radova elaborat izvrSenih radova. Stavka
ukljuuje sav potreban rad, materijal, skele, transport za :
Demontazu i ponovnu montazu mobilnih dijelova i
skulpturalne plastike; Omatanje mobilnih dijelova zastitom
protiv praSine ( zastitna folija ili geotekstil ); Deponiranje
moilnih elemenata unutar gabarita oltara ili
propovjedaonice; Zastitu oltara i mobilnih dijelova te
propovjedaonice daS¢anom konstrukcijom i oplatom
ukljuéujuci zastitu od prasine ( zastitna folija i geotekstil ).
Obracun po kompletu.

kompl

Prije poCetka radova potrebno je provesti paZljivu
demontazu, adekvatnu zastitu te evakuaciju orgulja i
sviraonika u privremeno spremiste. Spremiste treba imati
adekvatne mikroklimatske i sigurnosne uvjete a osigurava
ga Investitor. Radove mogu provesti pravne ili fizicke osobe
ovlastene od strane Ministarstva kulture i medija za
obavljanje predmetnih poslova. Izvoditelj radova duzan je
plan zastite dostaviti nadleznom Konzervatorskom odjelu
na potvrdu, a po zavrSetku radova elaborat izvrSenih
radova. Stavka ukljuCuje sav potreban rad, materijal, skele
i transport. Stavka ukljuéuje i povrat i ponovnu montazu do
potpune funkcionalnosti orgulja.

kom

400.00

1.00

1.00
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Prije poCetka radova potrebno je izvrsiti stabilizaciju i
konsolidaciju Zbuke svodova lade i svetiSta. Radove mogu
provesti pravne ili fiziCke osobe ovlastene od strane
Ministarstva kulture i medija za obavljanje predmetnih
poslova. Izvoditelj radova duzan je plan radova dostaviti
nadleznom Konzervatorskom odjelu na potvrdu, a po
zavrSetku radova elaborat izvrSenih radova sa prikazom
stanja i katalogom svirala. Stavka ukljuCuje sav potreban
rad, materijal i skele za: 1. Injektiranje i podljepljivanje
Zbuke. Potrebno je pregledati cjelokupnu povrsinu svodova
svetista i lade te dijelove koji nisu u kontaktu sa nositeljem
stabilizirati.; 2. OpSivanje, lokalno injektiranje te
zapunjavanje pukotina vapnenim mortom. Sve vidljive
pukotine zbuke svodova svetista i lade potrebno je formirati
tako da se omoguci opSivanje Zbuke, lokalno injektiranje te
popunjavanje pukotina vapnenim mortom; 3. Zastitu zidnog
oslika podljepljivanjem i japan papirom i druge potrebne
radove kako bi se oslik saCuvao za postupak restauraciju i

prezentacije. m2

Provedba restauratorskih istrazivanja i dokumentiranja u
slu¢aju nalaza povijesnih struktura nakon skidanja zbuke
interijera ili eksterijera. Stavka predvida rad restauratora na
sondiranju i ¢iSéenju nalaza, izradu orto-fotografije nalaza u
kontekstu snimke postojeceg stanja te izradu izvije$¢a o
nalazima. Radove mogu provesti pravne ili fizicka osoba
ovlastena od Ministarstva kulture i medija za obavljanje

predmetnih poslova. kom

420.00

1.00

UREDENJE GRADILISTA UKUPNO:

DEMONTAZE | RUSENJA

NAPOMENA:

Jedini¢ne cijene stavaka sadrze sve potrebne radnje za
uklanjanje gradevinskih elemenata, kao CiS¢enje, sortiranje,
prijenose, prijevoze, deponiranje u prostoru ili izvan zgrade,
skladistenje i transportiranje na mjesto koje odredi nadzorni
inZenjer investitora.

Sav demontirani i poruSeni materijal odvesti na gradski
deponij, a troSkove obuhvatiti jedinicnom cijenom jer se
nikakvi troSkovi odvoza nece posebno priznavati.

Izvedba pripremnih radova prije ruSenja i sanacije (plan
ruSenja, kontrola i odredivanje to¢nih geodetskih visina,
provjera mjera i veli€ina postojece konstrukcije, kontrola
priklju€aka instalacija) i drugi pripremni radovi koje je
potrebno izvesti kako bi se mogao definirati opseg radova,
potrebni zahvati na objektu, te izraditi plan aktivnosti, te
osigurati sve uvjete za siguran rad.

Radove je obvezan izvrsiti izvodac radova prije nego
pristupi izvodenju, a narocito se odnose na pregled
konstrukcije, ostalih vaznih elemenata koje odredi stru¢na
osoba, kako bi se ocijenilo stanje i potrebna sanacija ili
zamjena, a $to je zbog nemoguénosti pristupa kod
snimanja objekta bilo nemoguce to€no utvrditi.
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Radovi na zgradi izvode se u svemu prema projektu i
detaljima projektanta, a sve radnje vezano za stabilnost
konstrukcije potrebno je usaglasiti sa statiCarem nakon
provjere postojeceg stanja.

Demontaza i iznoSenje postojeceg dijela inventara i
opreme.

Prije nudenja ove stavke potrebno je izvrsiti uvid na licu
mjesta.

Stavka uklju€uje odvoz opreme i namjestaja na deponij ili
na mjesto koje odredi investitor do ponovnog koristenja.
Pazljiva demontaza i iznoSenje klupa. Klupe vjernika i klupe
ministranata oko oltara.

tura kamiona 5t

sati radnika

DemontaZa postoje¢eg pokrova od bakrenog lima, dotrajale
dasS¢ane oplate, krovne folije i limarije. Ova stavka se
predvida za demontazu zavrSnog pokrova zbog eventualnih
dijelova dotrajale i trule krovne konstrukcije a uz suglasnost
nadzorne sluzbe te predstavnika nadleznog
Konzervatorskog odjela. Odvoz na deponiju i zbrinjavanje.
Obra¢un po m2 kose krovne povrsine.

Demontaza i skidanje gromobranskih traka krova crkve s
drzacima. Odvoz na deponiju i zbrinjavanje.

Demontaza i skidanje tipskih snjegobrana s krova crkve.
Odvoz na deponij i zbrinjavanje. Obracun po m kompletno
demontiranog snjegobrana.

DemontaZza i skidanje polukruznog viseceg Zlijeba. U
stavku ukljuciti odvoz na deponij te zbrinjavanje. U stavku
ukljuciti i demontazu svih limenih opSava. Obra¢un po m
kompletno demontiranog Zlijeba.

Demontaza i skidanje vertikale oborinske odvodnje krovne
vode, koljena u sudaru vertikala i horizontala crkve te
nastavak krovnih vertikala od lijevano Zzeljezne cijevi. U
stavku ukljuciti odvoz deponij te zbrinjavanje. U stavku
ukljuciti sve radnje i materijal te kompletnu demontazu do
potpune gotovosti. Obradun po m kompletno demontirane
vertikale.

Cigéenje povrsina na tavanu crkve od izmeta goluba uz
adekvatnu sanitarnu opremu, stavka obuhvaéa i sve
potrebne radnje CiS¢enja Sute, ostataka gradevinskog
materijala. U stavku je potrebno ukljuciti ru¢ni istovar uz
teSke uvjete rada. Obradun po m2 tlocrtne povrSine
krovista crkve.

Otucanje Zbuke sa povrSina svodova na tavanu kao i u
unutradnjosti ispod kora a sve u dogovoru sa nadleznim
Konzervatorskim odjelom te ¢iSc¢enje fuga.

Sutu odvesti na deponiju i zbrinuti.
Obracun po m2 kompletno ocisc¢enog svoda.

kom

tura

m2

m2

mZ

1.00

10.00
50.00

100.00

60.00

20.00

120.00

130.00

420.00

420.00
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Ciséenje svodova od pune opeke/kamena.

Grubo i fino ¢iSc¢enje, ukljuc¢eno Cetkanje i
otpraSivanje/pranje po nekoliko puta. Ukoliko je potrebno
stavka ukljuCuje i EiS¢enje Sprica te eventualno brusenje
povrsine. Ciséenje do potpune gotovosti za daljnju fazu
radova. Sve faze CiScenja potvrditi sa nadzorom.

Obradun po m2 tlocrtne povrSine tavana crkve i prostor
ispod kora te ostatak crkve u dogovoru s nadleznim
Konzervatorskim odjelom.

- svodovi m?

Stemanje $liceva za razne instalacije. Kompletan rad i

materijal. Odvoz Sute na gradsku deponiju.

- utori dim 5x5 cm m
- utori dim 5x10 cm m

Demontaza svih postojeéih drvenih stepenica tornja crkve

visine od cca 3 - 4.0 m, 3 razina podesta dimenzije cca

2,70 x2,90 m.

Obracun po kompletu komplet

Stemanje zidanog zida za izvedbu horizontalnih serklaZa u
crkvi i na tornju kao i za potrebe usidrenja horizontalne
reSetke te potrebe betoniranja ab greda. Odvoz Sute na
deponiju sa zbrinjavanjem. U stavku ukljuciti i ruéni prijenos
Sute.

Obracun po m3 odStemanog zidanog zida. m3

Ru$enje postojecih stepenica na dijelu prema potkrovlju.
Sve prema detaljima iz projekta. U stavku ukljuciti odvoz
Sute na deponiju sa zbrinjavanjem. U stavku je uklju¢eno
ruSenje svih slojeva poda, zavSne obloge te same
konstrukcije, do potpune gotovosti kao priprema za izvedbu
novih ab stepenica. Obradun po m3 poruSenog stubista.

m3

Rus$enje svih slojeva poda u prostoru kora i iznad svoda
tornja za potrebe izvodenja tlacne plo¢e. Ruse se svi
slojevi do nosive konstrukcije. Potrebna je paZljiva
demontaza Sute ( u slojevima po 10 cm ) kako ne bi doslo
do novih oSte¢enja stropova. Slojevi uklju€uju sve slojeve;
glazuru, izolaciju i zavréni sloj. Ukupna debljina slojeva cca
30-100 cm.Odvoz Sute na gradski deponij. Obraun po m3.
m3

Demontaza limenog pokrova na glavnom zidu procelja, r.S.
cca 100 cm. Odvoz na deponiju i zbrinjavanje. Obracun po
m kompletno demontiranog lima. m

Demontaza bakrenog lima r.8. 50 cm debljine 0,7 mm koji
se ugraduje na spoju zabatnog zida i krovista i na spoju
zidova tornja i crkve. Obracun po m demontiranog lima.

Pazljiva demontaza kamenih klupc€ica prozora, i ponovna
montaza. U stavku ukljuciti odvoz na spremiste i
zbrinjavanje. Obracun po m2 demontirane i montirane

kamene klupcice. m2

420.00

50.00
50.00

1.00

55.00

10.00

70.00

25.00

30.00

30.00
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Demonaza i ruSenje postojece betonske ploCe oko crkve
crkve. U stavku uklju€iti odvoz na deponij i zbrinjavanje.
Sve u dogovoru sa predstavnikom nadleznog
Konzervativnog odjela. Obraéun po m3 deponirane
povrsine. m3

Demontaza i ponovna montaZza radijatora i sustava za
grijanje za potrebe izvodenja FRCM-a po zidovima. U
stavku uklju€iti demontaZzu, odovoz na spremiste te

ponovnu montazu. Obracun po kompl. kompl

Skidanje gornje kupole sa zvonika sve do vrha zidane
konstrukcije. Stavka se izvodi za potrebe izvodenja radova
u zvoniku kao i na samoj kupoli. Stavka se moze izvoditi
jedino uz suglasnost predstavnika nadleznog
Konzervatorskog odjela. Prije skidanja kupole potrebno je
ojacati konstrukciju kupole, te svu drvenu konstrukciju.
Stavka obuhvaca skladiStenje kao i ponovnu montazu iste.
U cijenu stavke potrebno je ukljuciti i dizalicu te sav
potreban rad i materijal koji je potreban da se rad izvede.
Kupolu je potrebno skinuti u jednom komadu i osigurati do
ponovne montaze. A prije skidanje ju je potrebno odvojiti

od baze zvonika. kompl

Demontaza i ponovnha montaza zvona i sve pripadajuce
opreme. Stavka se izvodi za potrebe izvodenja radova u
zvoniku, stavka se mozZe izvoditi jedino uz suglasnost
predstavnika nadleznog Konzervatorskog odjela. Zvona je
potrebno skinuti sa zvonika s gornje strane nakon
uklanjanja kape zvonika te ih skladistiti na za to predvideno
mjesto. Zvona se spustaju s vrha zvonika pomocu ruéne
dizalice. Demontazu zvona obavlja stru¢na osoba. Stavka
ukljuuje i sve dodatne mjere zastite ljudi i gradevine kako
bi se zahvat proveo bez materijalne Stete. Obracun po

kompletu do potpune gotovosti. kompl

Demontaza postojeéeg pokrova od utorenog crijepa,
dotrajale dasc¢ane oplate, krovne folije i limarije. Ova stavka
se predvida za demontazu zavrSnog pokrova zbog
eventualnih dijelova dotrajale i trule krovne konstrukcije a
uz suglasnost nadzorne sluzbe te predstavnika nadleznog
Konzervatorskog odjela. Odvoz na deponiju i zbrinjavanje.
Obracun po m2 kose krovne povrsine.
m2

Razni nepredvidjeni radovi koji se mogu pojaviti u tijeku
ruSenja i pripreme gradjenja. Svi radovi ¢e se evidentirati u
gradjevinskom dnevniku i odobriti uz suglasnost
odgovornog projektanta i predstavnika investitora.

NKV sati
PKV sati
VKV sati

50.00

1.00

1.00

1.00

150.00

100.00

100.00
100.00

DEMONTAZE | RUSENJA UKUPNO :
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SKELA

1.

Izrada, dobava i postava fasadne Zeljezne cijevne skele, te
demontaZa iste i odvoz sa gradiliSta nakon zavrSetka
radova.

Skela se izvodi prema postoje¢im propisima HTZ i zastite
na radu.

Pod - radni hodnik skele izvesti ¢e se od mosnica debljine
4.8 cm i Sirine 25 cm. Neposredno iznad poda treba izvesti
punu das€anu ogradu visine 20 cm u svrhu zastite od
padanja materijala na prolaznike. Visina ograde sa vanjske
strane skele iznosi 120 cm.

U jedini¢nu cijenu uklju€en je i zastitni juteni ili plasticni
zastor kojim se mora obuhvatiti u cijelosti Sirina i visina
radova na procelju i dvoristu kako bi se sprijecilo padanje
Zbuke i materijala na javnu prometnu povrsinu i u dvoriste i
kako bi se radovi na uredenju zastitili od izravnih utjecaja
sunc&evih zraka.

Posebnu paznju treba obratiti na samu izvedbu fasadne
skele.

Sidrenjem u objekt skela se mora osigurati od prevrtanja.
Skela se oslanja i u€vrséuje vijcima M12 preko metalnih
podloznih papuca i fosni u €vrstu i stabilnu podlogu.

Skelu je potrebno uzemiljiti i osigurati od udara groma.
Skelu treba izvesti sa svim potrebnim ukruéenjima uz
propisnu signalizaciju obavjestajnim plo€ama sa
svjetiljkama narancaste boje od sumraka do svanuca, a
prema odobrenju nadleznih organa i nadzornog inZenjera.

Isto tako treba predvidjeti pomi¢ne Zeljezne penjalice za

vrSenje nadzora nad izvodenjem radova i za vertikalnu

komunikaciju.

Prije izvedbe skele izvoda¢ je duzan izraditi projekt skele

Sto je u cijeni stavke.

Obracun se vrsi po m2 vertikalne projekcije m? 1,800.00

Dobava postava i skidanje tunelske skele za prolaz
pjeSaka.

Skela izradena od besavnih cijevi i potrebnih spojnih
elemenata, sa svim potrebnim ukruc¢enjima i sidrenjima.
Pokrov tunela izraditi od mosnica polozenih jedna do
druge, a preko njih postavljena ljepenka s preklopima min.
10 cm ili PVC foliju.

Prema ulici izvesti ogradu tunela od pune, glatke oplate iz
predanih ploc¢a visine 1,0-1,2 m, u svrhu zastita pjeSaka od
prometa u kretanju. Nakon postave skele potrebno je
izvesti svu signalizaciju (rasvjeta, putokazi i sl.) kako to
nalazu postojeci HTZ propisi.

Izvodac radova duZan je u nivou plo¢nika izvesti ogradeni
prostor za odlaganje potrebnih materijala, a u skladu s
rieSenjem o zauzimanju javno-prometne povrsine, $to je
uklju€eno u cijenu skele. Prije izvedbe skele izvodac je
duzan izraditi projekt skele Sto je u

cijeni stavke. Obracun se vrsi po m2 vertikalne projekcije
povrsine skele. U cijenu uracunati i naknadu za zauzimanje

javne povrsine. m? 10.00

Zastita otvora prozora na proceljima objekta pri izvodenju
fasaderskih radova PVC folijom debljine 0,20 mm
priévrs¢ena okvirima od letvica na okvire prozora.
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Dobava, izrada, postava i demontaza te odvoz na deponij
nakon izvedbe. Kompletan rad i materijal.
Obracun se vrsi po m2 izvedene zastite.

Isto kao st. 1 samo skela oko tornja sa premoscenjem
krova crkve. Visina tornja cca 25 m.
Obracun po m2 postavljene skele

Doprema, montaza, demontaza i otprema radne skele
unutar crkve. Skela izvedena od beSavnih cijevi i
odgovarajucih spojnica. Skelu prilagoditi zahtjevima obrade
zidova i stropova (Zbukanje i/ili licenje). Obracun po m3
postavljanja skele. Skela se izvodi za potrebe injektiranja i
ugradbe zatega, zidarskih i li¢ilackih radova.

Skela se izvodi prema postojeéim propisima HTZ i zastite
na radu.

Treba predvidjeti pomi¢ne Zeljezne penjalice za vrienje
nadzora nad izvodenjem radova i za vertikalnu
komunikaciju.

Skela unutar crkve na max visini stropa od cca 11 m.

Isto kao st. 5 samo skela u tornju crkve.

mZ

m3

m3

120.00

610.00

3,800.00

220.00

SKELA UKUPNO :

DRENAZA OKO CRKVE

Iskop drenaznih rovova u materijalu

"C" kategorije (OTU 2.5).

Rad obuhvaca iskop, utovar, prijevoz

i istovar materijala na deponiju.

U cijenu ulazi i grubo planiranje

dna rova u projektiranom nagibu,

koji mora biti min. 0,3%.

Obracun se vrsi po m3 iskopanog materijala
mjereno u sraslom stanju.

Izrada nepropusnog sloja od gline ( betona )
C 16/20 na dnu drenaznog rova.

Rad izvesti prema O.T.U. 2.10.5.

Obracun se vrsi po m3 izradenog

sloja.

Nabava, doprema i postavljanje
plasti¢nih drenaznih cijevi f 10 cm. Ukoliko ponudac¢ nudi
drugi materijal obavezno navesti koji.
Cijevi se postavljaju na podlogu od
betona C 8/10 na dnu drenaznog rova.
Pokrivanju i zatrpavanju cijevi moze

se pristupiti kad to odobri nadzorni
inZenjer nakon pregleda izvrSenih radova.
Rad izvesti prema O.T.U. 4.2.3.

Obracun se vrsi po m' pravilno po-
stavljene drenazne cijevi.

Ispuna drenaznih rovova filterskim
materijalom.
PolozZene drenazne cijevi oblazu se

slojem krupnijeg Sljunka ili dro-

bljenje kamena sitneZi granulacije

m3

m3

100.00

10.00

120.00
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10 do 16 mm a iznad toga postavlja se sitniji granulirani
Sljunak 4-8 mm. Pri tome obratiti naro-

Citu paznju da se strane rova ne
ostete i da se zemljani materijal
ne pomijesa sa ispunom.

Stavka obuhvacéa nabavu, dopremu i

ugradnju filterskog materijala.
Radovi se imaju u svemu izvesti
prema projektu i O.T.U. 4.2.3.

Obracun po m3 ugradenog filterskog

sloja. m> 70.00
5. Dobava i ugradnja geotekstila 300g za zastitu granuliranog

Sljunka , a i same drenazne cijevi.

Obraéun po m” ugradenog geotekstila m? 70.00
6. Zatrpavanje rova sa gornje strane materijalom iz iskopa. m?3 10.00
7. Dobava, nasipavanje, nabijanje i planiranje drobljenog

kamena granulacije 0-30 mm u slogu debljine 20 cm, na

mjestu oploenja oko zgrade.

Zbijenost posteljice treba iznositi minimalno 30 Mpa, a istu

kontrolirati na svaki cca 100 m2 izvedenog tamponskog

sloja.

Obracun po m3 ugradenog Sljunka. m? 15.00
8. lzrada upojnog bunara na koji se spaja drenaza.

Drenaza se izvodi od betonoske cijevi 380 cm dva kom

koja se ugraduju u iskopanu rupu dubine 2,20 m. Cijev se

prforira sa rupom @3 cm za propusnost.

Iznad cijevi izvodi se armirano betonska plo¢a debljine 20

cm u koju se ugraduje lijevanu zZeljezni poklopac.

Obracun po kompletu izvedbe upojnog bunara. komplet 1.00

[ IV DRENAZA OKO CRKVE UKUPNO:
[ V_ TESARSKI RADOVI

1. Ukrucivanje drvene konstrukcije platformi. Dobava i izrada

novog drvenog podesta i stepenica od drveta tipa ariS§ u

zvoniku. lzvode se 3 drvena podesta dimenzija cca 270 x

290 cm od fosni debljine 2,4 cm u tri sloja, koje je

potrebno povezati sa zidanim zidovima preko ankera ¢

16/100 cm ( obracun je putem druge ugovorne stavke ).

Dobava i izrada nosivih greda dimenzije 18/20, po potrebi

se izvode grede. Stepenice su kraka - duljine od 3,00- 4,00

m i sastoje se od dvije grede dimenzija 16/18 i gazista.

Stepenice su Sirine 100 cm i imaju drveni rukohvat.

Obracun po kompletu. kompl 1.00

[ V_ TESARSKI RADOVI UKUPNO:




RADIONICA | GRADEVINA: PROJEKTNO TEHNICKA DOKUMENTACIJA KONSTRUKCIIJSKE
OBNOVE CRKVE PRESVETOG TROJSTVA

STATIKE k.&.br. 55/1, k.0. Veliko Trojstvo
Ulica Andrije Kaci¢a NARUCITELJ: BJELOVARSKO — KRIZEVAGKA BISKUPIJA,
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Eugena Kvaternika 5, 43 000 Bjelovar, OIB: 93797991785

Stranica:
181
Datum:
studeni 2022.

VI ARMIRANOBETONSKI | ARMIRACKI RADOVI
1. Betoniranje horizontalnih serklaza
Izvedba horizontalnih serklaza na vrhu nosivih zidova od
opeke/kamene grade u crkvi ispod nazidnica u cilju
povezivanja zidova te ab serklaZi preko lukova u razini
potkrovlja.
Horizontalni serklaz presjeka 30 x min 60 cm (ovisi o
mogucénosti izvedbe na licu mjesta, po mogucnosti u Sirini
Citavog zida broda 90 - 105 cm, svetiSte 120 cm te
sakristije 45, 60 i 90 cm ) uz nazidnicu izvesti kontinuirano
nad obodnim (unutarnjim) zidovima crkve. Serklaz izvesti
svjezim betonom klase C25/30, razreda izlozenosti XC1.
Podrazumijeva sav rad i materijal, sve prijevoze i prijenose,
podupiranja, rad na izradi, ugradnji i njezi betona, te
eventualno crpljenje vode. Nabava, prijevoz i oplata
uklju€eni su u stavku. Rad na visini od cca +11.00m
Obracéun po m3 C25/30 m3 45.00 -
Armatura kvalitete B 500B kg 4,000.00 -
Oplata m? 120.00 -
2. Betoniranje horizontalnih serklaza tornja zvonika -
Izvedba horizontalnih serklaza na vrhu nosivih zidova od
opeke/kamene grade tornja zvonika ispod nazidnica.
Horizontalni serklaz presjeka 40 x 30 cm (ovisi o
mogucénosti izvedbe na licu mjesta, po mogucnosti u Sirini
Gitavog zida ) uz izvesti kontinuirano nad obodnim
(unutarnjim) zidovima tornja. Serklaz izvesti svjezim .
betonom klase C25/30, razreda izlozenosti XC1.
Podrazumijeva sav rad i materijal, sve prijevoze i prijenose,
podupiranja, rad na izradi, ugradnji i njezi betona, te
eventualno crpljenje vode. Nabava, prijevoz i oplata
ukljuceni su u stavku. Rad na visini od cca +23m
Obracun po m3 C 25/30 m3 5.00 -
Armatura kvalitete B 500B kg 450.00 -
Oplata m? 10.00 -
3 Dobava i ugradnja ankera @ 16 koji se buSe u postojece
zidove za sidrenje armirano-betonskih serklaZza. Detal;
ankera prema projektu.
Sidra su duzine 100 cm i postavljaju se na svakih 100 cm -
za zidove; na luku na svakih 80 cm dubine 60 cm; u -
zvoniku na svakih 80 cm dubine 100 cm.
Sidra su injektirana u zidu sa epoxi smolom.
Obracun po kom ugradenog ankera.
kom 200.00
4 Betoniranje AB tlaéne ploCe debljine 8 cm za stabilizaciju

stropa u horizontalnoj ravnini - prostor kora i prostor tornja.
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Prije izvodenja AB ploge potrebno je postupno uklanjanje
slojeva postojeceg poda i ispune ( Sute ), u slojevima po 10
cm, kako ne bi do$lo do novih oSte¢enja stropova. Nakon
toga je potrebno ispuniti prostor izmedu njih laganim
betonom do visine ispod buduéih slojeva poda - ovaj rad se
izvodi jedino u slu€aju izravnanja povrsine kao pripreme za
izvedbu tlaéne ploce.

Tlaéna plo¢a se izvodi do zidova (ne uSlicava se) i
nastavlja se kroz zid sidrenim vezama ®16/100 cm,
L=1.3m. Sipka za sidrenje ulazi u zid do otprilike 2/3 irine
zida. Za postavljanje Sipki pripremiti rupe ¢50 ili sli¢no, te ih
nakon postavljanja injektirati mortom tipa MAPE GROUT ili
jednakovrijedno

a) beton C 25/30
b) armatura

Dobava i betoniranje ispune prostora nakon izvedbe
GiSc¢enja Sute, laganim betonom. Ova stavka se moze
izvoditi samo uz odobrenje nadzora za potrebe izravnanja
povrsine prije betoniranja tlaCne ploce.

U cijenu ukljugiti sva podupiranja i oplatu. Obracun po m3
ugradenog betona.
a) lagani beton

Dobava betona i betoniranje ab stubista kora, sve prema
detaljima iz projekta. Beton C 25/30. U cijenu uklju¢eno
spravljanje, doprema i ugradnja, te zastita betona, izrada,
montaza i demontaza oplate.Obracun po m3 ugradenog
betona i m2 oplate.

U stavku je uklju¢eno i dobava, izrada, sijeCenje, savijanje,
postava i vezivanje armature. Armiranje se izvodi prema
projektu i nacrtima, rebrasta armatura B500B. Obracun po
kg ugradene armature.

Potrebno je stepenice uz postojece zidove od opeke
povezati sa armaturnim koSevima. Sve prema detalju iz
projekta.

a) beton
b) oplata
c) armatura

Dobava betona i betoniranje ab greda u razini ulaza iz
tornja zvonika u potkrovlje, b/h = 30/80 cm, predvidene za
sidrenje Celicne konstrukcije tornja. Ab grede se izvode
kroz zidove zvonika te se na oba kraja povezuju sa horiz.
serklazima izvedenim u vrhu zidova crkve. U tom dijelu, zid
je potrebnno odStemati provuci armaturu i zabetonirati. U
cijenu uklju¢eno spravljanje, doprema i ugradnja, te zastita
betona, izrada, montaza i demontaza oplate.Obracun po
m3 ugradenog betona i m2 oplate.U stavku je ukljuceno i
dobava, izrada, sijeCenje, savijanje, postava i vezivanje
armature. Armiranje se izvodi prema projektu i nacrtima,
rebrasta armatura B500B. Obracun po kg ugradene
armature.

oplata
armatura

m3
kg

m3

m2

kg

m3
m2

kg

9.00
800.00

10.00

15.00
100.00
1,500.00

10.00
60.00
100.00
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Dobava i ugradnja ankera ¢$16 za potrebe izrade tlatne
ploge. Duljine I=1.0/1.3 m. Sipka za sidrenje ulazi u zid do
otprilike 2/3 Sirine zida. Za postavljanje Sipke potrebno je
pripremiti rupe $50 te ih nakon postavljanja injektirati epoxi
mortom. Sve prema nacrtu u projektu. Obracun po metru

duznom kompletno postavljene Sipke. m 300.00

Podbetoniravanje postojecih temelja zvonika za potrebe
ojaCanja - vrsi se kampadno, a sve prema detalju iz
projekta. Izvodi se temeljna ab plo¢a podbetonirana ispod
postojecih temelja nosivih zidova zvonika ( 1 m ). Izvodi se
nova temeljna plo¢a sve do razine donje kote slojeva
novog poda. Prvo se betonira doji dio ploce u razini
podbetoniranih segmenata, a aztim gornji dio. Potrebno je
prije betoniranja izvrsiti pripremne radove za postavu
¢eliénih lamela kao i samu postavu jer €eli¢ne lamele
moraju biti usidrene u temeljnu plo¢u. Ovom stavkom
obuhvacen je potreban iskop ( ruSenje svih postojecih
slojeva ), betoniranje, postava oplate i armature. Prije
nudenja obavezno pogledati nacrt. Potrebno je provesti
ispitivanje kako bi se utvrdile stvarne dimenzije temelja te
ukoliko postoje razlike obavijestiti projektanta o istome.
Obracun je po koli¢inama stvarno izvedenih radova.

iskop u tlu "c" kategorije ( ruSenje svih slojeva poda ),
stavkom obuhvatiti i ru¢ni iskop m3 100.00
oplata m2 100.00

armatura kvalitete B 500 B kg 8,000.00

beton klase C25/30, razred izlozenosti xc1
m3 80.00

Vi

ARMIRANOBETONSKI | ARMIRACKI RADOVI UKUPNO:

Vil

ZIDARSKO FASADERSKI RADOVI:

NAPOMENA:

1. Nakon podizanja skele,Zbuku na procelju treba detaljno
pregledati u suradnji sa nadzornim inZinjerom i
predstavnikom nadleZznog Konzervatorskog odjela i upisati
u gradevinski dnevnik.

2. Ako se prilikom skidanja zbuke na nekim vijencima naide
na montaznu podkonstrukciju /drvenu ili metalnu/ potrebno
je provijeriti da li je ta podkonstrukcija zdrava prije njenog
ponovnog zatvaranja.

3. Na mjestima oslika Zbuka se ne uklanja. Prije skidanja
Zbuke potrebno je detaljno snimiti profilacije i izraditi
Sablone ( jedna Sablona za jednu profilaciju ) a Sto treba
uracunati u cijenu. Sve snimljene profilacije je potrebno dati
na odobrenje predstavniku nadleznog Konzervatorskog
odjela.
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Prije otucnja Zbuke potrebno je detaljno snimiti profilacije
na gradevini, korigirati profilacije i izraditi $ablone. Izrada
$ablona linijskih profilacija eksterijera i interijera gradevine.
Sablone se izraduju od metala ili vodootporne $perploge ( ili
sli¢éno ) uz prethodno ¢&iSéenje i retusiranje profila. Predvida
se izrada Sablone za zavr$ni vijenac gradevine i kapitele
pilastra na pozicijama prema odabiru nadleznog
konzervatora. Stavka uklju€uje sav potreban materijal,
pripremu rad i skelu. Sablone treba dati na uvid i odobrenje
predstavniku nadleznog Konzervatorskog odjela koji
potvrduje njihovu ispravnost upisom u gradevinski dnevnik.
Sablone upotrebljavati uz obaveznu postavu vodilice/jedna
$ablona za jednu profilaciju bez obzira na broj pomocnih
Sablona. Jedini¢na cijena ukljuuje komplet Sablona za
grubu i finu Zbuku. Obracun po kompletu.

a) profilacija vijenca zvonika ( 1 ); r.8. cca 300 cm; 45 ivica
b) profilacija vijenca zvonika ( 2 ) r.8. cca 140 cm; 16 ivica

c) profilacija vijenca crkve; r.5. 80 cm 20 ivica
d) stup kora; r.§. 60 cm 20 ivica

Rezanje i otucanje kompletne postojeée Zbuke sa procelja
crkve i zvonika. Posebna paZnja na Stukature, paZljivo
ru¢no obijanje oko profilacija, dekora. U stavku ukljuciti i
sva potrebna snimanja i izrade profilacija, u svemu prema
uputama iz napomene.

Zbuka je raznih debljina od 3-7 cm. Odvoz $ute na deponij
sa zbrinjavanjem. Dio fasade na kojem se nalazi oslik se
ne otucava!

Obracun po m2 otu€ene zZbuke ortogonalne projekcije
procelja sa odbitkom otvora plohe i kamenih dijelova
procelja, bez dodataka na profilacije, ukljucivo i podgled
strehe. U stavku ukljuciti utovar i odvoz otpadnog materijala
na deponiju, zbrinjavanje.

a) zbuka kompletnog procelja crkve i tornja

b) sve tipove vijenaca - vijenci zvonika i crkve

Rezanje i otucanje Zbuke sa unutarnjih zidova crkve,
stupova i zidova tornja. Zbuka je raznih debljina od 1-5 cm.
Odvoz Sute na deponij sa zbrinjavanjem.

Obracun po m2 otucene zbuke. Uklanja se Zzbuka u
dogovoru sa predstavnikom Konzervatorskog odjela.

Strojno Cetkanje i usisavanje praSine zidova te pranje
zidova procelja nakon otucanja zbuke vodom pod pritiskom
/do 200Ba/; Ciscenje visokotlacnim Cistatem pod tlakom do
300 bara. U stavku ukljuditi i skidanje vapnenog
Sprica/morta. Obra¢un po m2 procelja.

Zamjena oStec¢enih, otkrhnutih opeka ili kamena te
ucvrséivanje cijelih "klimavih" punih opeka u zidovima.
Puna opeka Sirine 16 cm, u svemu kao postojeca ili komadi
kamena u produZznom cementnom mortu. Kompletan rad i
materijal u cijeni.

kompl 1.00
kompl 1.00
kompl 1.00
kompl 1.00
m? 2,500.00
m 200.00
m? 1,400.00
m? 3,900.00
m3 100.00
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6 Prskanje procCeljai unutarnjih zidova tornja i crkve sa kojeg

je skinuta Zbuka, kao i dijela gdje nije bilo Zbuke, vapnenim
Spricom uz prethodno navlazivanje vodom. Napomena: u
cijenu ukljuciti nabacivanje veéim uleknuc¢ima kako bi se
zidovi doveli u vlastitu ravninu. Vecéa uleknu¢a do 5 cm
izvesti uz prethodni upis nadzornog inZinjera u gradevinski
dnevnik.

Obracun po m2. m? 3,900.00

GRUBA | FINA VAPNENA ZBUKA

Rucno Zbukanje ravnih povrsina procelja i plitkim utorima,
stupova i profilacija oko prozora grubom vapnenom
Zbukom. Na djelomi¢no o¢vrsli vapneni Spric prethodno
navlaZen vodom nanositi GRUBU VAPNENU ZBUKU u
debljini do najvise 25 mm u jednom sloju, izravnati
aluminijskom H letvom i zagladiti gleterom. Kod potrebnih
vecih debljina Zbuku nanositi u viSe slojeva, uvijek na
prethodno odvrsli, nahrapavljeni prvi sloj (nakon najmanje 7
dana). Oc¢vrsli mort nahrapaviti reSetkastim gleterom.
Naredna tri dana naneSenu zbuku lagano prskati Cistom
vodom (njegovati).

U sloju vapnene Zbuke izraditi profilacije koristeci
unaprijed izradene i od strane konzervatora odobrene
"Sablone".

Veca uleknuc¢a-do 5 cm-izvesti uz prethodni upis
nadzornog inzZinjera u gradevinski dnevnik.

Dijelove procelja gdje je Zbuka deblja treba rabicirati, a
Zbuku nanositi u viSe slojeva. Na mjestima gdje treba
izvesti joS i nadZbukavanje istaka u Zbuci ili izvlagiti vijence
i sl. PodloZznu Zbuku zavrsno izbrazdati.

Koristiti potrebnu oplatu i letvice kod Zbukanja plitkih
uzljebina i istaka /horizonztalne uzljebine vel.1/1cm,
pilastri,podnozja pilastara i sl./ Obracun po m2 vertikalne
projekcije procelja / prozori nisu odbijani/.

VAPNENA ZBUKA granulacije do 4 mm

Razredba prema HRN EN 998-1: GP CS | Wc 0

Gustoc¢a suhog ocvrslog morta (HRN EN 1015-10) = 1850
kg/m3

Tlagna ¢vrstoca (HRN EN 1015

11) CS 1(0,4 — 2,5 N/mm2)

Cvrstoéa prionjivosti (HRN EN 1015-12) = 0,1 N/mm2,
SL:B

Koeficijent paropropusnosti y, (HRN EN 1015-19) < 15
Kapilarna vodoupojnost (HR EN 1015-18) Wc 0
Toplinska provodljivost,A (HRN EN 1745) 0,82 W/mK
Razredba reakcije na pozar (HRN EN 13501-1) A 1
Maksimalna debljina nanosa 20 mm u jednom sloju ili
jednakovrijedno

FINU VAPNENU ZBUKU nanositi na vodom nalaZenu
grubu vapnenu zbuku u debljini do najvise 10 mm i
izravnati letvom. Nakon djelomi¢nog oc€vrscivanja (vezanja)
zafilcati spuzvastim gleterom, ali tako da se povrSina ne
zagladuje predugo kako bi se sprijecilo moguce izvlacenje
veziva na povrsinu.
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FINU VAPNENU ZBUKU nanositi nakon najmanje 14 dana
na vodom navlazenu podlogu nanijeti bijelu mineralnu finu
Zbuku za izravnavanje i renoviranje, sa dodacima za bolju
prionjivost i fleksibilnost, nanijeti u debljini od cca 2 mm.
Fina Zbuka se izvodi "pod Zlicu" da nije potpuno glatka. Po
potrebi nanijeti dodatni sloj u debljini cca 1 mm i fino
zagladiti.

FINA ZBUKA

Razredba prema HRN EN 998-1: GP CS Il Wc 2
Gustoc¢a suhog ocvrslog morta (HRN EN 1015-10) = 1350
kg/m3

Tlaéna ¢vrsto¢a (HRN EN 1015-11) CS 11 (1.5-5.0
N/mm2)

Cvrstoéa prionjivosti (HRN EN 1015-12) = 0,2 N/mm2; SL:
B

Vodoupojnost (HRN EN 1015-18) Wc 2 (£ 0,2
kg/m2min0,5)

Koeficijent paropropusnosti y, (HRN EN 1015-19) < 20
Toplinska provodljivost,A (HRN EN 1745) 0,45 W/mK
Razredba reakcije na pozar (HRN EN 13501-1) A 1
Minimalna debljina nanosa 1 mm

Maksimalna debljina nanosa 10 mm

Optimalna debljina nanosa 3 —4 mm

Vrijeme vezanja -obradivost 2 — 3 sata

ili jednakovrijedno

Napomena:

Za kvalitetu Zbuke izvoditelj je duZan pribaviti stru¢ni nalaz i
miSljenje ovlastene ustanove za ispitivanje kvalitete Zbuke
Sto je obuhvaceno u jediniénu cijenu ove stavke. Na svim
oslicima ne izvodi se otucanje i nova zbuka. Sve aktivnosti
se izvode isklju€ivo uz suglasnost predstavnika
Konzervatorskog odjela.

Kompletan rad i materijal u cijeni. m2

Priprema podloge za izvedbu sanacijske zbuke.

Ocisc¢enu podlogu premazati sanacijskim sredstvom, (pH
vrijednosti 1,3-2,0) za blokadu soli, odnosno sprijeCavanje
isoljavanja (kemijskom rekcijom topive soli prelaze u
netopive i ne manifestiraju se u zbuci).

SANACIJSKI PREMAZ PROTIV
ISOLJAVANJA

Gustoc¢a ca 1,000 g/ml

pH vrijednost 1,3 — 2,0

Vrijeme suSenja 24 sata

0,3 -0,51/m? u dva nanosa, ovisno o upojnosti podloge

m2

Priprema podloge za izvedbu sanacijske zbuke.

Vezivni sanacijski mort, Spric visoke paropropusnosti (<
15) ,
nanijeti na vodom navlazenu podlogu pokrivajuci
kompletnu povrsinu zida.

3,900.00

580.00
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Razredba prema HRN EN 998-1 — GP CS IV Wc 0
Gustoca suhog o¢vrslog morta (HRN EN 1015-10) = 1750
kg/m3

Cvrstoéa prionjivosti (HRN EN 1015-12) = 0,6 N/mm2;
SL:B

Vodoupojnost (HRN EN 1015-18) Wc 0

Tlagna ¢vrsto¢a nakon 28 dana (HRN EN 1015-11) = 10
N/mm2; CS IV (> 6.0 N/'mm2)

Paropropusnost, y (HRN EN 1015-19) < 15

Toplinska provodljivosti, A10, suho

(HRN EN 1745, tabli¢na vrijednost) 0,82 W/(m.K)
Razredba reakcije na pozar (HRN EN 13501-1) A 1
Visina prodora vode (nakon 1 h) (HRN EN 1015-18) > 5
mm

Visina prodora vode (nakon 24 h) (HRN EN 1015-18) =
debljini uzorka.

ili jednakovrijedno

Krpanje eventualnih veéih ostecenja konstrukcije zida.
Veca ostecenja konstrukcije vanjskih zidova od opeke
izvesti krpanjem sanacijskom Zbukom visoke
praopropusnosti

, U potrebnoj
debljini cca 3-4 cm, na podlozi prethodno navlazenoj
vodom.

Kompletan rad i materijal. m? 580.00

SANACIJSKA ZBUKA

Na oc€vrsli vezivni sloj, nanositi sanacijsku
visokoparopropusnu (WTA <12) Zbuka sa poveéanim
udjelom pora (WTA, >25,0) tipa SANISIL H ili jednako
vrijedna , u sloju
debljine do 20 mm, izravnati aluminijskom H letvom i
zagladiti gleterom.

U slucaju potrebnih vecih debljina sanacijsku Zbuku
nanositi u dva sloja ukupne debljine 4 cm. Drugi sloj
nanositi na djelomi&no ocvrsli prvi.

U sloju sanacijske zbuke izvesti i eventualne profilacije
prema prethodno pripremljenim i od strane nadleznog
konzervatora ovjerenim Sablonama

Napomena: U slu€aju potrebe izravnavanja vecih
neravnina podloge preporu¢amo nano$enje prvog
izravnavajucéeg sloja, te nakon djelomi¢nog ocvrséivanja,
nanoSenje drugog sloja ujednacene debljine do 2 cm.

SANACIJSKA ZBUKA (gruba)
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Razredba prema HRN EN 998-1 - R CS Il WTA
Gustoc¢a suhog ocvrslog morta

(HRN EN 1015-10) = 1000 kg/m3

Tlagna €vrstoca nakon 28 dana

(HRN EN 1015-11) CS 11 (1,5 - 5,0 N/mm2)

Cvrstoéa prionjivosti

(HRN EN 1015-12) = 0,1 N/mm2; SL:B

Vodoupojnost

(HRN EN 1015-18) = 0,3 kg/m2 nakon 24 h > 0,3 kg/m2
nakon 24 h

Visina prodora vode nakon 24 h

(HRN EN 1015-18) <5 mm < 5 mm

Paropropusnost,

(HRN EN 1015-19) <1512

Udio pora, % (HRN RN 1015-7) > 25,0

Toplinska provodijivosti, A10, suho

(HRN EN 1745, tabli¢na vrijednost) 0,25 W/(m.K)
Otpornost na soli - postojana

Porozitet, % > 40,0

Razredba reakcije na pozar

(HRN EN 13501-1) A1

Vrijeme suSenja (200C; 60% rel.vlaga) 7 dana / 10 mm
Optimalna debljina sloja = 20 mm

Maksimalna debljina sloja =40 mm ili
jednakovrijedno

FINU VAPNENU ZBUKU nanositi na vodom nalazenu
grubu vapnenu Zbuku u debljini do najvise 10 mm i
izravnati letvom. Nakon djelomiénog oc¢vr§éivanja (vezanja)
zafilcati spuzvastim gleterom, ali tako da se povrsina ne
zagladuje predugo kako bi se sprijecilo moguce izvlaenje
veziva na povrsinu.

FINU VAPNENU ZBUKU nanositi nakon najmanje 14 dana
na vodom navlazenu podlogu nanijeti bijelu mineralnu finu
Zbuku za izravnavanje i renoviranje, sa dodacima za bolju
prionjivost i fleksibilnost, nanijeti u debljini od cca 2
mm.Fina Zbuka se izvodi "pod Zlicu" da nije potpuno glatka.
Po potrebi nanijeti dodatni sloj u debljini cca 1 mm i fino
zagladiti.

FINA ZBUKA

Razredba prema HRN EN 998-1: GP CS Il Wc 2
Gustoc¢a suhog ocvrslog morta (HRN EN 1015-10) = 1350

kg/m3

Tlaéna ¢vrsto¢a (HRN EN 1015-11) CS 11 (1.5-5.0
N/mm2)

Cvrstoéa prionjivosti (HRN EN 1015-12) = 0,2 N/mm2; SL:
B

Vodoupojnost (HRN EN 1015-18) Wc 2 (£ 0,2
kg/m2min0,5)

Koeficijent paropropusnosti y, (HRN EN 1015-19) < 20
Toplinska provodljivost,A (HRN EN 1745) 0,45 W/mK
Razredba reakcije na pozar (HRN EN 13501-1) A 1
Minimalna debljina nanosa 1 mm

Maksimalna debljina nanosa 10 mm

Optimalna debljina nanosa 3 —4 mm

Vrijeme vezanja -obradivost 2 — 3 sata ili
jednakovrijedno

Zbuka podnoZja zgrade do kamenog vijenca poda
prizemlja.
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Napomena:

Za kvalitetu Zbuke izvoditelj je duZan pribaviti stru¢ni nalaz i
mi$ljenje ovlastene ustanove za ispitivanje kvalitete Zbuke
Sto je obuhvaceno u jediniénu cijenu ove stavke.

Kompletan rad i materijal u cijeni.

m? 580.00

Izrada grube i fine Zbuke na slozenim profilacijama na
podloznoj Zbuci - grubom vapnenom ili sanacijskom
Zzbukom, te finom Zzbukom. ZavrSnu Zbuku zagladiti i
pripremiti za bojanje. Snimanje i izrada Sablona je
obracunata u prijas$njim stavkama. Obracun po m razvijene

Sirine bez ikakvih drugih dodataka.

Jedini¢na cijena

ukljuéuje komplet Sablona za grubu i finu Zbuku. Ostalo kao

stavka 7.

a) profilacija vijenca zvonika ( 1); r.S. cca 300 cm; 45 ivica

b) profilacija vijenca zvonika ( 2 ) r.8. cca 140 cm; 16 ivica

m 25.00
m 25.00

c) profilacija vijenca crkve; r.8. 80 cm 20 ivica kom 120.00

d) stup kora; r.§. 60 cm 20 ivica

kom 2.00

Razna zidarska pripomo¢ i poslovi koji se ne mogu

normirati
NKV

PKV
VKV

sati 150.00
sati 150.00
sati 150.00

Ciséenje objekta obuhvaceno u 5 faza:

1) CiS¢enje nakon grubih gradjevinskih radova zajedno sa
iznoSenjem suviSnog materijala, Sute, opeke i sl.
2) ¢iscenje prije Zbukanja i ugradbe elemenata stolarije i

bravarije.

3) CiS¢enje poslije izvedbe instalacija.

4) CiSc¢enje prije polaganja podova.

5) definitivno CiS¢enje prije tehnickog prijema koje mora biti
i najkvalitetnije u zadnjoj fazi (5) obuhvatiti pranje i
CiScenje, stakla iznutra i izvana, vratiju, podova i oplocenja,
kompletno sa odvozom otpadnog materijala.

Obra¢un po m2 podnih povrsina.

m? 350.00

Vil

ZIDARSKO FASADERSKI RADOVI UKUPNO:

Vi

SANACIJA KAPILARNE VLAGE:

Izvedba injekcijskih buSotina za prekidanje kapilarnog

uzdizanja vlage

Izvedba injekcijskih buSotina za prekidanje kapilarnog
uzdizanja vlage. Rupe izbusiti u jednom redu 15 do 20 cm
iznad visine terena, na medusobnom razmaku od 12 cm.
Izbusite rupe promjera 12 mm okomito na zid, dubine 5 cm

manje od debljine zida (npr. za zid

debljine 60 cm potrebno

je ubusiti rupu dubine 55 cm). Po izvedbi busSotine odistiti

busotinu od prasine.

Obracun po m1 buSenog zida s unutarnje strane. m' 170.00
Obracun po m1 buSenog zida s vanjske strane. m' 130.00
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Injektiranje za prekid kapilarnog uzdizanja vlage

Ukoliko su sljubnice zida loSe potrebno ih je ispuniti masom
MAPE ANTIQUE ALLETTAMENTO ili jednakovrijedan
proizvod . U prethodno pripremljene
rupe ugraditi silanski gel MAPESTOP CREAM ili
jednakovrijdan proizvod . Silanski gel
za prekid kapilarne vlage ugraduje se pomocu pistolja za
600 ml pakiranja. Na izlaznoj strani pistolja potrebno je
pricvrstiti injekcijsku cijevCicu preko koje se izvodi ugradnja
gela. Potrebno je u potpunosti ispuniti rupu gelom te nakon
24 h od postupka ugradnje gela, rupe zatvoriti s mortom
Mape-Antique Allettamento ili jednakovrijedno

. Obracun po m1 izvedenog prekida
kapilarnog dizanja vlage.Mjereno i sa vanjske i sa
unutarnje strane zida.

Obracun po m1 zida s unutarnje strane. m'

Obracun po m1 zida s vanjske strane. m'

170.00
130.00

Vi

SANACIJA KAPILARNE VLAGE UKUPNO:

RAZNI RADOVI

Nabava, doprema i ugradnja betona C 16/20 za

postavljanje oplo¢nika oko objekta. Debljina sloja betona

min. 10 cm.

Obracun po m3 ugradenog betona m3
- glatka oplata m2

Nabava, doprema i ugradnja betonskih oplo€nika - oko
crkve, dimenzija 60/60/8; 60/4/8 cm odnosno po izboru
predstavika nadleznog Konzervatorskog odjela (minimalno
C30/37) sa ispunom fuga cementnim mortom. Oplo¢nik se
polaze u neocvrslu podogu od betona d=10 cm i nivelira
prema postojecem stanju na terenu.

Postava oplo€nika vrsiti ¢e se prema uputama projektanta.
Uzorak, dimenzija i boja po izboru predstavnika

regionalnog Odjela.

U cijeni mogucénost odabira vise boja.

Obracun radova po m2 ugradenog oplocnika m?

Izvedba travnjaka

Prekopavanje zemlje na dubinu 20 cm, gnojenje
kompostom ili zrelim stajskim gnojem 5 lit/m2, fino ru¢no
planiranje. Nabava travne smjese 5 dkg/m2 te sjetva.

Obra¢un po m2 izvedenog travnjaka. m?

15.00
20.00

80.00

800.00
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Dobava i ugradnja sustava za sanaciju kapilarne
vlage.Sustav PROsystem HS 27 ili

jednakovrijedan . Dimenzije
(max ) : 160x135x77 mm Tezina ( max )
:0.470 kg Potro$nja ( max ) :

5.8 W/h Alternativno napajanje

na baterije 2x1.5 V/UM-2- Alkalne

Atestirani uredaj koji djeluje preko pulsnih valova i koji je
namijenjeni za rieSavanje kapilarne vlage. Uredaj mora biti
proratunskog kapaciteta da mu je doseg 27 m u radijusu
od mjesta ugradnje u svim smjerovima. Sanacija mora biti
bez gradevinskih radova, elektroosmozom. Postava
uredaja na nacin i mjesto koje odredi ovlasteni distibuter.

Dobava i ugradnja materijala za izravhavanje neravnina
vecih dubina, visoko kvalitetnim bescementnim
paropropusnim mortom za Zbukanje i zidarske radove.
Izraden na osnovi prirodnog vapna i eko-pucolana,
posebno pogodnog za proizvodnju "armiranog" i zidarskog
morta.

Klasifikacija:

— EN 998-1 - tip GP mort, kategorija CS 1V;

— EN 998-2 - tip G mort, razred M 15.

Svojstva : Reakcija na pozar: Razred B-s1,d0
Apsorpcija vode: W 2

Paropropusnost:y < 60

Prionjivost: > 0,7 N/mm2 — FP:A/C

Toplinska vodljivost (A10, dry):1,0 W/m*K (tab. srednja
vrijednost; P=50%)

Obracun po m2 povrSine zida. Stavka se moze koristiti
samo uz aodobrenie nadzornoa inzeniera.

Dobava, nabava i ugradba nastavka krovnih
vertikala od ljevano-zeljezne cijevi @ 160,
duzina do 2,0 m.

Dobava, nabava i ugradba ljevano-zeljezne
revizije @ 160 na visini od 50 cm od tla.

Dobava, nabava i ugradba spoja od cinkolit
lima (kape) izmedu postojece pocintane
krovne vertikale i nove ljevano zeljezne cijevi.

Strojni iskop jama za rovove poprec¢nih
spojeva za ispust krovnih voda u nizi teren

s utovarom i razupiranjem rova.

Radovi se imaju u svemu izvesti prema
projektu i O.T.U. 2.5.

Obracunava se po m3 iskopanog i odvezenog
materijala ( na deponiju ) u sraslom stanju.

Nabava, doprema i ugradnja PVC cijevi @160 SN 8
za poprecne spojeve odvodnje krovnih voda.

Rad obuhvaca polaganje cijevi u iskopani
isplanirani rov prema projektu.

Obracun se vrsi po m' ugradene cijevi. U

jedininu cijenu je uklju¢ena nabava,

doprema, rad te potrebni materijal.

kom 1.00
m2 500.00
m' 30.00
kom 15.00
kom 15.00
m3 30.00
m' 30.00




RADIONICA | GRADEVINA:
STATIKE

Ulica Andrije Kagica NARUCITELJ:
. Miosica 22, 10000 Zagreb

PROJEKTNO TEHNICKA DOKUMENTACIJA KONSTRUKCIJSKE

OBNOVE CRKVE PRESVETOG TROJSTVA

k.6.br. 55/1, k.o. Veliko Trojstvo

BJELOVARSKO — KRIZEVACKA BISKUPIJA,

Trg Eugena Kvaternika 5, 43 000 Bjelovar, OIB: 93797991785

Stranica:
192
Datum:
studeni 2022.

1

12

13

Zatrpavanje cijevi popre¢nih spojeva
pijeskom do 20 cm iznad tjemena cijevi.
Rad obuhvaca zatrpavanje 20 cm iznad
tiemena cijevi te zbijanje.

Rad izvesti prema O.T.U. 4.4.

Rad se obracunava po m3 ugradenog
materijala. U jedini¢nu cijenu je ukljuéen
sav rad na zatrpavanju i zbijanju do
traZzene zbijenosti.

Zatrpavanje rova materijalom iz iskopa

m3

Rad obuhvaca zatrpavanje rova materijalom iz iskopa te

zbijanje po slojevima do zadane zbijenosti.

Rad izvesti prema O.T.U. 3.1.1.

Rad se obracunava po m3 ugradenog
materijala. U jedini¢nu cijenu je ukljuéen
sav rad na zatrpavanju i zbijanju do trazene
zbijenosti.

m3

Izvedba upojnog bunara za potrebe priklju¢ka odvodnje
krovnih voda. U cijenu stvake ukljuciti iskop dubine cca 2m,
odvoz materijala kao i dovoz nasipnog materijala, krupnog
kamenog debljine cca 1m, tucanik 32-64 mm debljine
50cm, Sljunak 4-16 mm debljine 30 cm, te na vrhu 0-4 mm
u debljini 20cm. Obracun po komadu kompletno izvedenog

upojnog bunara.

kom

15.00

13.00

1.00

RAZNI RADOVI UKUPNO:

RADOVI NA SANACIJI KONSTRUKCIJE:

Nabava, doprema i ugradnja primera (tipa kao Mapei

Primer 3296 ili jednokovrijedan

)u

prethodno ociS¢ene sljubnice za potrebe izvedbe fugiranja
sljubnica. U jedini¢nu cijenu uklju¢en sav rad i materijal.

Obracun po m2 izvedene povrsine.

Fugiranje

m2

Uklanjanje troSnog morta iz sljubnica u dubini od 5cm.
Sanacija manjih pukotina te svih dostupnih sljubnica

fugiranjem u dubini 5¢cm.

Ugradivanje novog morta visoke duktilnosti na osnovi
hidraulickog vapna i eko-pucolana, maksimalne veli¢ine

agregata 15mm.

Mort se nanosi izmedu elemenata zida lopaticom, lagano
pritiskajuci kako bi poboljsali prionjivost. Visak morta treba
ukloniti odmah nakon ugranje, te ako je potrebno ocistiti
sljubnice vlaznom spuzvom ili Cetkom. Klasifikacija EN 998-

2-G tip mort, razred M5. Obracun po m2.

Sanacija pukotina injektiranjem.

mZ

Dobava i ugradnja injekcijske smjese na bazi vapna za

konsolidacijsko injektiranje zidanih konstrukcija.

4,600.00

4,600.00
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Prvo se zatvaraju sve sljubnice na mjestima gdje je
uklonjena Zzbuka, prije nego se izvodi injektiranje radi
sprije€avanja curenja smjese za injektiranje. Koristiti
bezcementni mort.

Ovisno o Sirini pukotine odreduje se raster busenja rupa.
Rupe promjera 20 — 40 mm za pakere se buSe s obje
strane  pukotine, po moguénosti na kvadratnim
udaljenostima 50 x 50 cm, s odmakom od 5-10 cm od
pukotine. Rupe se buSe minimalno 2/3 debljine zida, prije
ugradnje pakera moraju se ispuhati zrakom pod pritiskom i
isprati vodom.

Injektiranje se vr§i odozdo prema gore. Kontrola
ispunjenosti, odnosno prelaska na slijedeci (viSi paker) je
kada na gornjem/viSem pakeru materijal po€ne istijecati.
Nakon toga se moze preseliti na slijedeéu poziciju.

Stavka ukljuCuje i sve potrebne radove, materijale i
opremu.

Kriterij jednakovrijednosti:

Fluidnost mjeSavine (HRN EN 445): < 30s

Tlagna Evrsto¢a nakon 28 dana (HRN EN 196-1): <12MPa
Otpornost na sulfate (Anstett test): visoka ili
jednakovrijedno

Obracun po m' pukotine.

a) pukotine u svodovima

b) pukotine zidova i lukova

c) pukotine na procelju i zvonicima

POJACANJE FRCM OBLOGOM - ZIDOVI CRKVE

Jednostarno pojac¢anje FRCM oblogom zidova sa vanjske
strane, s gornje strane, svodova i lukova (u krovistu).

Otucanje zbuke, €iS€enje sljubnica i sanacija sljubnica
odredena je ranijim stavkama.

Nakon temeljitog CiS€enja, slijedi nanoSenje prvog sloja
dvokomponentnog duktilnog morta, tipa morta prema HRN
EN 998-2 G-M15 ili jednakovrijedan . Ako se
mort nanosi strojno onda se istovremeno tijekom ,prskanja“
morta zapune sljubnice i nanosi cca 5-10 mm povrSinski
sloj morta. Ako se radi ruéno onda se prvo izvede fugiranje,

a zatim povrsinski sloj.

Postavljanje mrezZice od uglji¢nih vlakana nosive u dva
smjera tezine min. 200g/m2 u prvi sloj morta dok je jo$
svjez. Pri tome paziti da se ostvaruje dostatan preklop
mrezica od minimalno 100 mm, a na kutovima 300 mm.

Nanos$enje drugog sloja morta. Nano$enje moze biti strojno
ili ruéno. nanjeti u debljini cca 5Smm.

Postavljenja Fiocco uZadi od uglji¢nih viakana promjera 10
mm. Pri tome uZad se izvode povrsinski na rasteru axb =
100%100 cm, a na mjestu prevoja ili spoja dva zida
potrebno ih je postaviti u kut po visini na svakih

50 cm. Sidro mora biti sidreno u debljini zida umanjeno za
5cm. po povrsini izvesti minimalno 1 sidro/m2.

m’ 200.00
m’ 300.00
m’ 300.00
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UZad se izvode da se prvo pripreme sidra prema uputama
proizvodaca sustava, zatim izbuSe rupe u

zidu i oCiste od praSine. Nakon toga se u rupu ugraduje
kemijsko sredstvo za sidrenje i prethodno pripremljeno
Fiocco sidro od uglji¢nih vliakana promjera 10 mm. Kada je
ugradeno uZe onda se na kraju rascvjeta preko morta od
FRCM-a.

Mreza od karbonskih vlakana

Kriterij jednakovrijednosti:

Tezina (g/m2): > 170

Vlagna Cvrstoc¢a (kN/m): > 240
Bescementni dvokomponentni duktilni mort
Kriterij jednakovrijednosti:

Tlagna ¢vrstoca nakon 28 dana: >15 MPa
Tlagni modul elasti¢nosti: > 8 GPa

zidovi procelja jednostrano i vanjski stupovi m? 1600.00
zidovi procelja obostrano - zapadni zid m? 540.00
zidovi broda - dvostruki FRCM m? 550.00
unutarnji zidovi crkve ( zona sanacije kapilarne vliage ) m? 340.00

POJACANJE FRCM OBLOGOM - SVODOVA | LUKOVA
Isto kao stavka 4.

Potrebno je povezati svod s obodnim zidovima karbonskom
uzadi/sidrima promjera 10 mm na svakih 60 cm.

svodovi i lukovi m? 420.00

POJACANJE FRCM OBLOGOM - ZVONIKA obostrano
Isto kao stavka 4.
zidovi zvonika m? 1100.00

POJACANJE FRCM OBLOGOM - ZIDOVA KROVISTA
Isto kao stavka 4.
zidovi zvonika m? 200.00

POJACANJE FRCM OBLOGOM - KOR | SVOD U

TORNJU

Isto kao stavka 4.

kor i svod u tornju m? 190.00

Izrada dobava i ugradnja zatega, koje su predvidene
promjera 20 mm i 25 mm da odgovara spojnim vijcima
M20. Zatege su kvalitete Celika S355J0 odnosno kl.v. 5.6.
Predvideno je da se izvedu na pozicijama iz hacrta. Na
odredenim pozicijama bi se probusili zidovi promjera rupa
@70 mm kroz koje bi proS$le zatege.

Prilikom ugradnje zatega koristit distancere kako bi se
osigurala ravnost zatega. Nakon postavljanja zatega
potrebno je ispuniti ostatak rupe injekcijskom smjesom na
bazi prirodnog vapna i ekopucolana, tlaéne ¢vrstoc¢e prema
HRN EN 196-1=15MPa, bez skupljanja, pocetne
proto¢nosti prema HRN EN 445<30 sekundi. Injekcijsku
smjesu ugraditi pod malim pritiskom (ca 1 bar) kako bi se
osigurala ispunjenost prostora oko zatega.

ili jednakovrijedno
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Zatege se na vanjskim licima zida sidre metalnim
plo¢evinama debljine t = 30 mm dimenzija cca 250x250
mm. Plo€evine su kvalitete Celika S235 ili S355. PloCevinu
je zastiti epoxy premazom preko kojeg se nanese kvarcni
posip da se Zbuka lakSe prihvati. Takoder plo¢evinu je
pozeljno ustemati u zid da se dobije

vedi zastitni sloj Zbuke na plocevini i samim tim potrebna
zastita.

Obracun po kom ugradene plo€evine i po m' ugradene

zatege sa injektiranjem

A - sidrenje s plo¢evinama 250x30x250mm kom
B - zatega 920 m'
C - zatega 925 m'

Izrada dobava i ugradnja zatega kroz prostor, koje su
predvidene promjera g36 mm da odgovara spojnim vijcima
M36. Zatege su kvalitete Celika S355J0 odnosno kl.v. 5.6.
Predvideno je da se izvedu na pozicijama iz hacrta. Na
odredenim pozicijama bi se probusili zidovi promjera rupa
245 mm kroz koje bi proSle zatege.

Boju zatege odreduje nadlezni Konzervatorski odjel.
Zatege se na vanjskim licima zida sidre metalnim
ploc¢evinama debljine t = 30 mm dimenzija cca 250x1000
mm. PloCevine su kvalitete Celika S235 ili S355. Plo¢evinu
je zastiti epoxy premazom preko kojeg se nanese kvarcni
posip da se zbuka lakSe prihvati. Takoder plo€evinu je
pozeljno ustemati u zid da se dobije

veci zastitni sloj zbuke na plo€evini i samim tim potrebna
zastita. Zatezanje zatega predvideno je da se radi zateznim
spojkama ( Spanerima ) na sredini zatega. Zatege se s
vremenom relaksiraju a dode i do puzanja zida sa
sidriStima pa ¢e ju kroz prvih nekoliko godina trebati
dodatno pritezati.

Obracun po kom ugradene plo€evine i po m' ugradene
zatege sa injektiranjem. Prije izvodenja ove stavke
potrebno je provjeriti da li postojece zatege
zadovoljavaju tj. ispitati nosivost. Ako postojece ne
zadovoljavaju stavka se izvodi, a sve uz suglasnost
nadzornog inzenjera.

A - sidrenje s plo¢evinama 250x30x1000mm kom
B - zatega 36 m

Izrada, dobava i ugradnja. Povezivanje nazidnica za zidane
zidove sa sidrenim Sipkama. Sa gornje strane sve
nazidnice probusiti zajedno sa zidom ispod u duljini od 80
cm zida i ugraditi sidrene Sipke @16 s navojem i ploicom
na vrhu. Sipke je potrebno izvesti na svakih 100 cm po
svim elementima gdje se drvena nazidnica ili drvena greda
oslanja na zidani zid ili zidani stup. lzvedba do potpune
gotovosti i funkcionalnosti.

Sipka se spaja sa horizontalnim serklazom prije betonaze.

Sipke se sidre u zid sa epoksy smolom.
Obracun po kom ugradenog ankera. kom

240.00
460.00
180.00

6.00
33.00

120.00
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14

15

Dobava i ugradba vijaka i metalnih flahova za povezivanje
postojecih greda krovista kapele i zvonika da bi se ostvarila
bolja medusobna veza postojecih drvenih elemenata.

Obracun po kg utro$enih vijaka, flahova. kg

Dobava i ugradba ¢eli¢nih zatega ili odgovarajucih profila
za povezivanje postojecih veznih greda koje su na
pojedinim mjestima prekinute ili je izvedba loSa. Stavka
uklju€uje i Eeline zatege za povezivanje hor. ab serklaza a
sve prema detalju iz projekta. Obracun po kg ugradenog
materijala.

kg
Zamjena eventualnih trulih i dotrajalih drvenih elemenata
krovista crkve i tornja.
Drveni elementi su iz drveta tipa ari§ dimenzija cca 6/14;
8/14; 12/14; 12/14; 14/14i 15/18 cm
Obracun po koli€ini stvarno zamijenjene grade m?

Nabava materijala, izrada Celi¢nih konstrukcija u radionici,
osnovna antikorozivna zastita, transport na gradiliste i
montaza uz uklju€ivanje potrebnih alata, skela i dizalica.

Celiéne konstrukcije izraduju se u radionici na osnovu
radioni¢ke dokumentacije koju daje izvodac .Nakon izrade
radioni¢ke dokumentacije istu je izvoda¢ duzan dostaviti
projektantu statike na ovjeru i pregled. Izvodac je duzan
izraditi Celi€nu konstrukciju u skladu sa standardima i
propisima.

Montaza Celi¢ne konstrukcije provodi se na osnovu
montaznog projekta i tehnoloSkog projekta montaze kojeg
daje izvodac. Izvoda¢ montaze duzan je radove montaze
provoditi u skaldu sa standardima i propisima.

Nakon izvrdenih radova montaze &eli¢ne konstrukcije,
potrebno je konstrukciju o€istiti i popraviti oSte¢enja na
osnovnoj antikorozivnoj zastiti.

Za sve eventualne izmjene ili popravke u radioni¢ko-
montaznoj dokumentaciji, potrebna je suglasnost
projektanta i nadzornog inZenjera.

Izrada dobava i montaza Celi€ne konstrukcije ojacanja
zidova krovista crkve i ukruta tornja Celiéna konstrukcija
izvodi se ¢eliénim profilima prema statickom proracunu i to
- Celi€na konstrukcija sidri se u armirano betonski serklaz.

Konstrukcija se izraduje u elementima u radionici prema
radioni¢kom nacrtu, $to je obuhvacéeno
stavkom.Antikorozivna zastita: vrsi se uobi€ajenim
nacinom, tj.licenjem.

Prvo se povrsine koje treba zastititi moraju dobro ocistiti od
hrde ili neCistoca. Ovo se vrsi pjeS€anom strujom. Uspjeh
zastite prvenstveno ovisi o kvaliteti ovog rada.

2,500.00

1,500.00

5.00




RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosica 22, 10000 Zagreb

GRAPEVINA: PROJEKTNO TEHNICKA DOKUMENTACIJA KONSTRUKCIJSKE
OBNOVE CRKVE PRESVETOG TROJSTVA
k.6.br. 55/1, k.o. Veliko Trojstvo

NARUCITELJ: BJELOVARSKO — KRIZEVACKA BISKUPIJA,
Trg Eugena Kvaternika 5, 43 000 Bjelovar, OIB: 93797991785

Stranica:
197
Datum:
studeni 2022.

16

17

18

19

U radionici se na prethodno pjeskarenoj podlozi izvodi
jedan temeljni premaz na bazi alkida. Nakon montaze i
popravka radioni¢kog temeljnog premaza, izvodi se drugi
temeljni premaz i dva pokrivna na bazi alkida.

U cijenu je uklju€eno projektiranje, dobava profila, izrada i
montaza konstrukcije,potrebne skele i dizalice za montazu,
sva spojna sredstva , sidreni i lezajni detalji, profili i limovi
te radionicki antikorozivni nali¢ ukljucivo i sve potrebne
predradnje i pripreme podloge. Celik kvalitete C.0361 po
HRN C.B0.500/88. ili jednakovrijedno

Obracun prema kg kompletno montirane konstrukcije. kg

Bojanje Celicne nosive konstrukcije u akrilnom nali¢u za

vanjske povrsine u srednje agresivnoj sredini koje su

izloZzene laganoj abraziji.Ukljucivo lokalni popravak nali¢a u
sluc¢aju ostec¢enja prilikom montaze.

Stavka ukljucuje: popravak radioni¢kog antikorozivnog

nalia;prvi temeljni sloj debljine 60 mikrona, drugi temeljni

ssloj debljine 60 mikrona, zavrsni sloj debljine 40 mikrona,

u boji po odabiru projektanta, odnosno predstavnika

regionalnog Zavoda.

Obracun po kg licene konstrukcije. kg

Priprema i restauratorska sanacija pukotine i zone uz
pukotinu nakon izvrSenog injektiranja pukotine.

Pripremom obuhvatiti otvaranje same pukotine i potrebno
uklanjanje dijela Zbuke u zoni od cca 5-10 cm.
Restauratorska sanacija obuhvaca sanaciju ostec¢enog
dijela nakon izvrSenog injektiranja pukotina i to kako same
Zbuke tako i oslika. Isto se vrSi na svodovima, te zidovima i
lukovima unutar crkve.

Obradun po m” sanirane pukotine. m’

Ugradnja sustava spiralnih ankera @8 mm duzine 1,00 m1
od austenitnog Celika (1.4301) sa pripadaju¢im mortom.
MijeSanje morta za ugradnju ankera prema uputama za
mijeSanje i pripremu morta.

Radni postupci ugradnje spiralnih ankera:

- zasjecanje utora kamenog zida dimenzija 50 mm x 20 mm
- usisavanje utora i ispuhivanje zrakom pod tlakom -
utor temeljito nakvasiti

- odgovarajuc¢im pistoljem za ugradnju utisnuti mort za
ugradnju ankera debljine 10 mm odnosno od jedne trec¢ine
utora - u utor
utisnuti spiralni anker @ 8 mm u mort (povrsinski)

- zatvoriti ostatak utora sa mortom za ugradnju ankera.
Mort mora u potpunosti zapuniti cijeli utor bez Supljina

Stavka se moze pokrenuti nakon odobrenja staticara i

nadzornog inZenjera. m’

Dobava i ugradnja ankera & 16 koji se buse u dubinu
prema projektu u postojece zidove za sidrenje

a) za podaskavanje platformi - postava prema projektu;
b) za potrebe povezivanja AB ploc¢e iznad svoda tornja i
kora te postojecih zidova

10,500.00

10,500.00

150.00

10.00
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Sidra se postavljaju na svakih 100 cm tj. sve prema
projektu.

Sidra su injektirana u zidu sa visokovrijednim mortom.
Obracun po kom ugradenog ankera.

Izrada pojacanja konstrukcije stupova, greda i postojecih
pripremljenih ab elemenata CFRP sustavom.Stavka se
izvodi na svim vitkim i vidljivim elementima ab konstrukcije
sa kojih su prethodno uklonjeni zavsrni slojevi i koja je
dobro odprasena. Izravnati podlogu za polaganje sustava
CFRP vlakana poja¢anog polimera pomocu ravnog sloja
dvokomponentnog morta visoke duktilnosti, ojacanog
vlaknima; mort je na bazi prirodnog hidrauli¢kog vapna
(NHL) i eko-pucolana. Mort treba odgovarati specifikaciji
morta HRN EN 998-1:2010 i HRN EN 998-2:2016, a u mort
se ugraduju polikarbonatne trake, u svemu prema uputama
proizvodaca.Podloga mora biti Cista (vlaga u podlozi mora
biti <6%) bez masti i prasine i odvajajucih djelova.Traka
/mrezice se polazu u mort dok je jo$ svjez, punoplosno na
sva mjesta predviSena projektom.Drugi, odnosno zavr3ni
sloj morta, se izvodi na polozenu mrezicu, debljina morta
ne smije biti manja od 4 mm i mora kompletno pokrivati
vlakna.U cijenu stavke je ukljuc¢en sav materijal, rad i
potrebna sredstva i pribor, te radne gradevinske platforme i
skela.U cijenu su ukljuceni rad i sav materijal. Obracun po
m2 ovijenog stupa i grede.

Konsolidacija zidane konstrukcije zida kod kojih je doslo do
oStecenja primijeniti izrazito teku¢u smjesu koja je otporna
na soli, stabilnog volumena bez promjene, koju je lako
injektirati ruénom ili elektricnom pumpom , na sljededi
nacin:lzbusiti niz rupa promjera 18 mm do dubine 2/3
debljine zida, po moguénosti na kvadratnim udaljenostima
30 x 30 cm. Ucvrstiti cjevcice ili
injektore  u  rupe smjesom MAPE-ANTIQUE-om
ALLETTAMENTO ili MAPEWALL MURATURA FINE tako
da se smjesa napravljena od MAPE-ANTIQUE I-15 ILI
MAPEWALL INJECT & CONSOLIDATE moze injektirati.
<lli jednokovrijedan proizvod .
Dan prije injektiranja preporuCuje se zasititi vodom
unutradnjost konstrukcije kroz cjevCice ili prethodno
pricvrS¢éene injektore. Navlaziti zid pocevSi s rupama na
najvisoj poziciji. Provijerite je li konstrukcija apsorbirala svu
vodu prije injektiranja smjese, a zatim zapoCeti s
injektiranjem pocCevsi od najnize pozicije zida prema
najviSoj. Ukloniti cjevCice ili injektore i ispuniti rupe
smjesom MAPE-ANTIQUE ALLETTAMENTO ili
MAPEWALL MURATURA FINE ili jednokovrijedan
proizvod . Obradun po m2 izvedene
povrsine.

a) jednostrano injektiranje d = 70 - 120 cm; svodova i
zidova procelja crkve

b) dvostrano injektiranje tornja d= 105 - 120 cm

kom

m2

m2

m2

300.00

60.00

100.00
100.00
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22 Sanacija kamenih elemenata okvira vrata i prozora. Stavka
obuhvaca:
- ispiranje mlazom vode pod visokim pritiskom,
- skidanje oStecenja i CiSéenje fuga,
- krpanje mortom od istovjetnog agregata kao kamen,
- fugiranje,
- impregniranje hidrofobizacija
Obra¢un po m2 kompletno izvedene sanacije.

m2

10.00

X RADOVI NA SANACIJI KONSTRUKCIJE UKUPNO:

Xl _NUZNI ELEKTROINSTALATERSKI RADOVI

1. DemontaZza postojecih rasvjetnih tijela i deponiranje u
skladiste za kasniju ponovnu montazu
Obracun po kom demontiranih rasvjetnih tijela

2. DemontaZa postojecih utiCnica i prekidaca te deponiranje u
skladi$tu za kasniju ponovnu montazu.
Obracun po kom demontirane uti¢nice i prekidaca

3. Demontaza i otpajanje postojece instalacije i razvodnog
ormara.

4. Dobava i ugradnja KPMO opremljen na prijelazu iz
distribucijske u privatnu elektro energetsku mrezu

5. Dobava, ugradnja i spajanje do potpune funkcionalnosti
ugradnog razvodnog ormara (tip Hager 3 - reda) sa
pripadaju¢om opremom
-zastitna strujna sklopka 40/0,3 dvopolna-kom1
- automatski osigura€ TIP B 16 A -kom 12
- automatski osiguraC TIP B 10 A -kom 8
- ostali potrebni montazni pribor

6. Dobava i ugradnja kablova podZbukno na zid za napajanje
rasvjete i priklju€nica
a) NYY 3 x 2,5A
b) NYY 3 x1,5A
c) NYY 5x 1,5A

7. Dobava i polaganje naponskog kabla
- FG160R 3x10 mm2

8. Dobava i polaganje u ti¢ino cijev @20 i @25 kablova za
instalaciju razglasa
- kabel zvuénici2 x 1,5 A

9. Dobava i polaganje ti¢ino cijevi
a) CSS @20
b) CSS @25
c) CSS @732

10. Dobava i polaganje elektroinstalacijskih plasticnih cijevi s
pripadaju¢im montaznim priborom
a) PNT 16-21 mm
b) PNT 32 mm

kom

kom

kom

kom

komplet

3;

34

10.00

20.00

1.00

1.00

1.00

400.00
400.00
100.00

40.00

250.00

100.00
100.00
50.00

100.00
40.00
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20

Dobava, montaza i spajanje montaznih kutija podzbuknih

a) J78 kom 15.00
b) @60 kom 40.00
¢) modularna kutija 7 modula kom 2.00

c) modularna kutija 4 modula kom 3.00

Dobava, montaza nadzbuknih kutija

- OG kutija 80 x 80 kom 5.00

Dobava, montaza i spajanje elektro instalacjskog materijala

tima TEM CATEZ - podzbukni

a) prekidac obi¢ni 16A kom 7.00

b) prekidac serijski 16A kom 3.00

c) Suko prikljuénica jednostruka kom 25.00
Dobava, montaza i spajanje modularnog

elektroinstalacijskog materijala tipa TEM Catez

a) nosac¢ 7 modula kom 2.00

b) okvir 7 modula bijeli SOFT kom 2.00

c) nosac 4 modula kom 3.00

d) okvir 4 modula bijeli SOFT kom 3.00

e) uti¢nica 2 modula bijela kom 8.00

f) prekidac¢ obi¢ni 1 modul kom 9.00

g) slijepi modul 1M bijeli kom 1.00

Dobava i montaza nadZbukne elektroinstalacijske opreme

a) OG uti¢nica TIP LENDAVA kom 1.00

b) OG uti¢nica TIP LENDAVA kom 1.00

Dobava i montaza brodske PVC armature kom 3.00

Dobava i zamjena oSte¢enih kablova vanjske stupne

rasvejte u pripremljeni iskopani rov kablom.

- Kabel PPOO 3x2,5 m’ 100.00
Dobava i ugradnja LED zarulja 10W

- Kabel PPOO 3x2,5 kom 10.00
Ponovna montaza postojecih rasvjetnih tijela kom 6.00

Ispitivanje postojeci i nove elektroinstalacije te izdavanje

protokola kom 1.00

Xl

NUZNI ELEKTROINSTALATERSKI RADOVI UKUPNO:
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Xil

KROVISTE CRKVE

Sanacija krovista odnosi se na zamjenu trulih i
dotrajalih drvenih elemenata. Takoder stavkama
sanacije postojeceg krovista predvida se otvaranje
dijela krovista zbog unosa projektirane celi¢ne
konstrukcije. Na ovakvu tehnologiju izvodenja mora se
dobiti odobrenje nadleznog Konzervatorskog odjela.

Zamjena eventualnih trulih i dotrajalih drvenih elemenata
krovista crkve.

Drveni elementi su iz drveta tipa ari§ dimenzija cca 6/14;
8/14; 12/14; 12/14; 14/14i 15/18 cm

Grada mora biti suha i pravilno ispiljena u skladu sa
statiCkim proracunom drvene krovne konstrukcije,
projektnom dokumentacijom, odnosno u dimenzijama i
rasponu kao postoje¢a konstrukcija.

U cijenu je ukljuena sva drvena grada premazana
zastitnim fungicidnim premazom.

U jedini€nu cijenu uklju€en sav potreban rad materijal,
pribor, svi potrebni elementi za spoj konstruktivnih
elemenata do pune gotovosti za oblaganje krova daS¢anom
oplatom koja je posebno obracunata.

Obracun po m3 novih elemenata krovne konstrukcije. m3 2.00

Isto kao stavka 1. samo dobava i ugradba jelovih dasaka
debljine 24 mm kao daSc¢ane oplate krovista crkve. Daske
moraju biti propisno osuSene maksimalne Sirine 12 cm.
Svaka daska se spaja za postojeci grednik s min dva vijka
za drvo $6x140mm.

Stavkom predvidjeti i sva potrebna sredstva pri¢vrSéenja.

Obracun po kosoj povrsini krova. m? 250.00

Dobava i ugradba daski d=24 mm za izravnavanje ploha
krova. Daske se pribijaju uz rogove u svrhu postivanja

pravilne krovne plohe. Obraun po m3 ugradenih dasaka. m3 500

Dobava materijala i letvanje kosog krova letvama od
jelovine,dimenzija 3/5 cm. Najprije se pribijaju kontra letve
(u smjeru nosac¢a) na razmaku od cca 50 cm. Preko kontra
letvi pribijaju se letve za pokrivanje limom na razmaku cca
50 cm.Obracun po m2 povrSine krova. m2 100.00

Dobava i pokrivanje krovista crkve ravnim bakrenim limom
debljine 0,7 mm. Obracun po m2 izvedenog pokrova. m2 100.00

Dobava i ugradnja folije koja se ugraduje na das¢anu
oplatu i ima odgovarajuéi atest da se moze ugraditi ispod

bakrenog lima. Obraun po m2. m2 100.00

Dobava i pokrivanje sljemena krova sljemenim i grebenim
bakrenim limovima r§ 20 cm koji se ugraduju ili obrada
sliemena i grebena spajanjem falcanjem uz konzultacije sa
predstavnikom Konzervatorskog odjela.

Cijenom je obuhvacen kompletan rad, materijal.
Obracun po m1 . m' 80.00
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Zastita lazurom postojecée drvene grade. Svu gradu

potrebno je prethodno detaljno odistiti, pripremiti za

premazivanje podloge i to tako da povrsina mora biti €ista,

bez masnih mrlja, suha. PovrSinu je potrebno prebrusiti

brusnim papirom i o€istiti.

Impregnirati fungicidno-insekticidnom impregnacijom. m2

Letvanje dvostreSnog krovista crkve za pokrivanje glinenim
crijepom tip biber. Letve, Cetinar | klase, dimenzija 30x50

mm, na razmaku od cca 16 cm. Kompletan rad i materijal,

te zastita drva od truljenja i crvotoCina u dva sloja

fungicidnim premazom.

Obracun po m2 poletvanog krovista mjereno po kosoj

povrsini krova. m2

Dobava i ugradnja kontraletvi 3 x 5 cm za zracni sloj krovne
konstrukcije. U jedini¢nu cijenu uklju¢en sav rad i materijal.
Obracun po m2 kose povrsine krova.

Gusto pokrivanje krova glinenim crijepom tip biber
dimenzija na pripremljenoj povrsini od letvi 30 x 50 mm na
osnom razmaku od 16 cm. Pokrivanje sa preklopom.

Cijenom je obuhvacena dobava i kompletan rad. Obracun
po m2 mjereno po kosini pokrivene krovne plohe.

Dobava i ugradnja paropropusne i vodonepropusne folije
koja se ugraduje na das¢anu oplatu. Obracun po m2 kose
povrsine krova. m2

Dobava i ugradnja krovnog prozora dimenzija 90/110cm,
laminirano drvo zasti¢eno bijelim lakom, izvana pokrovni
profili od antracit-sivo bojanog aluminija, sredi$nji ovjes,
ru¢ka za otvaranje s gornje strane, ventilacijski preklop,
dvostruko brtvljenje, dvostruko energetsko sigurnosno
staklo (6mm laminirano + 15mm argon + 4mm vanjsko
kaljeno), Upr=1.3W/m2K (Ust=1.0W/m2K), Rpr=35 dB,
ugraditi termo i hidroizolacijski set , potreban originalni
opSav za pojedina¢nu/grupnu ugradnju na ravni/profilirani
pokrov; unutarnje rolo/Zaluzina/siesta/plisirano sjenilo.
Potrebne mjere provijeriti na licu mjesta. Ugradnju izvrsiti
prema uputstvima proizvodaca.

Obracun po komadu ugradenog krovnog prozora. kom

Dobava i postava tipskog snjegobrana koji se ugraduje na

ravni falcani bakreni pokrov izraden od bakrenog lima u

obliku "lojtrice". Sve u dogovoru s nadleznim

Konzervatorskim odjelom. m

Dobava i montaza polukruznog, viseceg Zlijeba crkve,
radijusa 20 cm, razvijene Sirine do 55 cm. Izvesti od
barenog lima debljine 0.60 mm. Zlijeb objesiti na kuke za
pad izradjene takoder iz bakrenog lima 35 x 3 mm,
ucvrséene na drvenu konstrukciju krovista.

420.00

150.00

150.00

150.00

150.00

1.00

20.00
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Cijenom je obuhvacen kompletan rad, materijal zajedno sa
svim fazonskim komadima za priklju¢ak na vertikalnu
odvodnu cijev. lzvesti prema projektu i u dogovoru s
projektantom. Obradun po m1 kompletno izvedenog Zlijeba.

Dobava i montaza vertikale oborinske odvodnje krovne
vode crkve pomoc¢u okruglih cijevi promjera 125 mm,
izradenih od bakrenog lima, debljine 0.60 mm, r.5. do 50
cm sa svim fazonskim komadima i obujmicama. Cijenom je
obuhvaéen kompletan rad, materijal i radna skela. Obracun
po m' montirane vertikale.

Dobava materijala, izrada i montaza limenog opSava ruba
strehe krova crkve na spoju horizontalnog visec¢eg Zlijeba i
pokrova krova.

Izvesti bakrenim limom debljine 0.70 mm, razvijene Sirine

do 50 cm. Obracun po m' kompletno izvedenog opSava.

Dobava materijala, izrada i montaza limenog pokrova na
glavnom zidu procelja, r.8. cca 100 cm, bakreni lim debljine
0.7 mm. Obracun po m2 kompletno izvedenog lima.

Dobava materijala, izrada i montaza bakrenog lima r§ 50
cm debljine 0,7 mm koji se ugraduje na spoju zabatnog
zida i kroviSta i na spoju zidova tornja i crkve. Obracun po
m izvedenog lima.

Iskop kanala sa zatrpavanjem za postavu gromobranske
trake.

Izrada dozemnih spojeva gromobranske instalacije sa 3 m
trake FeZn 40x4 mm i kriznom spojnicom 80x80 mm.
Izrada rastavnih mjernih spojeva izvedenih sa dva
pocin€ana vijka M-10 mm.

Dobava i montaza kutije za mjerni spoj.

Dobava i polaganje trake FeZn 25x3 mm na konzole po
zidovima procelja.

Isto kao stavka 5. samo dim 35x4 mm u tlo oko objekta.

Dobava i polaganje trake FeZn 25x3 mm na krovne potpore
zajedno sa istim te zastitnim sredstvima za rad na kosom
krovu.

Spajanje trake sa metalnim elementima procelja.
Spajanje trake kriznom spojnicom 60x60 mm.

Ispitivanje instalacije, te izdavanje protokola i revizione
knjige.

m' 120.00
m' 130.00
m' 120.00
m 25.00
m' 30.00
m3 30.00
kom 14.00
kom 20.00
kom 10.00
m' 60.00
m' 110.00
m' 70.00
kom 15.00
kom 20.00
kom 1.00

Xil

KROVISTE CRKVE UKUPNO
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ZVONIK

RADOVI DEMONTAZE | TESARSKI RADOVI

Skidanje limenog pokrova sa kompletne povrsine tornja.
Demontirani materijal se utovaruje i odvozi na deponiju, a

koju osigurava izvodac.U cijenu je ukljuCen utovar i odvoz

te sam potreban rad, pribor i materijal. Obraéun po m2

kompletno demontiranog lima. m?>

Skidanje kompletne daS¢ane oplate sa izolacijom i svim
slojevima sa konstrukcije tornja te spustanje na gradiliSnu
deponiju. Demontirani materijal se utovaruje i odvozi na

deponiju, a koju osigurava izvodac.U cijenu je ukljuéen

utovar i odvoz te sam potreban rad, pribor i materijal.

Obracun po m2. m

Zamjena eventualnih trulih i dotrajalih drvenih elemenata
krovista tornja ( grede postolja, remenate, sréanice s
kosnicima .. )

Drveni elementi su iz drveta tipa aris.

Grada mora biti suha i pravilno ispiliena u skladu sa
stati¢kim proraunom drvene krovne konstrukcije,
projektnom dokumentacijom, odnosno u dimenzijama i
rasponu kao postojeca konstrukcija.

U cijenu je ukljuéena sva drvena grada premazana
zastitnim fungicidnim premazom.

U jedini€nu cijenu ukljucen sav potreban rad materijal,
pribor, svi potrebni elementi za spoj konstruktivnih
elemenata do pune gotovosti za oblaganje krova daS¢anom
oplatom koja je posebno obra¢unata. U stavku je potrebno
ukljuciti i demontazu dotrajale grade kao i odvoz i
deponiranje istog.

Obracun po m3 demontiranih i montiranih novih elemenata
krovista tornja. m3

Dobava materijala te daskanje krovista tornja od ari$a,
debljine 24 mm, Sirina 14-18 cm. Stavka ukljucuje
postavljanje drvene dascane oplate na postoje¢u krovnu
konstrukciju i remenate, postavljanje folije, te izvedbu
remenata. Drvene remenate krojiti te pozicionirati prema
izvornom stanju od trostruke das¢ane oplate. Drvenu
konstrukciju je potrebno poblanjati i impregnirati zastitnim
insekticidnim premaznim sredstvom . Oblik kroviSta mora
odgovarati izvornom obliku.

U cijenu uklju€en sav potreban rad, pribor i materijal.

Obraéun po m2 kose povrsine krova.

-dasc€ana oplata m2
-paropropusna folija za ispod bakrenog lima odgovarajuce
kvalitete m2

Dobava i montaza gromobranske trake sa procelja zvonika

crkve. Gromobransku traku potrebno je ocistiti i ponovno

montirati nakon $to se sanira postoje¢a fasada. U cijenu
uklju€eno c&iS¢enje , te sav potreban rad, pribor i novi

montazni i pricvrsni materijal. m'

RADOVI DEMONTAZE | TESARSKI RADOVI UKUPNO:

180.00

180.00

5.00

180.00

180.00

30.00
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BRAVARSKI | MONTAZERSKI RADOVI:

PaZljiva demontaza, transport, popravak i montaza
postojeCeg kriza i ukrasne rozete, ukrasne jabuke kaoi
postojecih postolja i nosa¢a. Radovi se izvode na visini od
cca 33 m. Oblici moraju odgovarati izvornom obliku. U
cijenu uklju€en sav spojni i brtveni materijal, rad i pribor.

a) obrada postojec¢eg kriza skupa sa nosacem i
pripasavanjem na sréanicu te prstenasto okivanje,
zajedni¢ka obrada pripasavanje metalnog kriza -

pjeskarenje, cin¢anje, plastificiranje i bojanje. kom

b) izrada ukrasne jabuke sa pozlatom kom

BRAVARSKI | MONTAZERSKI RADOVI UKUPNO:

LIMARSKI RADOVI :

Dobava, izrada i postava podloznog lima od bakra r.S.
33,00 cm na rubni dio tornja. m

Dobava, izrada i montaza bakrenog pokrova debljine 0,7

mm na kompletnu povrsinu tornja, pri¢vrs€ujemo ih

spojnicama na das€anu oplatu r.8. lima 50 cm ukljucujuci

svu ostalu opremu. m

Dobava, izrada i postava bakrenog lima debljine 1,00 mm
oko sréanice - spoj sa starom jabukom kpl

Dobava, izrada i postava ozraénika za prozracivanje
gornjeg dijela tornja 35,00x10,00 cm sa mrezicom protiv
ulaska ptica. kpl

Izrada, dobava i postava raznih opSavnih limova iz
bakrenog lima debljine 0,70 mm. U cijenu ukljuen sav
spoji i brtveni materijal, rad i pribor. Sve mjere provjeriti na
licu mjesta. Obra¢un po m.

Izrada, dobava i postava bakrenog lima, debljine 0.70 mm

r.5. 100 cm iznad krovnog vijenca tornja. U cijenu uklju¢en

sav spoji i brtveni materijal, rad i pribor. Sve mjere provijeriti

na licu mjesta. Obracun po m. m

LIMARSKI RADOVI UKUPNO :

ZVONIK - REKAPITULACIJA
RADOVI DEMONTAZE | TESARSKI RADOVI
BRAVARSKI | MONTAZERSKI RADOVI

LIMARSKI RADOVI

1.00
1.00

25

180

25.00

25.00

Xl

ZVONIK UKUPNO:
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REKAPITULACIJA SVIH RADOVA:

UREDENJE GRADILISTA

DEMONTAZE | RUSENJA

SKELA

DRENAZA OKO CRKVE

TESARSKI RADOVI

ARMIRANOBETONSKI | ARMIRACKI RADOVI

ZIDARSKO FASADERSKI RADOVI

SANACIJA KAPILARNE VLAGE

RAZNI RADOVI

RADOVI NA SANACIJI KONSTRUKCIJE

NUZNI ELEKTROINSTALATERSKI RADOVI

KROVISTE CRKVE UKUPNO

ZVONIK UKUPNO

UKUPNO (kn):

PDV 25% (kn):

SVEUKUPNO (kn):
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