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Gradevina: Crkva sv. Majke BoZje Lauretanske, Pogancec, k.€.br. 1202, k.o. HruSkovica 1

Sadrzaj: PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE — Glavni projekt s izvedbenim detaljima 30-22-17
PREGLED SVIH MAPA ZOP: D-030/22 Oznaka projekta:
MAPA 1: ARHITEKTONSKI PROJEKT 030/22-A
Izradio: DINATRONIC d.o.o., Vrbovec
Projektant: Dina Bali¢, mag.ing.arch. A4058
MAPA 2: GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE
Izradio: Arhitektonski fakultet Sveudilista u Zagrebu, 30-22-17
Zagreb, Kaci¢eva 26
Projektant: Nenad Turcic¢, dipl.ing.grad., G3684
MAPA 3: GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT SANACIJE TEMELJNE KONSTRUKCIJE

| POJACANJA TEMELJNOG TLA 161/22
Izradio: PREMUR d.o.0., Varazdin
Projektant: Miro Mikec, dipl.ing.geoteh. i grad.. G5257

¢ za podrucje mehanicke otpornosti i stabilnosti metalnih i
spregnutih konstrukcija (MK)

¢ za podrucje mehanicke otpornosti i stabilnosti betonskih
i zidanih konstrukcija (BK)

broj izvjesca:
datum: 24.11.2022.

potpis i pecat

HRVATSKA KQMORA INZ RADEVINARSTVA
. mr.sc. lvam\Palijan
revidenta: dipl. ing. grad.
Ovlasteni inZenjer gradefinarstya -

mr. sc. lvan Palijan, dipl.ing.grad.
ovlasteni revident ovl. br. 65

R33-GP/2022

G 598

Arhitektonski fakultet Sveucilista u Zagrebu studeni 2022.
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Sadrzaj: PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE — Glavni projekt s izvedbenim detaljima 30-22-17
SADRZAJ PROJEKTA KONSTRUKCIJE: str.
A. 0OPCI DOKUMENTI 3
B. UVIJETI IZVODENJA RADOVA | PROGRAM KONTROLE KVALITETE 13
1. OPCI PODACI | DEFINICIJE 14
2. TEHNICKI UVJETI ZA BETONSKU | ARMIRANOBETONSKU KONSTRUKCIJU 16
3. TEHNICKI UVJETI ZA ZIDANU KONSTRUKCIU | ZIDARSKE RADOVE OPCENITO 26
4, TEHNICKI UVJETI RADOVE NA SANACIJI POSTOJECE NOSIVE KONSTRUKCIJE 28
5. TEHNICKI UVJETI ZA DRVENE ELEMENTE KONSTRUKCIJE 33
6. TEHNICKI UVJETI ZA CELICNE ELEMENTE KONSTRUKCIJE 35
7. NADZOR 42
8. MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI 43
9.  MIJERE ZASTITE OD POZARA 43
10. MJERE ZASTITE NA RADU a4
C.  TEHNICKI DIO 46
1.  TEHNICKI OPIS 47
2. PROJEKTIRANI VIJEK GRADEVINE | UVJETI ODRZAVANJA 52
3. PRORACUN KONSTRUKCIJE 53
D. NACRTI 87
1. Tlocrt, nivo 1,2 m — sanacija konstrukcije u nivou poda
2. Tlocrt, nivo 1,2 m — sanacija konstrukcije u nivou zidova
3. Tlocrt, nivo 6,0 m — sanacija konstrukcije zidova i svodova
4. Tlocrt krovista — sanacija konstrukcije zvonika i krovista
5. Presjek A-A — Prikaz sanacije konstrukcije
6. Presjek B-B — Prikaz sanacije konstrukcije
7. Presjek C-C — Prikaz sanacije konstrukcije
8. Presjek D-D — Prikaz sanacije konstrukcije
9. Juzno procelje — Prikaz sanacije konstrukcije

10. Istocno procelje — Prikaz sanacije konstrukcije
11. Sjeverno procelje — Prikaz sanacije konstrukcije
12. Zapadno procelje — Prikaz sanacije konstrukcije
13. Konstrukcija zidova sakristije
14. Konstrukcija krovista sakristije
E. PRILOG 88
1. Troskovnik radova obnove konstrukcije

Arhitektonski fakultet Sveucilista u Zagrebu studeni 2022.
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Investitor: Zupa sv. Petra apostola
Preseka 2, 10346 Preseka
OIB: 86040853900

Gradevina: Crkva sv. Majke Bozje
Lauretanske
Lokacija: Pogancec,

k.¢.br. 1202, k.o. HruSkovica

Sadrzaj: PROJEKT OBNOVE
KONSTRUKCIJE ZGRADE

Razina projekta: Glavni projekt s izvedbenim

detaljima
Broj projekta: 30-22-17
ZOP: D-030/22
A. OPCI DOKUMENTI
1. RJESENJE O REGISTRACIJI | UPIS U SUDSKI REGISTAR 4
2. IMENOVANJE PROJEKTANTA 7
3 POTVRDA O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA 8
" GRADEVINARSTVA
4 DOPUSTENJEV MINISTABSTVA KULTURE ZA OBAVLJANJE 9
" POSLOVA ZASTITE | OCUVANJA KULTURNIH DOBARA
5 IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG 11

PROJEKTA NOSIVE KONSTRUKCIJE

Arhitektonski fakultet Sveucilista u Zagrebu studeni 2022.
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;' B REPUBLIKA HRVATSKA Elektroni&ki zapis
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 29.08.2022

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS :
080173469
OIB;
42061107444
NAZIV:
1 Sveuc¢iliste u Zagrebu - Arhitektonski fakultet
1 Arhitektonski fakultet
SJEDISTE/ADRESA:

1 Zagreb (Grad Zagreb)
Kac¢i¢eva ulica 26

ADRESA ELEKTRONICKE POSTE:
10 dekan@arhitekt.hr

PRAVNI OBLIK:
1 ustanova

DJELATNOSTI:

1 = - Struc¢na djelatnost u podruc¢ju arhitekture i
urbanizma, projekti i studije pejzaine arhitekture,
investicijskotehnicka dokumentacija, urbanisticki i
prostorni planovi i drugi projekti i studije u
podru¢ju arhitekturei urbanizma,

1 #* - zadtite i unapredenja c¢ovjekovog ckoliSa za visoko
struc¢ne i slozZene programe.

4 % - ustroj i1 izvedba sveuc¢ilisdnih studija, preddiplomski,

diplomski, poslijediplomski doktorski studij i
poslijediplomski specijalistic¢ki studij

4 = - provedenje postupka za stjecanje doktorata znanosti
izvan doktorskog studija iz znanstvenog podrucia
tehnic¢kih znanosti, polje arhitekture i urbanizma

4 * - ustrojavanje i provodenje razlic¢itih oblika strucnog
i znanstvenog usavrSavanija radi pracéenja novih
struénih, umjetnié&kih i znanstvenih dostignuca

4 % - ustrocjavanje i provodenje strucnog rada i struénih
aktivnosti u podrucju arhitekture i1 urbanizma
4 * - sudska vjestacenja 1 ekspertize iz znanstvenog,

umjetnic¢kog i struénog podrucja arhitekture,
urbanizma i dizajna

4 * - organiziranje znanstvenih, umjetni&kih i struénih
domaé¢ih i medunarodnih skupova

4 #* - suradnja sa visokoobrazovnim institucijama i
znanstvenim institutima u zemlji i inozemstwvu

4 - izdavanje znanstvenih 1 struénih ¢asopisa iz podrudja

tehnic¢kih znanosti, znanstvenog polja arhitekture i
urbanizma i umjetnickog podruc¢ja dizajna, te edicija,

Izradeno: 2022-08-29 10:34:53 D004
Podaci od: 2022-08-29 Stranica: 1 od 3
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;' B REPUBLIKA HRVATSKA Elektroni&ki zapis
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 29.08.2022

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

DJELATNOSTI:
knjiga i publikacija iz navedenog polja
g - provodi program izobrazbe osoba koje provode preglede
gradevina 1 energetsko certificiranije
9 = - obavlja energetsko certificiranje i energetske

preglede zgrada
OSNIVACT/CLANOVI DRUSTVA:
1 Sveuciliste u Zagrebu, pod RUL: 1-910,
Zagreb, Trg Mar3ala Tita 14
i - osnivac

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

i BOJAN BALETIC, OIB: 12319297935
Zagreb, IBLEROV TRG 7

A7, - dekan
11 - zastupa samostalno i pojedinaéno, od 1. listopada 2020.
godine

PRAVNI ODNOSI:
Statut:

1 0Odlukom dekana Fakulteta donesen je 11. ozZujaka 1997. godine
pro¢iséeni tekst Statuta Arhitektonskog fakulteta usagladen sa
Zakonom o visokim ué€ilistima i Zakonom o znanstvencistraZivackoj
djelatnosti (N.N. 59/96), Zakonom o ustanovama, Zakonom ©
studentskom zboru, Statutom SveuciliSta u Zagrebu. Odlukom
upravnog vijeéa Sveu&ilidta od 30. lipnja 1997. god. broj: 01/419-
0697 dana je suglasnost na Statut Arhitektonskog fakulteta.

4 Odlukom Fakultetskog vijela od 29.06.2005. godine izmijenjen je
Statut od 25.09.2001. godine u cijelosti. Potpuni tekst Statuta od
29.06.2005. godine dostavljen u zbirku isprava.

9 Odlukom Fakultetskog vijec¢a od 18. listopada 2016. godine, uz
suglasnost Senata Sveuc¢iliSta u Zagrebu od 17. sijeénja 2017.
godine, Statut od 29. lipnja 2005. godine promijenjen je u
cijelosti te zamijenjen potpunim tekstom Statuta od 18. listopada
2016. godine.

10 odlukom Fakultetskog vijeéa Arhitektonskog fakulteta Sveucdilidta u
Zagrebu od 27. rujna 2019. godine uz suglasnost Senata Swveuc¢ilista
u Zagrebu od 10. prosinca 2019. godine, Statut od 18. listopada
2016. godine promijenjen je u cijelosti te zamijenjen potpunim
tekstom Statuta od 09. sijeénija 2020. godine.

OSTALI PODACI:
1 Subjekt je bio upisan kod Trgovackog suda u Zagrebu pod reg. ul.

k. 1~1114,.
Izradeno: 2022-08-29 10:34:53 D004
Podaci od: 2022-08-29 Stranica: 2 od 3
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=k
! REPUBLIKA HRVATSKA Elektroni&ki zapis
{ TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 29.08.2022
IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
Upise u glavnu knijigu proveli su:
RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-97/4084-2 19.11.1997 Trgovacki sud u Zagrebu
0002 Tt-01/6547-4 18.01.2002 Trgovacki sud u Zagrebu
0003 Tt-03/8848-2 20.10.2003 Trgovacki sud u Zagrebu
0004 Tt-05/11038-4 13.12.2005 Trgovacki sud u Zagrebu
0005 Tt-07/11012-2 15.10.2007 Trgovacki sud u Zagrebu
0006 Tt-11/13088-2 18.10.2011 Trgovacki sud u Zagrebu
0007 Tt-16/4141-2 16.02.2016 Trgovacki sud u Zagrebu
0008 Tt-16/35553-2 17.10.2016 Trgovacki sud u Zagrebu
0009 Tt-17/22847-4 05.07.2017 Trgovacki sud u Zagrebu
0010 Tt-20/3108-2 12.02.2020 Trgovacki sud u Zagrebu
0011 Tt-20/37891-2 23.10.2020 Trgovacki sud u Zagrebu
Sudska pristojba po Tbr. 29. st. 3. Uredbe o tarifi sudskih
pristojbi (NN br. 53/19 i 92/21), za izvadak iz sudskog registra u
iznosu od 5.00 Kn / 0.66 € (fiksni teCaj konverzije 7.53450)
naplac¢ena je elektronickim putem.
Ova isprava je u digitalnom obliku elektronicki
potpisana certifikatom:
CN=sudreg, L=ZAGREB,
O=MINISTARSTVO PRAVOSUBPA I UPRAVE HR72910430276, C=HR
Broj zapisa: 00ULI-iVkNa-6xSSM-27Kwz-ggR6P
Kontrolni broj: TOO0bp-PpPCu-wEVIC-QFjyM
Skeniranjem ovog QR koda moZete provjeriti tocnost podataka.
Isto moZete udiniti i na web stranici
http://sudreg.pravesudje.hr/registar/kontrola_izvornika/ unosom gore navedenog broja
zapisa i kontrolnog broja dokumenta.
U oba slucaja sustav ¢e prikazati izvornik ovog dokumenta. Ukocliko je ovaj dokument
identic¢an prikazanom izvorniku u digitalnom obliku, Ministarstvo pravosuda i uprave
potvrduje tocnost isprave i stanje podataka u trenutku izrade izvatka.
Provijera tofnosti pocdataka moZe se izvrSiti u roku tri mjeseca od izdavanja isprave.
Izradeno: 2022-08-29 10:34:53 D004
Podaci od: 2022-08-29 Stranica: 3 od 3
Arhitektonski fakultet Sveucilista u Zagrebu studeni 2022.
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Sveucili§te u Zagrebu
Arhitektonski fakultet
ZAVOD ZA ZGRADARSTVO | FIZIKU ZGRADA

Fax/tel: 01/48-26-326, 46-39-122
OIB 42061107444

Zagreb, 07.09.2022.
Ur.broj: 251-63-17/302/22-17INT/SB

Temeljem &l. 52. st. 2 Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), te
narudzbenice broj 30/22-17

donosi se
RJESENJE
kojim se imenuje ovlasteni inZenjer gradevinarstva:
Nenad Turcié, dipl.ing.grad.

Rjesenje o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva pod rednim brojem 3684,
klasa: UPI/1-360-01/05-01/3684, ur.broj: 314-02-05-1, s danom upisa 20.12.2005.

projektantom na izradi projekta konstruktivne sanacije crkve Sv. Marie BoZje
Lauretanske, Pogancéec, Preseka.

v.d.tehnicke rukovoditeljice:

Nives Mihar, di

. (F
1

Arhitektonski fakultet, Fra Andrije Ka&ica Miogica 26, HR—10000 Zagreb
Tel.:+385(0) 14639 222, Faks: +385(0) 1 4828 079
OIB: 42061107444, E—mail: info@arhitekt.hr, www.arhitekt.unizg hr

Arhitektonski fakultet Sveucilista u Zagrebu studeni 2022.



Gradevina: Crkva sv. Majke BoZje Lauretanske, Pogancec, k.€.br. 1202, k.o. HruSkovica 8
Sadrzaj: PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE - Glavni projekt s izvedbenim detaljima 30-22-17

‘...7

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

Klasa: 102-02/15-01/ 375
Urbroj: 500-00-15-2
Zagreb, 01. lipnja 2015.

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju &lanka 159.
Zakona o opcem upravnom postupku ("Narodne novine", br. 47/09), po zahtjevu koji je
podnio Nenad Tur€i¢, dipl.ing.grad., Sveti Ivan Zelina , Zelingradska 40, Biskupec

Zelinski, izdaje

POTVRDU

1. Uvidom u sluzbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora inZenjera
gradevinarstva razvidno je da je Nenad Turéié¢, dipl.ing.grad., Sveti lvan
Zelina, upisan u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva, s danom upisa
20.12.2005. godine, pod rednim brojem 3684, te je stekao pravo na uporabu
strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer gradevinarstva.

2. Ova potvrda se moZe koristiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovani élan
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva.

3. Naknada za administrativne troskove u iznosu od 35,00 kn ( slovima: trideset
pet kuna) po Tar. br. 6. Odluke o iznosu naknade za administrativne troskove,
uplaéena je u korist raéuna Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva broj:

2360000-1102087559

o008 Glavna tajnica
tskegh;nn e tnzenjera gradewnarstva

Suncana Rup ¢, dipl.iur.

\:

Arhitektonski fakultet Sveucilista u Zagrebu

studeni 2022.
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO KULTURE

UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE
Klasa: UP/I-612-08/15-03/0233

Urbroj: 532-04-01-01-01/7-15-8

Zagreb, 30. listopada 2015.

Ministarstvo kulture rie$avajuéi o zahtjevu Nenada Turé&iéa, dipl. ing. grad. iz Zagreba
na temelju &lanka 100. stavka 1. i 3. Zakona o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (“Narodne
novine”, br. 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14) i
&lanka 11. stavka 1. Pravilnika o uvjetima za fizi¢ke i pravne osobe radi dobivanja dopustenja
za obavljanje poslova na zastiti i oGuvanju kulturnih dobara (“Narodne novine’, br. 74/03,
44/10), u postupku izdavanja dopustenja za obavljanje poslova na zastiti i oCuvanju kulturnih
dobara, na prijedlog Struénog povjerenstva za utvrdivanje uvjeta za obavljanje poslova na
zaétiti i o¢uvanju kulturnih dobara, donosi

RJESENJE

1. Dopusta se Nenadu Turéi¢u, dipl. ing. grad. iz Zagreba obavljanje poslova
zastite i oéuvanja kulturnih dobara iz €lanka 2. stavka 1. tocke 3. Pravilnika o uvjetima za
fizitke i pravne osobe radi dobivanja dopustenja za obavljanje poslova na zastiti i oéuvanju
kulturnih dobara, i to izrada idejnog, glavnog i izvedbenog projekta za radove na nosivoj
konstrukciji nepokretnog kulturnog dobra.

2. Utvrduje se da Nenad Turéi¢, dipl. ing. grad. iz Zagreba ispunjava sve uvjete
propisane citiranim Pravilnikom za obavljanje poslova iz to€ 1. izreke ovoga riesenja.

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva Nenad Turci¢, dipl. ing. grad. iz Zagreba duzan je o
svakoj promjeni glede ispunjenja propisanih uvjeta za obavijanje poslova iz to€. 1. izreke
ovoga rjesenja, pisano obavijestiti Ministarstvo kulture u roku od 8 dana od nastale
promjene.

3. Ovo dopustenje daje se na vrijeme od pet godina.
4. Po pravomocénosti ovoga riesenja Nenad Tur€ié, dipl. ing. grad. iz Zagreba upisat

¢e se u Upisnik specijaliziranih pravnih i fizickin osoba koje imaju dopustenje za obavljanje
poslova na zastiti i oéuvanju kulturnih dobara pod rednim brojem 2460.

Arhitektonski fakultet Sveucilista u Zagrebu studeni 2022.
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Obrazlozenje

Nenad Turéi¢, dipl. ing. grad. iz Zagreba podnio je Ministarstvu kulture zahtjev za
izdavanje dopustenja za obavljanje poslova zastite i oCuvanja kultunih dobara prema
Pravilniku o uvjetima za fizicke i pravne osobe radi dobivanja dopustenja za obavljanje
poslova na zastiti i o€uvanju kulturnih dobara.

Navedenom zahtjevu priloZeni su preslika diplome Gradevinskog fakulteta Sveucilista
u Zagrebu od 15. travnja 2002., potvrda o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva
od 9. srpnja 2015., popis kulturnih dobara i poslova na kojima je podnositelj zahtjeva radio,
opis tehniéke opremljenosti te Izjava o poduzimanju potrebnih mjera iz €lanka 7. uvodno cit.
Pravilnika. U provedenom postupku utvrdivanja uvjeta za obavljanje poslova zastite i
oéuvanja kulturnih dobara, sukladno ¢lanku 10. stavku 1. navedenog Pravilnika, o radovima
Nenada Turéi¢a, dipl. ing. grad. iz Zagreba zatrazeno je struéno mislienje nadleznih
konzervatorskih tijela.

Struéno povjerenstvo je na temelju prilozene dokumentacije i pozitivnin misljenja
Konzervatorskog odjela u Dubrovniku od 2. listopada 2015., Konzervatorskog odjela u
Krapini od 22. kolovoza 2015., Konzervatorskog odjela u Karlovcu od 18. rujna 2015,
Konzervatorskog odjela u Osijeku od 9. rujna 2015. i Konzervatorskog odjela u Zagrebu od
4. rujna 2015., a sukladno &l. 10. st. 4. Pravilnika, utvrdilo da postoje propisani uvjeti za
obavljanje poslova iz &l. 2. st. 1. to€. 3. Pravilnika: izrada idejnog, glavnog i izvedbenog
projekta za radove na nosivoj konstrukciji nepokretnog kulturnog dobra.

Prema odredbi &élanka 12. uvodno cit. Pravilnika ovo se dopustenje daje na vrijeme od
pet godina, a podnositelj zahtieva kojemu je ono izdano moze Sest mjeseci prije isteka
vaZenja dopustenja Ministarstvu kulture podnijeti zahtjev za njegovo produljenje.

Podnositelj zahtjeva kojem je izdano dopustenje za obavljanje poslova na zastiti i
oéuvanju kulturnih dobara, odnosno odgovorna osoba duZna je o svakoj promjeni glede
ispunjenja Pravilnikom propisanih uvjeta, pisano obavijestiti Ministarstvo kulture u roku od 8
dana od nastale promjene, sukladno ¢lanku 13. stavku 1. Pravilnika.

Sukladno &lanku 100. stavku 3. Zakona o zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara i ¢lanku
11. stavku 3. Pravilnika po pravomocénosti ovoga rieSenja, izvr§it ¢e se upis podnositelja
zahtjeva u Upisnik specijaliziranin pravnih i fizickih osoba koje imaju dopustenje za
obavljanje poslova na zastiti i ocuvanju kulturnih dobara, u kojem ¢e se evidentirati da je
dobio dopustenje za obavljanje poslova iz to¢. 1. izreke ovoga rjiesenja.

Iz gore navedenog rijeseno je kao u izreci.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovoga Rje$enja moze se izjaviti Zalba Povjerenstvu za Zalbe pri Ministarstvu
kulture u roku od 15 dana od dana dostave Rjesenja. Zalba se izjavljuje ovome tijelu
neposredno ili $alje postom preporuceno.

MINISTRA

. arh.

Dostavlja se:
1. Nenad Turéi¢, d.i.g., Arhitektonski fakultet, Kagi¢eva 26, 10000 Zagreb (s povratnicom)
2. Konzervatorski odjeli Ministarstva kulture, svi
3. Gradski zavod za zastitu spomenika kulture i prirode u Zagrebu
4. Upisnik specijaliziranih fizickih i pravnih osoba koje imaju dopustenje
za obavljanje poslova zastite i oSuvanja kulturnih dobara, ovdje
5. Pismohrana, ovdje
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U skladu s ¢l. 51. st. 2. Zakona o gradnji (NN.br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) i Pravilnikom o
obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19 i 65/20) daje se

IZJAVA PROJEKTANTA

o uskladenosti projektne dokumentacije pod nazivom:
»GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE*

Ovaj projekt uskladen je sa sljede¢im zakonima, tehnickim propisima i pravilnicima:

= Zakon o prostornom uredenju (NN.br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

= Zakon o gradnji (NN.br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

= Zakon o obnovi zgrada osteéenih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-
zagorske zupanije, Zagrebacke zupanije, Sisacko-moslavacke Zupanije i Karlovacke
Zupanije (NN.br. 102/20, 10/21, 117/21)

= Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN.br. 78/15, 118/18,
110/19)

= Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju

(NN.br. 78/15, 114/18, 110/19)

Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN.br. 153/13)

Zakon o zastiti okolisa (NN.br. 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zastiti od pozara (NN.br. 92/10)

Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13 1 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

Zakon o zastiti na radu (NN.br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN.br. 126/21)

Zakon o normizaciji (NN.br. 80/13)

Zakon o mjeriteljstvu (NN.br. 74/14, 111/18, 114/22)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN.br. 76/13, 30/14, 130/17, 32/19, 118/20)

Zakon o opc¢oj sigurnosti proizvoda (NN.br. 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN.br. 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)

Zakon o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara (NN. br. 69/99, 151/03, 157/03, 87/09,

88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15 i 44/17, 90/18, 32/20, 62/20,

117/21, 114/22)

= Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN.br. 68/18, 110/18, 32/20)

* Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN.br. 112/17, 34/18,
36/19, 98/19, 31/20)

» Pravilnik o kontroli projekata (NN.br. 32/14 i 72/20)

» Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozara
(NN.br. 56/12, 61/12)

» Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slu€aju pozara (NN.br. 29/13, 87/15)

= Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trziSta gradevnih proizvoda (NN.br.

118/19)

Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN.br. 103/08)

Pravilnik o hrvatskim normama (NN.br. 22/96)

Pravilnik o mjernim jedinicama (NN.br. 88/15, 16/20)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN.br. 118/19 i 65/20)
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* Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN.br. 122/14)

» Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN.br. 69/16)

» Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN.br. 105/20)

Pravilnik o nacinu provedbe stru€nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu
vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvijeS¢a nadzornog inZenjera
(NN br. 111/14, 107/15, 20/17, 98/19, 121/19)

= Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN br. 35/18, 104/19)

» Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17 i 75/20, 7/22)

Zagreb, studeni 2022. Projektant:

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
Nenad Turéic

dipk ing. grad.

Oviaiteni infenjer grafevinarstva  «SERD>

G 3684
Nenad Turci¢, dipl.ing.grad.
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Investitor: Zupa sv. Petra apostola
Preseka 2, 10346 Preseka
OIB: 86040853900

Gradevina: Crkva sv. Majke Bozje
Lauretanske
Lokacija: Pogancec,

k.¢.br. 1202, k.o. HruSkovica

Sadrzaj: PROJEKT OBNOVE
KONSTRUKCIJE ZGRADE

Razina projekta: Glavni projekt s izvedbenim

detaljima
Broj projekta: 30-22-17
ZOP: D-030/22

B. UVJETI IZVODENJA RADOVA | PROGRAM
KONTROLE KVALITETE

. OPCI PODACI | DEFINICIJE 14
2. TEHNICKI UVJETI ZA BETONSKU | ARMIRANOBETONSKU
KONSTRUKCIJU 16
3. TEHNICKI UVJETI ZA ZIDANU KONSTRUKCIJU | ZIDARSKE
RADOVE OPCENITO 26
4. TEHNICKI UVJETI RADOVE NA SANACIJI POSTOJECE NOSIVE
KONSTRUKCIJE 28
5. TEHNICKI UVJETI ZA DRVENE ELEMENTE KONSTRUKCIJE 33
6. TEHNICKI UVJETI ZA CELICNE ELEMENTE KONSTRUKCIJE 35
7. NADZOR 42
8. MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI 43
9. MJERE ZASTITE OD POZARA 43
10. MJERE ZASTITE NA RADU 44
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1. OPCI PODACI | DEFINICIJE
1.1. PRIMJENA OPCIH TEHNICKIH UVJETA

Ovi tehniCki uvjeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu Tehnicki uvjeti) sadrze tehnicke
uvjete izvodenja radova, tehnologiju izvodenja i nacin ocjenjivanja kvalitete. TehnicCki uvjeti vrijede
za radove na konstrukciji i za radove koji se naknadno odrede na gradiliStu, a koji su neophodni za
potpuno dovrSenje predmetne gradevina.

Primjena ovih Tehnickih uvjeta je obavezna. Ovi tehnicki uvjeti izradeni su sukladno Zakon o gradniji
(NN.br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19). Svi sudionici u gradenju (investitor, izvodac i dr.) duzni su se
pridrzavati odredbi navedenog zakona.

1.1.1. Investitor je duzan:

I.  Projektiranje, gradenje i nadzor povijeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti.
II. Rijesiti osiguranje zemljiSta te sve imovinsko-pravne odnose.
[ll.  Prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu.
IV. Osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem.
V. Osigurati potrebni tehnoloski i projektantski nadzor nad radovima.
VI.  Osigurati kontrolna ispitivanja ugradenih materijala nad radovima.
VII. Po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehni¢kog pregleda i ishodenje
uporabne dozvole.
VIIl. Pridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu.

1.1.2. lzvodac¢ je duzan:

I.  Radove izvoditi prema ugovoru u skladu s gradevinskom dozvolom i drugim dokumentima.

Il.  Radove izvoditi prema Projektima za koje je izdana gradevinska dozvola, a u skladu s
tehni¢kim propisima i pravilima struke.

[ll.  Organizirati kontrolu radova.

IV. Radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanicke otpornosti
i stabilnosti, sigurnosti za slu€aj pozara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od povreda,
zastite od buke i vibracija, toplinske zastite i usStede energije, zastite od korozije, te ostala
funkcionalna i zatitna svojstva.

V. Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija
je kvaliteta dokazana certifikatima i tehni¢kim dopustenjima sukladno vazeéim propisima i
normama.

VI. Osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme, statistiCki obradenim
rezultatima obavljenih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema vazec¢im
tehni¢kim propisima i svim uvjetima danim u ovom poglavlju.

VII. lzvodac€ je duZan odrediti voditelja gradenja na projektiranom objektu, a prema potrebi i za
pojedine vrste radova.
VIIl. lIzraditi program popravaka eventualnih ostecenja pojedinih elemenata konstrukcije i

predloziti ga Nadzornom inZenjeru i projektantu konstrukcije na odobrenje.
IX. lzvoda€ osigurava ili izraduje svu navedenu dokumentaciju u potpoglavlju “Dokumentacija
koju osigurava lzvodac radova”.

1.1.3. Dokumentacija koju osigurava lzvoda¢ radova
Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, lzvoda mora na gradiliStu posjedovati
odgovarajuéu dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:
I.  Lokacijsku dozvolu (ako je potrebna) i gradevinsku dozvolu.
Il.  Projektnu dokumentaciju potrebnu za izvodenje (ovjereni glavni i izvedbeni projekt).
lll.  Projekt pripremnih radova i organizaciju gradilista.
IV. Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova.
V. Projekt zastite gradilidta, radova u izgradniji, sigurnosti ljudi i zastite na radu.
VI.  Zapisnik o iskolCenju objekta i nacin osiguranja stalnih toCaka iskolCenja.
VII.  Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu s obracunskim nacrtima.

Arhitektonski fakultet Sveucilista u Zagrebu studeni 2022.



Gradevina: Crkva sv. Majke BoZje Lauretanske, Pogancec, k.€.br. 1202, k.o. HruSkovica 15

Sadrzaj: PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE — Glavni projekt s izvedbenim detaljima 30-22-17

VIIl. Dokumentaciju kojom se dokazuje trazena kvaliteta radova, konstrukcija i ugradenog
materijala i opreme. (potvrde o sukladnosti, uvjerenja, certifikati, jamstveni listovi i sl.) a
narocito:

- lzvjestaje o ispitivanju materijala od laboratorija za ispitivanje, akreditiranog prema
HRN EN ISO/IEC 17025:2007, od strane HAA,

- lzvjestaje o prethodnim ispitivanjima za materijale koji se ugraduju, ako se proizvode
na gradilistu,

- lzvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu za ispitivanju
nadzornog inZenjera ili bez njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja
kvalitete izvedenih radova i ugradenih materijala.

1.1.4. Kontrolna ispitivanja

O izvr8enim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme
gradenja voditi evidencija te saciniti izvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu,
ovom programu ili citiranim pravilnicima, normama i standardima.

IzvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrZavati slijedece dijelove:
i.  Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto
i vrijeme (datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru,
podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje.
ii. Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno
ocjena kvalitete.
ii.  Ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj
gradevini te rok do kojega vrijedi izvjeSce.

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradili$nu
dokumentaciju (gradevinski dnevnik).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodac je duzan priloZiti
rezultate tekucih ispitivanja koja se odnose na isporucene koli€ine.

Sva izvjeSca, potvrde sukladnosti, certifikati i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju
dostaviti i nadzornom inzenjeru.
1.2. NORME | PROPISI

Gradenje objekta obavlja se na temelju slijedee gradevinske regulative i zakona, kao i drugih
propisa:

Zakon o gradnji (NN.br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN br. 35/18, 104/19)

TehniCki propis za gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17 i 75/20, 7/22)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaCavanju
gradevinskih proizvoda (NN.br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

Nabavku opreme i materijala izvoditelj mora usuglasiti sa ovim propisima i vaze¢im normama.
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2. TEHNICKI UVJETI ZA BETONSKU | ARMIRANOBETONSKU KONSTRUKCIJU
2.1. OPCENITO

Proizvodnja, ugradnja i kontrola kvalitete obavljati ¢e se u skladu s Tehnicki propis za gradevinske
konstrukcije (NN.br. 17/17 i 75/20, 7/22), HRN 1128:2007 "Beton - Smjernice za primjenu norme
HRN EN 2016-1", HRN EN 206-1:2006 " Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i
sukladnost" i HRN EN 13670:2010 "lzvedba betonskih konstrukcija", ovim tehni¢kim uvjetima, te
odgovaraju¢im HRN normama.

U slu€aju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehniCkim specifikacijama za taj proizvod i/ili
projektom betonske konstrukcije, proizvoda¢ gradevnog proizvoda odnosno izvodaC betonske
konstrukcije mora odmah prekinuti proizvodnju odnosno izradu tog proizvoda i poduzeti mjere radi
utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su nesukladnost uzrokovale.

Prije poCetka radova Izvoda¢ mora dostaviti Nadzornom inZzenjeru na odobrenje rezultate po€etnih
ispitivanja betona i Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova koji ¢e sadrzavati sastave
betona, pripremu (proizvodnju) betona, transport, ugradnju, njegu i kontrolu kvalitete betona .

Izvodac je duzan u dogovoru s Nadzornim InZzenjerom za svaki betonski pogon postaviti stru¢nu i
odgovornu osobu. Ta osoba je odgovorna za kvalitetu proizvedenog i ugradenog betona.

U sluaju proizvodnje betona na gradilistu Izvoda¢ betonskih radova mora izraditi Priruénik
osiguranja kvalitete i kontrole proizvodnje, a odnosi se na osoblje koje upravlja, izvodi i verificira
radove, opremu, postupke proizvodnje, sastojke i betona. Priruénikom trebaju biti definirane
odgovornosti, nadlezna tijela i odnosi osoblja koje upravlja, izvodi i verificira radove. Posebno se
mora istaknuti organizacijska sloboda i autoritet osoblja za minimiziranje rizika od nesukladnog
betona i za identificiranje i izvjeStavanje o svakom problemu kvalitete betona. Izvjestaje o kontroli
proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godine, ako zakonske obveze ne traze duze razdoblje.

Izvoda¢ je duzan dokumentirati kvalitetu radova, elemenata i objekta statisticki obradenim
rezultatima izvrSenih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema tehni¢kim propisima
i tehni¢kim uvjetima ovog projekta.

Geodetske kontrole i izmjere potrebne za izvodenje betonskih i armirano betonskih radova moraju
biti izvedene to¢no i u svemu suglasno s izvedbenim nacrtima.

Oborinsku i procjednu vodu na temeljnim plohama betoniranja Izvodac je duzan ukloniti na nacin
kako je to propisano tehni¢kim uvjetima za iskop upotrebom crpki dovoljnog kapacitete, odnosno
kako to odredi Nadzorni inzenjer.

Prema zahtjevima iz ovog Programa kontrole i osiguranja kvalitete beton se proizvodi kao
Projektirani beton (beton sa specificiranim tehni¢kim svojstvima)

Za sastav projektiranog betona odgovoran je proizvodac¢ betona.

Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670 prije poCetka ugradnje provjeriti je li beton u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo do promjene
njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnitka svojstva betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN
13670 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom
kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te kod opravdane sumnje ispitivanjem
konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne &vrsto¢e olvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta
betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije
koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i
istog proizvodaca.
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Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih svojstava
i istog proizvodaga evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci o
uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake pojedinacnog elementa
betonske konstrukcije i mjesta u elementu betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u
trenutku uzimanja uzoraka.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne &vrstoce o€vrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja
uzoraka i dokazivanje karakteristi¢ne tlacne ¢vrstoce betona provodi se odgovaraju¢om primjenom
kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206-1 »Ispitivanje identiCnosti tlacne Cvrstoce«.

Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne Cvrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u
koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlacne &vrstoée provesti naknadno ispitivanje tlacne
¢vrstoce betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1, HRN EN 12504-2 i HRN EN 12504-4 te
ocjenu sukladnosti prema HRN EN 13791.

2.2. KONTROLA KVALITETE

Propisane mjere kontrole kvalitete i nadzora osiguravaju da zahtljevana kvalitete bude i dosegnuta
tijekom izvodenja.

2.2.1. Kontrola kvalitete materijala

Gotovi gradevni proizvodi koji se ugraduju moraju imati popratne certifikate suglasnosti i izjave
suglasnosti proizvodaca. Kontrola kvalitete podrazumijeva laboratorijska ispitivanja materijala, kao i
ispitivanje izvedenih radova. Ispitivanje treba provoditi prema postupcima ispitivanja danim u normi
HRN EN 206-1 (referencijski postupci ispitivanja), ili se mogu upotrijebiti drugi postupci ispitivanja
ako su utvrdene veze ili pouzdani odnosi izmedu rezultata tih postupaka ispitivanja i referencijskih
postupaka.

2.2.2. Provjera sukladnosti

Provjera sukladnosti je dio vanjske provjere, a provodi se da bi se utvrdilo jesu li odredena
proizvodnja ili rad izvedeni prema ugovornim odredbama. Sustav potvrdivanja sukladnosti propisan
je Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaCavanju gradevinskih
proizvoda (NN. br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11).

U slijedecoj tablici dana je skupina radnji koje se provode u pojedinom sustavu ocjenjivanja
sukladnosti.
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C oznatava certifikat sukladnosti

I oznatava izjavu o sukladnosti

« oznafava radnju koju je obvezan provesti ili provoditi proizvodal odnosno
ovlastena osoba u pojedinom sustavu ocjenjivanja sukladnosti

2) pvladtena osoba izdaje certifikat unutarnje kontrole proizvodnije
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Kvaliteta upotrebljavanog gradevinskog materijala i kvaliteta izvedenih radova mora biti popracena
odgovaraju¢im certifikatima i izjavama o sukladnosti. Slijede¢a tablica prikazuje gradevinske
proizvodi obuhvaéene TPGK-om s pripadaju¢im normama, specifikacijama i sustavom potvrdivanja
sukladnosti.
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2.2.3. Nadzor nad izvodenjem

Nadzor nad izvodenjem radova obavlja Nadzorni inzenjer. Zahtijevana razina kontrole izvodenja
odgovara klasi 2.

2.3. MATERIJALI

Na osnovu rezultata pocCetnih ispitivanja sastojaka i svojstava betona odabrati ¢e se isporucioci
sastojaka. Odabrani cement, agregat i voda moraju zadovoljavati uvjete propisane u normi HRN EN
206-1 i tamo navedenim normama.

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo sastojci betona koji imaju propisanu deklaraciju i
certifikat o sukladnosti s odgovarajuc¢im specifikacijama.

Vrste i uCestalost nadzora/kontrole ispitivanja opreme i sastojaka betona provode se prema HRN EN
206-1.

2.3.1. Cement

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi ija su osnovna svojstva uvjetovana
propisima odgovarajucéih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze podobnosti
cementa za betonske radove obavlja institucija ovlastena za poslove provodenja dokaza sukladnosti
kvalitete cementa. Prethodni dokaz kvalitete mora se pribaviti za svaku vrstu i razred cementa pri
¢emu se pod vrstom cementa podrazumijeva cement odredene oznake i odredenog proizvodaca.

Na prijedlog Izvodaca, odluku o vrsti cementa donosi Projektant ili Nadzorni inZenjer na temelju
prethodnih ispitivanja i certifikata ovlastene ustanove. Ovim projektom zahtijeva se da cementi
trebaju biti razreda tlacne €vrstoce 42,5N prema normi HRN EN 197-1.

2.3.2. Voda

Ako se koristi voda iz javhog vodovoda mozZe se upotrebljavati bez potrebe dokazivanja
uporabljivosti. Ako se za pripremanje betona koristi voda koja nije pitka Izvoda¢ mora prethodno
dokazati uporabljivost te vode u skladu s normom HRN EN 1008:2002, najmanje jednom svaka tri
mjeseca (postojanje soli, sadrzaj organskih tvari).
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Voda ne smije sadrzavati nikakve sastojke koji bi mogli ugroziti kvalitetu ili izgled betona ili morta.
Isto vrijedi za vodu za njegovanje svjezeg betona.

Kontrola vode za pripremu betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari
pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradiliStu prije prve
upotrebe.

2.3.3. Agregat
Tehnicka svojstva agregata, ovisno o porijeklu, opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u

betonu, moraju biti specificirana prema normi HRN EN 12620, normama na koje ta norma upucuje
kao i odredbama TPGK.

Razred kvalitete i sva svojstva agregata odredena su prema normi HRN EN 206-1 "Beton -1 dio
Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost" i drugim vaze¢im HRN normama.

Potvrdivanje sukladnosti agregata provodi se prema odredbama dodatka za norme HRN EN 12620
i odredbama posebnog propisa (Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama sukladnosti i
oznacavanju gradevinskih proizvoda).

Kontrola agregata prije proizvodnje betona provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u
betonari pogona za predgotovljene betonske proizvode i u betonari na gradiliStu prema normi HRN
EN 206-1.

2.3.4. Dodaci betonu (kemijski i mineralni)

Kontrola kemijskog i mineralnog dodatka betonu provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona),
u betonari pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradilistu
prema normi HRN EN 206-1. Preporucuje se uzimanje uzoraka i odlaganje za svaku isporuku.

2.3.5. Celik za armiranje

Vrsta Celika za armiranje koja se upotrebljava mora biti sukladna Tehni¢kom propisu za gradevinske
konstrukcije (NN.br. 17/17).

Celik za armiranje mora imati isprave o sukladnosti u skladu s Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti,
ispravama o sukladnosti i oznaavanju gradevnih proizvoda NN. br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11).

Za armirano betonske konstrukcije predviden je slijedeéi ¢elik za armiranje:
- armaturne rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B
(f,x = 500 MPa - karakteristiCna granica razvlacenja)

- ploée -zavarene mreze B 500 razreda duktilnosti A
(f,x = 500 MPa - karakteristiCna granica razvlacenja)
- zidovi -zavarene mreze B 500 razreda duktilnosti B

(f,x = 500 MPa - karakteristiCna granica razvlacenja)

Svojstava Celika potrebno je dokazati sukladno normi HRN EN 10020, nizovima normi HRN EN 1130
i normi HRN EN 10080. Nastavljanje armature zavarivanjem izvoditi sukladno normama HRN EN
ISO 17660-1 i HRN EN ISO 17660-2

2.4. RAZREDBA BETONA - SPECIFIKACIJE BETONA

Beton i armirani beton potrebno je proizvoditi, ugradivati i kontrolirati u skladu s HRN 1128:2007
"Beton - Smjernice za primjenu norme HRN EN 2016-1", HRN EN 206-1 "Beton -1. dio: Specifikacije,
svojstva, proizvodnja i sukladnost" i HRN EN 13670:2010 "Izvodenje betonskih konstrukcija", te u
njima propisanim normama.

Osnovni zahtjevi po dijelovima konstrukcije su:
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a) Temeljna konstrukcija (vanjski elementi konstrukcije koji nisu zasti¢eni hidroizolacijom)

Oznaka razreda | B1
OSNOVNI ZAHTJEVI

razred tlacne Evrstoce C30/37
razred izlozenosti XC2
najveée zrno agregata, mm 32
razred sadrzaja klorida Cl 0,2
v/c omjer, max 0,60
razred konzistencije, S3ili S4
min. koli¢ina cementa (kg) 280
cementi koji se ne smiju Koristiti za izradu betona -

b) Unutra$nji armiranobetonski elementi zasticeni od vanjskih utjecaja i visoke vlage

Oznaka razreda | B2
OSNOVNI ZAHTJEVI

razred tlaéne Evrstoée C25/30
razred izlozenosti XC1
najvece zrno agregata, mm 16
razred sadrzaja klorida Cl 0,2
v/c omjer, max 0,65
razred konzistencije, S3ili S4
min. koli¢ina cementa (kg) 260
cementi koji se ne smiju koristiti za izradu betona -

¢) Nearmirani elementi konstrukcije - podloZni beton i elementi koji nemaju armaturu

Oznaka razreda | B3
OSNOVNI ZAHTJEVI

razred tlaéne Evrstoée C12/15

razred izlozenosti X0

najvece zrno agregata, mm 16

razred konzistencije S3

Sastav betona odreduje se na osnovu pocetnih ispitivanja, koja se provode u laboratoriju
proizvodaca betona, a zatim s odabranim sastavima na betonari.

Ukoliko se beton proizvodi na gradiliStu, Izvoda¢ radova mora sastaviti Program pocetnih ispitivanja
betona i sastojaka i predati ga nadzornom inZenjeru na odobrenje 14 dana prije poCetka ispitivanja.
Pocetnim ispitivanjima moraju se dokazati sva svojstva predvidena prethodnim tablicama.

Prodor vode kroz beton (vodonepropusnost) ispitati prema HRN EN 12390-8. Primijeniti sastav
betona kako bi se hidratacijska toplina velikih armiranobetonskih elemenata svela na minimalnu
mogucu razinu. Takoder tehnologiju izvedbe prilagoditi kako se u betonu ne bi razvila veca
temperatura od 50 °C.

2.5. SASTAV BETONSKIH MJESAVINA

Proizvodnja betona smije poceti na temelju recepture bazirane na temelju pocetnih ispitivanja
materijala i betona kako je navedeno u ovom poglavlju (Tehnicki uvjeti izvodenja radova i program
kontrole kvalitete), s time da receptura bude odobrena od Nadzornog inZenjera.

2.6. ISPORUKA SVJEZEG BETONA

2.6.1. Informacije korisnika betona proizvodacu
Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:

» datum isporuke,

* vrijemei

« Kkoli¢inu,
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i informirati proizvodaca o:
» posebnom transportu na gradiliste,
* posebnim postupcima ugradnje,
» ogranienjima vozila isporuke, npr. tipa (agitiraju¢a ili neagitiraju¢a oprema), veli€ine, visine
ili bruto tezine.

2.6.2. Informacije proizvodac¢a betona korisniku

Kada narucuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene
pravilne ugradnje i zastite svjezeg betona i utvrdivanja razvoja ¢vrsto¢e betona. Te informacije mora
na zahtjev korisnika dati proizvodac¢ prije isporuke betona, ve¢ prema tome kako odgovara korisniku.

Kad je posrijedi tvornicki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane i
referencama proizvodaceva kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o
klasama CvrstoCe, klasama konzistencije, teZina mjeSavine i drugi mjerodavni podaci.

Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moze pojaviti tijekom rukovanja
betonom.

2.6.3. Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton
Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom
isporu€enu koli¢inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedeée informacije:
+ ime tvornice betona,
 serijski broj otpremnice,
« datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,
+ broj vozila,
* ime kupca,
+ ime i lokacija gradilista,
+ detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,
+ koli¢ina betona u m®,
» deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206-1,
» ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,
+ vrijeme kad beton stize na gradiliSte,
+ vrijeme pocetka istovara,
 vrijeme zavrSetka istovara.

2.6.4. Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim
slu¢ajevima voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovorno$c¢u proizvodaca i
primjenjuje se za dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravajuéi da uvjetovane
grani¢ne vrijednosti nisu prekoracene i da je dodatak kemijskog dodatka uklju¢en u projekt betona.
Koli¢ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u
otpremni dokument u svim slu€ajevima.

2.6.5. Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivhosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima
sukladnosti prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola
sukladnosti je integralni dio kontrole proizvodnje.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajucim ispitivanjima
prema normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se
razlikovati od tih utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji, zbijanju,
njegovaniju i klimatskim uvjetima.

Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u ovom
poglavlju.

Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva
betona i sastav betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.
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Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu sukladnosti,
treba ih uzeti u obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvodaé moze koristiti i druge rezultate
ispitivanja isporu¢enog betona u prihvaéanju sukladnosti.

Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost moze voditi
daljnjim akcijama na mjestu proizvodnje i na gradilistu.

2.6.6. Kontrola proizvodnje
Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti
predmet kontrole proizvodnje. Kontrola proizvodnje obuhvac¢a sve mjere nuzne za odrZavanje
svojstava betona u sukladnosti s uvjetovanim svojstvima. To ukljucuje:

* izbor materijala,

» projektiranje betona,

» proizvodnju betona,

» preglede i ispitivanja,

» uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i o¢vrslog betona i opreme,

+ kontrolu sukladnosti.

Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN ISO 9000.

Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovaraju¢e dokumentirani postupak i upute. Taj
postupak i upute treba po potrebi utvrditi uzimajuci u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama
22, 23 i 24 EN 206. Namjeravanu ucestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate
ispitivanja i kontrola treba evidentirati izvjestajima.

Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjestajima). lzvjesStaje
o kontroli proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traze duze razdoblje.

2.6.7. Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti

Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora provoditi i
sljedece:

a) pocetno ispitivanje kad je trazeno

b) kontrolu proizvodnje

c) kontrolu sukladnosti

Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i
pregledavati ovlasteno nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo.
Proizvodac je odgovoran za odrZavanje sustava kontrole proizvodnje.

2.7. SKELE | OPLATE

2.7.1. Osnovni zahtjevi
Skele i oplate, uklju€ujuéi njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:
» otporne na svako djelovanje kojem su izloZene tijekom izvedbe,
» dovoljno ¢vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijeCe
ostedivanje konstrukcije.
« Oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugrozeni ni osteéeni
svojstvima skela i oplate te njihovim uklanjanjem.
» Skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao sto je EN
1065.

2.7.2. Materijali

2.7.2.1. Opcenito

MozZe se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehnickih uvjeta. Moraju
zadovoljavati odgovaraju¢e norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih
materijala.
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2.7.2.2. Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju
Stetno na okolinu. Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost
povrsine, njezinu boju ili na posebne povrsinske premaze.

Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporucitelja.

2.7.2.3. Oplate

Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne o€vrsne. Oplata i spojnice izmedu elemenata
trebaju biti dovoljno nepropusni da sprijee gubitak finog morta. Oplatu koja apsorbira znacajniju
koli€¢inu vode iz betona ili omoguc¢ava evaporaciju treba odgovarajucée viaziti da se sprijeci gubitak
vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano namijenjena. Unutarnja povrSina oplate
mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati takvu povrSinu betona.

2.7.2.4. Povrsinska obrada

Posebnu povrSinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama. Za
prihvac¢anje zadane kvalitete povrsinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.

Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i
mineralnim dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

2.7.2.5. Oplatni uloSci i nosaci
Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i slicni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i
ugradeni elementi kao npr. plo€e, ankeri i distanceri trebaju:

+ biti Evrsto fiksirani tako da oCuvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,

* ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

* ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim Celikom,

» ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

 ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu €vrstoéu i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne
smije sadrzavati tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.

Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoce
slicne okolnom betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.

2.8. ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE

Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku
konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670:2010, normama na koje
ta upuéuje.

Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670:2010 prije poCetka ugradnje provijeriti je li armatura u
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladiStenja
armature doSlo do njezinog ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na
tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora:
- provjeriti postoiji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li
iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije.
- provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske
konstrukcije te u skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera
zapisom u gradevinski dnevnik.

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladiStenje
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,
- savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama,
treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,
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- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama. Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature

2.9. BETONIRANJE

2.9.1. Uvjeti kakvoée betona
Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz EN 206-1 i ovim tehni¢kim uvjetima

2.9.2. Isporuka, preuzimanje i gradiliSni prijevoz svjezeg betona

Nadzor i kontrolu kakvocée treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom
ovim tehni¢kim uvjetima. Medu ostalim treba provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvrSeni
nadzor.

2.9.3. Kontrola prije betoniranja

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim Tehni¢kim
uvjetima i projektom, a ako ne postoji projekt, a prema sloZenosti izvedbe je neophodan potrebo ga
je lzraditi.

Treba po potrebi izvesti po€etno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe
dokumentirati. Sve pripremne radnje treba provijeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no
Sto ugradnja betona poéne. Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba odistiti
od prljavstine, leda, snijega ili vode. Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi
od mijeSanja s tlom i gubitka vode. Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom od najmanije
3-5 cm odvoijiti od temeljnog tla ili za odgovarajuéu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju
imati temperaturu koja ne¢e uzrokovati smrzavanje betona prije no $to dostigne dovoljnu otpornost
na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve sluCajeve nisu
predvidene posebne mjere.

Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja,
treba planirati mjere zastite betona od oStecenja smrzavanjem.

Povrsinska temperatura betona spojnice prije betoniranja idu¢eg sloja treba biti iznad 0°C. Ako se
predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati
mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

2.9.4. Ugradnja i zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i ulozeni elementi dobro obuhvate betonom i
osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu €vrstocu i trajnost.
Posebnu paznju treba posvetiti ugradniji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja
presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim
vibratorima. Beton treba uloziti $to blize konadnom polozaju u konstrukcijskom elementu:
Vibriranjem se beton ne smije namjerno navladiti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti ve¢a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi
sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg sloja revibrira. Kod debljih
slojeva je revibriranje povrsinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja plasti€énog slijeganja betona
ispod gornjih sipki armature.

Vibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak.
Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrSinskog sloja betona treba izbjeci. Kad se
primjenjuje samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100
mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje
povrSina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno
niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate i skela. Hladna spojnica se moze
stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja veze prije ugradnje i zbijanja narednog.
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Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za
povrSinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradniji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i
snijega.

Naknadno dodavanje vode, cementa, povrsinskih otvrdivaca ili slicnih materijala nije dopusSteno.

2.9.5. Njegovanje i zastita
» Beton u ranom razdoblju treba zastititi:
» da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
» da se postigne potrebna povrSinska ¢vrstoca,
+ da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
* od smrzavanja,
» od Stetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.

» Pogodni su sljedecéi postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

+ drZanje betona u oplati,

» pokrivanje povrSine betona paronepropusnim folijama, posebno uévrséenim i osiguranim na
spojevima i na krajevima,

» pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zasStitom od suSenja,

» drZanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vilaZzenjem,

« primjenom zastithog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehni¢kim
dopustenjem).

» Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrSinskog sloja betonaili drzati
povrsinu stalno vlaznom.

» Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrSinskom
sloju ovisno o omjeru:
« G&vrstoce i zrelosti betona,
» oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje ¢e
se naknadno obradivati ili na povr§inama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim
ako se prethodno potpuno ne uklone prije te sljedece operacije ili ako dokazano ne djeluju Stetno na
tu sljede¢u operaciju. Ako projektnim specifikacijama nije naglaseno dopusteno, zastitni premazi se
ne smiju koristiti ni na povrSinama s uvjetovanim posebnim izgledom povrSine. PovrSinska
temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrsina betona ne dosegne ¢vrstocu dovoljnu za
otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm?). Najvi§a temperatura betona ne smije prijec¢i 65°C.
Moguéi negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljuuju: znaéajno
smanjenje ¢vrstoce, znacajno povecanje poroznosti, odlozeno formiranje etringita, povec¢anje razlike
temperature betoniranog i prethodnog elementa.

2.9.6. Geometrijske tolerancije
Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja
Stetnih utjecaja na:

e mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,

e ponasanje tijekom uporabe gradevine,

e kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.
Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje
izvedene konstrukcije mogu se zanemariti.

Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama i
trazenoj razini sigurnosti.

Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka
medukontrola tih dijelova mora postivati uvjete konacne kontrole izvedene konstrukcije.
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Dimenzije popre€nog presjeka, zastitni sloj betona i polozaj armature ne smiju odstupati od zadanih
vrijednosti vise no $to je prikazano u slijedecoj tablici.

Tablica 1 - Tolerancije

N° Tip odstupanja Opis Dopusteno odstupanje
a Dimenzije popre€¢nog presjeka +10 mm
b Polozaj obi¢ne armature u Za sve h vrijednosti je:

popreénom presjeku

\ A(minus) -10 mm

a pozitivho za

h< 150 mm +10 mm
X h =400 mm +15mm
: 4— T h > 2500 mm +20 mm
Cn A &mmus)
- - * Cmin uz linearnu interpolaciju

meduvriiednosti

Cmin = trazeni najmaniji zastitni sloj betona; cn = nominalni zastitni sloj = ¢ + IA(minus)I
¢ = stvarni zastitni sloj; A = dopusteno odstupanje od cn; h = visina popre¢nog presjeka
Uvjet: ¢ + A(plus) > c¢n - | A(minus)I

Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u

temeljima mozZe se povecati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moze.

Preklopni spoj | preklopna duljina -0,061
a — duljina dimenzije

d Okomitost popre€nog presjeka poprecnog presjeka ne viSe od 0,04a ili 10 mm
Ravnost L=20m 9 mm
Oplacgena ili zagladena povrsina L=02m 4 mm
e Ne oplacene povrsine :
» globalno L=2,0m 15 mm
> lokalno L=0,2m 6 mm
f ZakoSenost popre€¢nog presjeka ne vece od h/25 ili b/25 ali ne vise od 30 mm
za duzine
g Ravnost bridova 21m 8 mm
>1m 8 mm/m ali ne viSe od 20 mm
h Otvori u uloscima Aqv;A2; A3, + 25 mm

3. TEHNICKI UVJETI ZA ZIDANU KONSTRUKCIJU | ZIDARSKE RADOVE OPCENITO

Prilikom izvedbe zidane konstrukcije i zidarskih radova prema projektu i troSkovniku izradenog na
oshovu ovog projekta konstrukcije, izvoda¢ radova mora se pridrzavati svih uvjeta i opisa u projektu
i tro8kovniku kao i vazecih propisa, a posebno Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije
(NN.br. 17/17).

Za nosive elemente konstrukcije koji su eventualno projektom ili troSkovnikom predvideni kao zidani
zidovi zahtijeva se da ti elementi konstrukcije budu od zidnih elemenata Skupine 1.ili 2 i |. kategorije
proizvodnje te morta zadanog sastava izvedeni u skladu s razredom izvedbe "B".

Materijali koji se upotrebljava za zidarske radove mora biti ispravan, kvalitetan, a na zahtjev izvodac
mora predociti vazece certifikate, tehniCka dopustenja i izjave o sukladnosti proizvoda ili dati ispitati
prema vazecim propisima i normama zahtijevanim u Tehni¢kom propisu za gradevinske
konstrukcije.

Materijal koji je upotrebljavan mora zadovoljiti slijede¢e norme:

- HRN EN 771-1:2005 Specifikacije za zidne elemente — 1. dio: Opecni zidni elementi (EN 771-
1:2003+A1:2005),

- HRN EN 771-2:2005 Specifikacije za zidne elemente — 2. dio: Vapnenosilikatni zidni elementi
(EN 771-2:2003+A1:2005),
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- HRN EN 771-3:2005 Specifikacije za zidne elemente — 3. dio: Betonski zidni elementi (gusti i
lagani agregat) (EN 771-3:2003+A1:2005),

- HRN EN 771-4:2004 Specifikacije za zidne elemente — 4. dio: Zidni elementi od porastoga
betona (EN 771-4:2003),

- HRN EN 771-4/A1:2005 Specifikacije za zidne elemente — 4. dio: Zidni elementi od porastoga
betona (EN 771-4:2003/A1:2005),

- HRN EN 771-5:2005 Specifikacije za zidne elemente — 5. dio: Zidni elementi od umjetnoga
kamena (EN 771-5:2003+A1:2005),

- HRN EN 771-6:2006 Specifikacije za zidne elemente — 6. dio: Zidni elementi od prirodnoga
kamena (EN 771-6:2005),

- HRN EN 12859:2002 Gipsani blokovi — Definicije, zahtjevi i ispitne metode (EN 12859:2001),

- HRN EN 998-2:2003 Specifikacije morta za zide — 2. dio: Mort za zide (EN 998-2:2003),

- HRN CEN/TR 15225:2006 Smijernice za tvorni¢ku kontrolu proizvodnje za oznaavanje oznakom
CE (potvrdivanje sukladnosti 2+) za projektirane mortove (CEN/TR 15225:2005),

- HRN EN 13501-1:2002 Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u
pozaru — 1. dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na pozar (EN 13501-1:2002),

- HRN EN 459-1:2004 Gradevno vapno — 1. dio: Definicije, specifikacije i kriteriji sukladnosti (EN
459-1:2001+ AC:2002),

- HRN EN 459-3:2004 Gradevno vapno — 3. dio: Vrednovanje sukladnosti (EN 459-3:2001 +
AC:2002),

- HRN EN 413-1:2004 Zidarski cement — 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti (EN 413-
1:2004),

- HRN EN 197-2:2004 Cement — 2. dio: Vrednovanje sukladnosti

- HRN CR 14245:2004 Vodi¢ za primjenu EN 197-2 »Vrednovanje sukladnosti«
HRN EN 13279-1:2006 Veziva i zbuke na osnovi gipsa — 1. dio: Definicije i zahtjevi (EN 13279-
1:2005)

- HRN EN 13139:2003 Agregati za mort (EN 13139:2002)
HRN EN 13055-1:2003 Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za
zalijevanje (EN 13055-1:2002)

- HRN EN 13139/AC:2006 Agregat za mort (EN 13139:2002/AC:2004)
HRN EN 13055-1/AC:2006 Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za
zalijevanje (EN 13055-1:2002/AC:2004)

Kontrolu zahtijevane kvalitete opeke i morta kao i kvalitete morta provesti i prema europskim
normama:

- zapreminska masa i poroznost svjezeg morta EN 1015-7

- konzistencija svjezeg morta EN 1015-3

- tlacna i savojna vla¢na ¢vrstoc¢a morta EN 1015-11

- tlaéna ¢vrstoca opeke EN 771-1, EN 772-1, EN 772-3,

EN 772-13, EN 772-16

Uskladidtenje materijala, koji se koriste za zidanje, mora biti takvo da nije moguce oStecenje do
stupnja kada nisu pogodni za koristenje. Opeka se ne smije polagati na povrSine koje sadrze
kemijske necistoce, klinker ili pepeo, niti na novo betonirane ploCe, dok ta konstrukcija nema
dovoljnu nosivost. U zimi opeku koja nije otporna na mraz potrebno je skladistiti u zatvorenim
prostorima gdje temperatura nije niza od 0°C.

Cement i vapno trebaju biti zasti¢eni od djelovanja vlage za vrijeme transporta i skladiStenja. Veziva
skladistiti odvojeno tako da ne dode do mijeSanja. Pijesak razli€itih tipova treba pohraniti odvojeno
na tvrdoj podlozi, gdje neée biti oneciscen.

Mort treba biti mijeSan u omjerima materijala kako je odredeno projektom morta, a koji je duzan
dostaviti izvoda&. Navedenim projektom se mora postici projektirana marka morta. Sav pribor koji se
koristi pri mijeSanju i transportu treba odrzavati Cistim. Nakon Sto se mort izmijeSa i izvaden je iz
mijeSalice ne smije mu se dodavati nikakav materijal. Mort mora biti upotrijebljen prije nego po¢ne
vezivanje. Mort mora imati plasticnu konzistenciju odredenu normama za mort. Unaprijed
pripremljeni mort treba rabiti u skladu sa uputama proizvodaca i prije kraja roka uporabe deklariranog
od proizvodaca.

Arhitektonski fakultet Sveucilista u Zagrebu studeni 2022.



Gradevina: Crkva sv. Majke BoZje Lauretanske, Pogancec, k.€.br. 1202, k.o. HruSkovica 28
Sadrzaj: PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE — Glavni projekt s izvedbenim detaljima 30-22-17

Zidne elemente treba postavljati u pravilan zidni vez. Opeka mora biti Cista i neoSte¢ena. Prije nego
se opeka poc€ne postavljati u mort mora imati potrebnu vlaZnost da se postigne Sto bolja prionjivost
sa mortom. Stoga se preporuca kvasenje elemenata prije polaganja u mort. Duljinu kvasenja odrediti
ovisno o konzistenciji morta, tipu opeke i preporukama pojedinih radova i propisa danih u ovom
projektu.

Zidanje je potrebno obustaviti ako temperatura padne ispod +5°C ili je ve¢a od +35°C.

Kod izvedbe vertikalnih serklaza opeku je potrebno ozidati tako da zid zavrSava na “Smorc”.
Horizontalne serklaze na razini stropova betonirati zajedno sa stropnom konstrukcijom.

Novoizvedene zidove potrebno je zastiti od mehanickih oSteCenja i utjecaja nevremena. Vrhovi
zidova trebaju biti pokriveni vodonepropusnim presvlakama. Zidovima se ne smije dopustiti prebrzo
susenje, stoga ih je u vruéim danima potrebno vlaziti dok ne postigne odgovarajucu ¢vrstocu.
Kvaliteta zidanja mora biti u skladu sa zahtijevanom kvalitetom zidova u ovom projektu, prema
vazecéim propisima za zidane konstrukcije, a u nedostatku drzavnih normi Koristiti pripadne
euronorme.

4. TEHNICKI UVJETI RADOVE NA SANACIJI POSTOJECE NOSIVE KONSTRUKCIJE

Sve radove na sanaciji postojece nosive konstrukcije potrebno je izvesti u skladu s opisom i detaljima
danim u ovom elaboratu. Vidjeti poglavlje C/ TEHNICKI DIO i D/ NACRTI.

Osiguranje kvalitete treba posti¢i tako da se upotrebljavaju samo provjereni i ispitani materijali,
provode ispravne i vieSte metode gradnje, koji ¢e biti u skladu sa projektom, standardima i propisima
i dobrom praksom.

Kontrolu kvalitete treba provesti stalnim nadziranjem radova u svim fazama od strane stru¢nog
nadzora, tehnoloskog nadzora i prema potrebi projektantskog nadzora i drugih specijalisti¢kih
inspektora i institucija za kontrolu i ispitivanje materijala, kao i svim potrebnim ispitivanjima kvalitete
materijala ili gotovih gradevinskih elemenata.

Materijali koji se koriste za ugradnju trebaju imati valjane Izjave o svojstvima u skladu sa Zakonom
o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14), Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o
sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10 i 129/11), bilo da se
kakvoc¢a dokazuje ispitivanjem na uzorcima izradenim tijekom izvedbe spravljenih na gradilistu ili u
proizvodnom pogonu.

Primjena ovih tehnickih uvjeta je obavezna. Tehnicki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o gradnji
(NN 153/13, 20/17, 39/19). Svi sudionici u gradenju (investitor, izvodac i dr.) duzni su se pridrzavati
odredbi navedenog zakona.

4.1. UVJETI KVALITETE MATERIJALA ZA SANACIJU POSTOJECE NOSIVE KONSTRUKCIJE

U nastavku Ce se prikazati uvjeti kvalitete materijala koji se koriste pri radovima sanacije na objektu.
4.1.1. Sanacija AB elemenata konstrukcije

4.1.1.1. Sanacijski mort za reprofilaciju AB povrSina

Za sanaciju oStecenih betonskih povrSina koristi se polimercementni sanacijski mort za reprofilaciju
AB povrsma klase R4 (f.= 45 N/mm?), prema HRN EN 1504-3:2005.

maksimalni promjer zrna Dmax =4 mm
- tlacna &vrsto¢a nakon 28 dana (HRN EN 12190) klasa R4: 45 N/mm?
- prionljivost (HRN EN 1542) > 2,0 N/mm?

- termicka kompatibilnost (smrzavanje-odmrzavanje)
- prionljivost nakon 50 ciklusa (HRN EN 13687-1) = 2,0 N/mm?
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- modul elasti¢nosti (HRN EN 13412) > 20 GPa

4.1.1.2. Vezni sloj na spoju starog i novog betona

Za ostvarivanje dobre veze izmedu starog i novog betona treba upotrebljavati vezni sloj koji je
izraden na bazi polimercementnog veziva. Kontrolnim ispitivanjem potrebno je dokazati da je
prionljivost za podlogu = 1,5 N/mm?2,

4.1.1.3. Antikorozivna za$tita Celika u kontaktu s betonom
Polimercementni premaz za zastitu armature od elektrokemijskih utjecaja i procesa koji se mogu
odvijati u betonu, izlozenom eksploatacijskim i uvjetima okoline.

- uvjet prionjivosti na Celik > 2,0 N/mm?

4.1.1.4. Masa za injektiranje pukotina u armiranobetonskim elementima
Masa za konstruktivno injektiranje pukotina na bazi dvokomponentne epoksidne smole.

- viskoznost <350 mPaxs pri25°C
- tla¢na ¢vrstoca (prema HRN EN 12190) nakon 7 dana pri +23°C > 50 N/mm?
- pot life (+20°C) 45 min

4.1.1.5. Beton u slucaju potrebe za zapunjavanje postojecih rupa i prodora vecih dimenzija

Betonski elementi u sanaciji izraduje se od betona karakteristika prema HRN EN 206-1 i HRN EN
1128:

- Razred tlacne ¢vrstoce C30/37

- Maksimalno zrno agregata Dmax = 16 mm
- Razred izlozenosti XC2

- Razred konzistencije S4

4.1.1.6. Mort za sidrenje
Tekuci ekspanzijski mort za sidrenje i podlijevanje.

- viskozitet:
do +10°C 2700 mPa x s
do +20°C 1300 mPa x s
- gustoca 1,04 kg/l
- prionljivost (HRN EN 1542) > 2,0 N/mm?

4.1.1.7. Masa za injektiranje
Masa za injektiranje ankera treba biti na bazi dvokomponentne epoksidne smole.

- maksimalno zrno agregata Dmax = 2,5 mm
- tlagna &vrsto¢a nakon 24 sata (HRN EN 12190) 30 N/mm?

- prionljivost (HRN EN 1542) > 2,0 N/mm?

- pot life (+20°C) 60 min

4.1.2. Sanacija zida

4.1.2.1. Mort za zapunjavanje sljubnica
- tlacna ¢vrstoca prema (HRN EN 1015-11) nakon 28 dana 3 - 7 N/mm?

- gusto¢a morta u svjeZzem stanju 1,70 g/cm3

- Cvrstoc¢a prionjivosti prema (HRN EN 1015-12) > 0,2 N/mm?

- punilo granulacije 0,5-2,5mm

- reakcija na pozar razred A1
- vrijeme obradivosti svjezeg morta 2 30 min
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4.1.2.2. Vapneno-cementna smjesa za injektiranje pukotina
Sastav mjeSavine injekcijske smjese:

- hidratizirano vapno 80% (m/m)
- cement 20% (m/m)
- omjer suhe tvari i vode ST:V =1:0,85do 1:1
- tlagna &vrsto¢a (prema HRN EN 445) nakon 28 dana 3-7 N/mm?

- promjena volumena (prema HRN EN 445) nakon 24 h 2 0%

4.1.2.3. Vapneno-cementna smjesa za injektiranje Supljina u zidu
Sastav mjeSavine injekcijske smjese

- hidratizirano vapno 40% (m/m)

- cement 30% (m/m)

- pijesak (0/2 mm) 30% (m/m)

- omjer suhe tvari i vode potrebno je odreditl na temelju prethodnih ispitivanja
- tlacna &vrstoca (prema HRN EN 445) nakon 28 dana 3 -7 N/mm?

- promjena volumena (prema HRN EN 445) nakon 24 h 2 0%

4.1.2.4. Mort za sidrenje
Tekudi ekspanzijski mort za sidrenje i podlijevanje.

- viskozitet:
do +10°C 2700 mPa x s
do +20°C 1300 mPa x s
- gustoca 1,04 kg/l
- prionljivost (HRN EN 1542) > 2,0 N/mm?

4.2. TEHNICKI UVJETI ZA RADOVE | MATERIJALE

4.2.1. Opée odredbe za radove

Tijekom sanacijskih zahvata, ugradene materijale efikasno zastititi od pojacanog strujanja zraka i
zastititi od temperature nize od +5°C i viSe od +30°C.

Izvoditelj radova mora organizirati i izvoditi sve radove na sanaciji armirano-betonske konstrukcije,
najprikladnije primjeni i sukladno Projektu uz primjenu svih propisanih mjera zastite i vazecih propisa
struke i prakse.

Svi radovi na sanaciji moraju biti koordinirani i po dinami¢kom planu odobrenom od strane nadlezne
sluzbe.

Kod pripreme, izvedbe i kontrole kvalitete treba se pridrZzavati uvjeta iz projekta, a za odredbe koje
nisu specificirane treba se pridrzavati vazec¢ih normativa i propisa.

Sve radove treba izvoditi iz prethodno ispitanih i tijekom radova kontroliranih materijala.

Uzimanje uzoraka u svrhu kontrolnih ispitivanja obavlja ovlastena organizacija ili izvoditelj, pod
kontrolom nadzornog inZenjera. O uzimanju uzoraka treba sastaviti zapisnik s potpunim podacima.

4.2.2. Cuvanje i njegovanje izvedenih elemenata i slojeva

Njegovanije i zastita poc€inju jo$ u fazi nabave, prijevoza i skladiStenja osnovnih materijala na bazi
cementa, polimercementnog veziva, poliuretana i epoksida, koji ne smije biti izlozen vlazi, a narocito
ne temperaturama nizim od +5°C i vi§im od +30°C.

Spravljanje mortova kao i izvedeni radovi (slojevi) moraju biti efikasno zasticeni od negativnih
utjecaja naglog suSenja, a narocito niskih i visokih temperatura. Predvideno vrijeme za njegovanje
je minimalno 7 dana.
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Slojevi na bazi cementa, epoksida i poliuretana moraju biti efikasno zasticeni od moguéeg vlazenja,
niskih i visokih temperatura tijekom spravljanja i ugradnje, prljanja prasinom i mehanickih osteéenja.

4.2.3. Spravljanje materijala za ugradnju pri sanaciji

Spravljanje uvre¢enih materijala je dozvoljeno samo strojno sa prisilnim mijeSanjem uz maseno
doziranje komponenata.Svi materijali moraju biti zasticeni od oborina, niskih i visokih temperatura.
Kapacitet spravljanja mora biti prilagoden vremenu obrade materijala koji se primjenjuje.Transport
organizirati tako da se izbjegne svaka moguénost gubitka materijala, moguca segregacija i
oneciscenje.

Sve radove sa gradevinskim materijala treba provoditi u skladu sa uputama proizvodaca.

4.2.4. Specifikacije gradevnih proizvoda

Gotovo svi gradevinski proizvodi koji ¢e se ugradivati u objekt dopremati ¢e se iz pogona i tvornica
izvan gradilista.

Za svaki od njih svaka isporuka gradilistu mora imati izjavu o sukladnosti proizvodaca i vazecéu
potvrdu sukladnosti s odgovarajuéom normom, ako je odredenim propisom uvjetovana, odnosno
tehnic¢ko dopustenje, ako norma za njega ne postoji. JoS prije prve isporuke za svaki novi proizvod,
koji ¢e se ugradivati u gradevinu, nadzornom inzenjeru treba za njega dostaviti sve potrebne podatke
i potvrde o kvaliteti i ishoditi njegovu suglasnost za ugradnju.

4.2.5. Materijali za sanaciju

Na osnovu rezultata prethodnih ispitivanja sastojaka i svojstava materijala odabrati ¢e proizvodac
materijala. Odabrani materijal mora udovoljavati postavljenim zahtjevima u projektu i zadovoljavati
svim navedenim karakteristikama te iste moraju biti dokazane prethodnim laboratorijskim
ispitivanjima.

Svi materijali za sanaciju moraju biti tvorniCki proizvedeni, tj. ne smiju se proizvoditi na gradilistu.

4.2.6. Specifikacije izvedbe

Sve pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema uvjetima danim u prethodnim
ispitivanjima materijala prije nego po€ne ugradnja materijala. Konstrukcijske spojnice moraju biti
Ciste i bez praSine. Oplatu treba odistiti od prljavstine, prasine i svih necisto¢a koje se nalaze unutar
nje. Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje materijala ili u razdoblju
njegovanja, treba planirati mjere zastite materijala od oStecenja smrzavanjem. Mortovi, injekcijske
smjese za sanaciju i beton ne smiju se ugradivati na temperaturi nizoj od +5°C ni vecoj od +30°C.

4.2.7. Njegovanje i zastita
Ugradeni sanacijski mort treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra,
smrzavanja, vode, kiSe i drugih nepovoljnih atmosferilija.

Sanacijski mort treba u ranom razdoblju treba zastititi:
- da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
- da se postigne potrebna tlana i ¢vrsto¢a na savijanje,
- da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
- od smrzavanja,
- od Stetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.

4.3. PROGRAM KONTROLE RADOVA | MATERIJALA U SANACUJI

4.3.1. Opée odredbe za radove

Kontrola izvodenja svih sanacijskih radova i postignute kakvo¢e ugradenog materijala provodi se
prema Projektu sanacije i u skladu s prihvacenim planom izvodenja.

Za vrijeme izvodenja sanacije potrebno je provesti kontrolna ispitivanja kakvoce koristenih
sanacijskih materijala, prema Programu kontrolnih ispitivanja koji ¢e sluziti kao podloga za izradu
Zavrsnog izvjestaja o provedenim ispitivanjima i postignutoj kakvoci izvedenih radova na sanaciji.
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4.3.2. lzvodenje

Svi projektom predvideni sanacijski radovi trebaju biti povjereni izvoditelju specijaliziranom za tu
vrstu radova.

4.3.3. Prethodna ispitivanja

Svi materijali za sanaciju prihvacaju se na temelju atestne dokumentacije ili uvjerenja o kvaliteti
kojima su dokazana projektom propisana svojstva. Izvoditelj navedenu dokumentaciju predaje na
prihvaéanje i ovjeru nadzornom inzenjeru ili projektantu. U slu¢aju da materijal predviden za ugradnju
ne posjeduje vazeca uvjerenja, potrebno je prije ugradnje provesti prethodna ispitivanja propisanih
karakteristika u ustanovi specijaliziranoj za tu vrstu ispitivanja.

Za injekcijski smjesu obavezno je prije izvedbe radova provesti prethodna ispitivanja, koja odobrava
nadzorni inzenjer.

4.3.4. Tekuca ispitivanja

Za vrijeme izvodenja sanacijskih radova potrebno je vrsiti stalni tehnoloski nadzor. Ovim planom
definira se ucCestalost uzorkovanja i ispitivanja za vrileme izvodenja sanacije. Uzorkovanje je
potrebno provoditi minimalno jedan put u svakom radnom danu. Za vrijeme sanacije treba uzorkovati
i ispitivati materijale prema tablici.

U tablici 2 je prikazan program tekucih ispitivanja koja obavlja izvoda¢ radova.

Tablica 2 - Program tekucih ispitivanja

Konstruktivni
element/ Svojstvo Norma Ucestalost ispitivanja Kriterij
Materijal
ZIbE
Mort za Tlacna Evrstoca nakon 28 HRN EN 1 uzorak/dan izvodenja 2
- . 3 -7 N/mm
sljubnice dana 1015-11 radova
_S_mje_sa za Tlagna &vrstoéa nakon 28 HRN EN 1 uzorak/dan izvodenja 2
injektiranje dana 445 radova 3 -7 N/mm
pukotina
_S_mje_sa za Tlaéna Cvrstoca nakon 28 HRN EN 1 uzorak/dan izvodenja 2
injektiranje dana 445 radova 3 -7 N/mm
Supljina

O izvrSenim tekuéim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme
gradenja voditi evidencija te napisati izvje$¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu,
ovom programu ili citiranim pravilnicima, normama i standardima.

IzvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati sljedece dijelove:

- Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli€¢inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i
vrijeme (datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru,
podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje,

- Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno
ocjena kvalitete,

- Ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj
gradevini,

- Svaispitivanja koja ¢e biti sastavni dio zavrSnog izvjestaja o kvaliteti ugradenih materijala treba
izdati akreditirani laboratorij prema HRN EN ISO/IEC 17025:2007

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu
dokumentaciju (gradevinski dnevnik).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodac je duzan priloZiti
rezultate tekuéih ispitivanja koja se odnose na isporucene koli¢ine.

Za materijale koji podlijeZzu obveznom atestiranju mora se izdati atestna dokumentacija sukladno
propisima.

Arhitektonski fakultet Sveucilista u Zagrebu studeni 2022.



Gradevina: Crkva sv. Majke BoZje Lauretanske, Pogancec, k.€.br. 1202, k.o. HruSkovica 33
Sadrzaj: PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE — Glavni projekt s izvedbenim detaljima 30-22-17

4.3.5. Kontrolna ispitivanja
Kontrolna ispitivanja obavlja tehnoloSki nadzor prema tablici 2 s uCestaloS¢u dvostruko manjom u
odnosu na tekuca ispitivanja.

4.3.6. Prihvaéanje kvalitete od strane investitora
Tehnologija izvodenja, prethodna i tekuca ispitivanja moraju biti pod stalnim struénim nadzorom
specijaliziranim za tu vrstu radova. Kvalitetu radova prihvaca investitor na bazi kona¢nog izvjestaja
kojim se ocjenjuju:

- uvjerenja o kvaliteti ili rezultati prethodnih ispitivanja

- kontrolna ispitivanja tijekom izvodenja

5. TEHNICKI UVJETI ZA DRVENE ELEMENTE KONSTRUKCIJE

Konstrukcija obradena ovim rjeSenjima podlijeze primjeni Tehnickog propisa za gradevinske
konstrukcije (NN.br. 17/17).

Prema Zakonu o gradnji (NN. br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) potrebno je radove izvoditi prema:

1. Glavnom projektu i gradevinskoj dozvoli,
2. Ovjerenom i uskladenom izvedbenom projektu,
3. Tehnoloskom projektu izradenom od strane izvodaca ili ovlasStene osobe

Izrada i montaza drvene konstrukcije povjerava se izvodacu koji ima potrebno ovlastenje, provjereno
iskustvo i reference na izradi ovog tipa konstrukcija. Izvodac¢ radova treba prije izrade konstrukcije
pregledati projekinu dokumentaciju, te sve nejasnole ili eventualne neispravnosti razjasniti s
nadzornim inzenjerom i projektantom konstrukcije, te izraditi plan zavarivanja i montaze. Ove
planove dostaviti na uvid nadzornom inZenjeru odnosno projektantu prije pristupanja izradi
konstrukcije.

Izvoda¢ moze tehni¢ku dokumentaciju koju je dobio upotrebljavati isklju€ivo za izradu konstrukcije
obuhvacene u ovom elaboratu.

Izvodac radova garantira za kvalitetu izradene i montirane konstrukcije. Ugovorom se utvrduju uvijeti
garancije, ali u skladu s vazeéim propisima i uzancama. Nacin obracunavanja izvrSenih radova pri
montazi drvene konstrukcije utvrduje se ugovorom izmedu investitora i izvoditelja.

5.1. MATERIJAL ZA IZRADU DRVENE KONSTRUKCIJE

Sva drvena grada koja se upotrebljava u drvenim konstrukcijama mora odgovarati projektiranoj klasi
kvalitete. Krojenje konstrukcije radi se u tvornici, odnosno na gradiliStu na za to pripremljenoj podlozi
odnosno stolu, na kojem je nacrtana konstrukcija sa svim detaljima i nadvi$enjima u prirodnoj veli¢ini.
Krojenje se u pravilu, radi u natkrivenim prostorima, osim na gradiliStu gdje to nije moguce. Rupe,
utori i zarezi za spajala moraju biti izvedeni s takvom preciznoS¢u da se osiguraju projektom
predvidena svojstva spoja.

Sva drvena grada moze imati postotak vlaznosti do maksimalno 20%. Zastita se provodi
antiinsekticidnim i antifungicidnim premazima i zavrsni slojevi lazurom.

5.2. MONTAZA DRVENE KONSTRUKCIJE

Prilikom transporta do gradilita i po gradilistu te prilikom montaZe potrebno je u svemu se pridrzavati
zahtjeva iz projekta drvene konstrukcije i osigurati da se drvni proizvodi i predgotovljeni elementi ne
dovedu u polozZaj neuskladen s projektom koji bi mogao prouzroditi prekoracenje naprezanja u
odnosu na ona u eksploataciji, gubitak stabilnosti elementa ili prevrtanje
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Tijekom izvodenja drvena konstrukcija mora biti osigurana od optere¢enja prouzro¢enih samom
izvedbom (uklju€ujuci od opreme koja se koristi pri izvodenju ili samih postupaka izvedbe) kao i od
utjecaja vjetra ili nedovrsenosti konstrukcije u skladu s projektom drvene konstrukcije

Sva se privremena ucvrséenja i pridrzanja moraju ostaviti u drvenoj konstrukciji dok drvena
konstrukcija ne bude izvedena do onog stupnja koji dopusta njihovo sigurno uklanjanje

Izvoda¢ mora prije pocCetka ugradnje u drvenu konstrukciju provjeriti je li izradeni odnosno
proizvedeni predgotovljeni element (uklju€ivo sadrzaj vode tog elementa utvrden neposredno prije
ugradnje) u skladu sa zahtjevima iz projekta drvene konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i
skladistenja predgotovljenog elementa doslo do njegovog oStecivanja, deformacije ili druge
promijene koja bi bila od utjecaja na tehni¢ka svojstva drvene konstrukcije.

Nadzorni inzenjer neposredno prije ugradnje predgotovljenog elementa u drvenu konstrukciju mora:

a) provijeriti da li je za predgotovljeni element, izraden prema projektu drvene konstrukcije, dokazana
njegova uporabljivost u skladu s projektom.

b) provijeriti postoji li za predgotovljeni element proizveden prema tehni¢koj specifikaciji isprava o
sukladnosti te da li je predgotovljeni element sukladan zahtjevima iz projekta drvene konstrukcije,

c) provjeriti da li je predgotovljeni element postavljen u skladu s projektom drvene konstrukcije i
Prilogom «D» ovoga Propisa, odnosno s tehnickom uputom za ugradnju i uporabu,

d) dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

5.3. OSIGURANJE KVALITETE ZA VRIJEME ZIVOTNOG VIJEKA / KORISTENJA

Investitor ili korisnik zgrade odgovoran je za njenu konstrukcijsku stabilnost tijekom eksploatacije te
bi trebao provoditi sliedece aktivnosti:

- Osigurati program odrzavanja drvene konstrukcije

- Voditi evidenciju o drvenoj konstrukciji u servisnoj knjizi

- Provoditi redovite godiSnje preglede

- Provoditi temeljite preglede svakih 10 godina

- Provoditi obnovu ili popravak drvene konstrukcije ako je za vrijeme pregleda uoCena bilo

kakva Steta, a sve u skladu s vazecim standardima i propisima

5.4. POPIS TEHNICKIH PROPISA | NORMI ZA IZVEDBU

Propisi:

1. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17)

Drveni proizvodi:

Konstrukcijsko drvo:

1. HRN EN 14081 - Konstrukcijsko drvo pravokutnoga popre€nog presjeka razvrstano prema
¢vrstoci

2. HRNEN 14080 - Lijepljeno lamelirano drvo

Ploée na osnovi drva:

1. HRN EN 13986 - PloCe na osnhovi drva za primjenu u konstrukcijama

Mehanicka spajala:

1. HRN EN 14591 - Stapasta spajala

Ljepila:
1. HRN EN 12436 - Adhezivi za nosive drvene konstrukcije
2. HRN EN 301 - Fenolni i aminoplasti¢ni adhezivi za nosive drvene konstrukcije

Predgotovljeni elementi:

1. HRN EN 14732 - Predgotovljeni elementi zidova, podova i krovova

Zastita drvenih konstrukcija:

1. HRN EN 335 - Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva

2. HRNEN 350 - Trajnost drva i proizvoda iz drva — Prirodna trajnost masivnog drva
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3. HRN EN 460 - Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — Prirodna trajnost masivnog
drva — Upute za odredivanje zahtjeva za trajnost drva u odnosu na
razrede opasnosti

4. HRN EN 14080 - Drvene konstrukcije — Lijepljeno lamelirano drvo

Zastitna sredstva:

1. HRN EN 351 - Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — Zasticeno masivno drvo

2. HRN EN 599 - Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — Svojstva preventivnih zastitnih
sredstava odredena bioloSkim ispitivanjem

3. HRNEN 15228 - Konstrukcijsko drvo — Zastita konstrukcijskog drva protiv Stetnih utjecaja
bioloskog podrijetla

4. HRN EN 927 - Boje i lakovi — Prekrivni materijali i prekrivni sustavi za drvo izlozeno
vanjskim utjecajima

6. TEHNICKI UVJETI ZA CELICNE ELEMENTE KONSTRUKCIJE

Konstrukcija obradena ovim rjeSenjima podlijeze primjeni Tehni¢kog propisa za gradevinske
konstrukcije (NN.br. 17/17). Ovim projektom zahtjevana klasa izvodenja je EXC2.
Prema Zakonu o gradnji (NN. br. 153/13) potrebno je radove izvoditi prema:

1. Glavnom projektu i gradevinskoj dozvoli,

2. Ovjerenom i uskladenom izvedbenom projektu,

3. Tehnoloskom projektu izradenom od strane izvodaca ili ovlastene osobe
Izrada i montaza €eli¢ne konstrukcije povjerava se izvodacu koji ima potrebno ovlastenje, provjereno
iskustvo i reference na izradi ovog tipa konstrukcija. Izvoda€ radova treba prije izrade konstrukcije
pregledati projektnu dokumentaciju, te sve nejasnoée ili eventualne neispravnosti razjasniti s
nadzornim inzenjerom i projektantom konstrukcije, te izraditi plan zavarivanja i montaze. Ove
planove dostaviti na uvid nadzornom inZenjeru odnosno projektantu prije pristupanja izradi
konstrukcije.
Izvoda€ moze tehni¢ku dokumentaciju koju je dobio upotrebljavati isklju€ivo za izradu konstrukcije
obuhvadéene u ovom elaboratu.
Izvodac radova garantira za kvalitetu izradene i montirane konstrukcije. Ugovorom se utvrduju uvijeti
garancije, ali u skladu s vazeéim propisima i uzancama. Nacin obracunavanja izvrSenih radova pri
montazi Celicne konstrukcije utvrduje se ugovorom izmedu investitora i izvoditelja.

6.1. MATERIJAL ZA IZRADU CELICNE KONSTRUKCIJE

6.1.1. Kvaliteta celi¢nih proizvoda

Kvaliteta materijala valjanih profila, cijevnih profila, ploCevina i Sipki koji se koriste za izradu Celi¢ne
konstrukcije mora biti u skladu sa slijede¢im normama.

HE i I-profili prema HRN EN 10034
VKR-profili, Toplo oblikovani cijevni profili prema HRN EN 10210-2
KKR-profili, Hladno oblikovani cijevni profili prema HRN EN 10219-2
Kruzne cijevi, normalno prema HRN EN 10219-2
U-profili prema HRN EN 10279
L-profili prema HRN EN 10056-2
PloCe za detalje (normaino) prema HRN EN 10025-2
PloCe vlagno naprezane okomito na povrsinu prema HRN EN 10164-Z35
Okrugle Celicne Sipke (vlacni elementi) prema HRN EN 10060

Svi elementi Celicne konstrukcije su od Celika kvalitete prema tehni¢kom opisu. U slu€aju da zbog
izvedbe detalja i osiguranja dostatne nosivosti zavarenog spoja nije moguce pojedini element izvesti
kako je predvideno ovim projektom, potrebno je usvojiti odgovarajuci profil prema HRN EN10210-2.
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6.1.2. Dokaz kvalitete, dimenzije i tolerancije €eli€nih proizvoda

Svi Celi¢ni proizvodi koji se koriste trebaju biti ispitani u skladu s odgovarajuéom normom danom u
to¢ki 4.1.1. Proizvodac c&eli¢nih proizvoda treba deklarirati svoj proizvod na temelju ispitivanja
koristeci inspekcijsku potvrdu tip 3.1 prema normi HRN EN 10204. Izvodac €eli¢ne konstrukcije treba
imati pristup inspekcijskom dokumentu prema HRN EN 10204 od proizvodaca za sve cCelicne
proizvode koristene u izvedbi nosive konstrukcije i dostaviti ih na zahtjev nadzornom inzenjeru ili
gradevinskoj inspekciji.

Dimenzije i tolerancije Celi¢nih proizvoda trebaju biti u skladu s normama danim u tocki 4.1.1.

6.1.3. Povrsina celiénih proizvoda

Priprema Celi¢nih povrsina prije nanoSenja boje mora odgovarati stupnju C prema normi HRN EN
ISO 8501-1. PovrSinske pogreske toplo valjanih Celi¢nih ploc¢a, Sirokih traka i profila koje nisu u
skladu sa zahtjevima norme HRN EN 10163 moraju se ispraviti da budu u skladu s prethodno
navedenom normom. Analogno vrijedi i za cijevne profile koji moraju biti u skladu s normama HRN
EN 10210-1 (toplo oblikovane cijevi) i HRN EN 10219-1 (hladno oblikovane cijevi).

6.1.4. Zamjena materijala ili oblika

Kvaliteta materijala ili oblik ¢eli€nog proizvoda, uz suglasnost projektanta, moze se zamijeniti ako se
moze dokazati da konstrukcijska svojstva nisu manja od proratunom odabranih proizvoda te da je
zadrzana kompatibilnost s proraCunatom konstrukcijom.

6.2. ZAVARI I VIJCI

6.2.1. Zavari

Zavari na Celicnoj konstrukciji ¢e se to¢no prikazati i specificirati na izvedbenim nacrtima (radioni¢ka
dokumentacija) u skladu s normama navedenim u tocki 3.5.

Zahtijevana kvaliteta punila zavara kao Sto su: granica popustanja, vlacna cvrstoca, relativna
deformacija pri slomu i minimalna energija loma, treba biti jednaka ili bolja od zahtijevane kvalitete
osnhovnog materijala.

6.2.2. Vijci

Vijci, matice i podloSke koje ¢e se primjenjivati pri montaZi Celicne konstrukcije biti ¢e toéno
specificirane na izvedbenim nacrtima (radioni¢ka dokumentacija) u skladu s normama navedenim u
tocki 3.5.

6.3. 1ZVODPENJE | MONTAZA CELICNE KONSTRUKCIJE | UPRAVLJANJE KVALITETOM

U ovom projektu su predvidene vrste profila i kvaliteta materijala koji se treba koristiti za izvedbu
Celiéne konstrukcije. Kvaliteta materijala ili oblik profila, uz suglasnost inzenjera, moze se zamijeniti
ako se moze dokazati da konstrukcijska svojstva nisu manje prikladna od proraunom odabranih i
da kompatibilnost s proraunom je zadrzana.

6.3.1. lzvodenje - zavarivanje

Tocni oblici i dimenzije zavara biti ¢e dani u izvedbenom projektu. Ovdje ¢e se navesti samo
preporuke i zahtjevi kojih je se potrebno pridrzavati pri izradi izvedbene dokumentacije i izvodenja.

6.3.1.1. Opcenito

Postupci zavarivanja trebaju biti u skladu s preporukama danim u normi HRN EN 1011. Opcenito
zavarivanje treba biti elektroluéno u skladu s HRN EN 1011-1, a prema potrebiis HRN EN 1011-2,
te drugim zahtjevima prikazanim u ovom poglavlju. Izvoda¢ mora imati sustav za upravljanje
zavarivanjem koji zadovoljava uvjete kvalitete definirane u normi HRN EN ISO 3834-3.

Sva dokumentacija zavarivanja (kvalifikacije zavariva€a, zapisi kvalifikacija postupaka zavarivanja,
specifikacije postupaka zavarivanja i povezane radne upute) za primjenu treba biti pregledana od
strane osobe odgovorne za koordinaciju postupka zavarivanja. Ako je zahtijevano, dokumentacija
se mora staviti na raspolaganje poslodavcu, inzenjeru i, ako je isto imenovano, inspekcijskom tijelu.
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Izvodac treba osigurati da su materijali koji se zavaraju kompatibilni s primijenjenim postupkom
zavarivanja.

Spojevi trebaju biti pripremljeni u skladu s normama HRN EN ISO 9692-1 i HRN EN ISO 9692-2.
Potrebno je poduzeti mjere opreza kako bi se osigurala CistoCa spoja prije zavarivanja.

6.3.1.2. Osposobljenost zavarivaca

Provjera osposobljenosti zavarivaca treba biti u skladu sa zahtjevima norme HRN EN ISO 9606-1.
Provjera osposobljenosti zavariva€a treba biti posvjedoCena i certifikatom potvrdenim od strane
ispitivaca ili ispitnog tijela.

Certifikat vrijedi pod uvjetom da ispunjava uvjete za odobravanje certifikata koji se navode u normi
HRN EN ISO 9606-1.

6.3.1.3. Postupak zavarivanja

Pismena specifikacija postupka zavarivanja treba biti dostupna u skladu s normom HRN EN ISO
15609-1 i provjerena u skladu s normom HRN EN ISO 15614-1 od strane izvodaCa celi¢ne
konstrukcije. One moraju biti u skladu s normom HRN EN 1011-2 Prilog C, Postupak A kako bi se
izbjeglo puknuée vodikom i Prilogom D da se osigura odgovarajuc¢a ¢évrstoca u zoni utjecaja topline.
Ispitivac ili ispitno tijelo mora provjeriti da su zapisi kvalifikacija postupka zavarivanja u skladu s
normom HRN EN ISO 15614-1.

Odgovaraju¢e radne upute trebaju biti izradene iz zapisa kvalifikacija postupka zavarivanja pod
nadzorom koordinatora postupka zavarivanja. Radne upute trebaju biti ili pismene specifikacije
postupka zavarivanja ili moraju sadrzavati sve relevantne informacije zahtijevane u pismenoj
specifikaciji postupka zavarivanja u drugim formatima, koji odgovaraju sustavu izvodaca Celi¢ne
konstrukcije.

6.3.1.4. Postupak montaze

Kratki privremeni zavari mogu se koristiti pod uvjetom:

(i) da su polozeni u podrucje koje se zavaruje te potom temeljito odstranjeni brusenjem tako da je
sljedeCe zavarivanje nepromijenjeno;

(i) da se obavljaju od strane zavariva¢a kvalificiranog kao u 3.3.1.2 kao kratka duZina normalnih
zavara do duzine koja iznosi najmanije Cetiri debljine debljeg spojenog dijela dugog najmanje 50 mm,
te da je postupak zavarivanja u skladu s to¢kom 3.3.1.3;

(iii) da su naknadno potpuno rastopljeni pomoéu postupaka zavarivanja kao u tocki 3.3.1.3 te da se
dokaZze da su potpuno rastopljeni tijekom naknadnog varenja;

(iv) da se nalaze dalje od zone gdje ¢e se odvijati naknadno zavarivanje i u zoni u kojoj se javljaju
samo tlacne sile

Napomena: Koristenjem (iv) trebalo bi biti moguce osigurati plo¢u stupa tijekom prijevoza.
Redoslijed zavarivanja spoja ili redoslijed izvedbe spoja mora biti takav da je distorzija minimalna.
Zavarivanje dijelova potrebnih za izradu ili montazu treba biti u skladu sa zahtjevima za stalne
zavare. Ako je neophodno uklanjanje, dijelovi moraju biti izrezani ili uklonjeni plamenom na mjestima
udaljenim ne manje od 3 mm od povrSine ishodnog materijala. Preostali materijal mora biti u
ravnini, a podrucje vizualno pregledano. Ako je debljina ishodnog materijala ve¢a od 20 mm takoder
se mora provijeriti testiranjem penetrantima. Dijelovi potrebni za izradu ili montazu ne smiju se
uklanjati ¢eki¢anjem.

6.3.1.5. Nerazorno ispitivanje zavara

Vizualni pregled treba biti proveden za sve zavare.

Ako su sljedeéi uvjeti ispunjeni nije obavezno dodatno nedestruktivno ispitivanije:

(i) “spoj” je kutno zavaren,

(ii) duljina kutnog zavara nije veca od 10mm,

(iii) najveca debljina ne iznosi vise od 20mm.

Ako navedeni uvjeti nisu ispunjeni opseg pregleda mora biti u skladu s normom HRN EN 1090-2.
Ako su u radionici ispunjeni svi uvjeti tada mora biti pokrenut mjesecni program daljnjeg
nedestruktivnog ispitivanja od strane osobe odgovorne za koordinaciju postupka zavarivanja na
nacin da je reprezentativni uzorak svakog mjese¢nog izlaza tretiran odgovaraju¢im nedestruktivnim
testiranjem.
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Zahtjevi pregleda mogu biti reducirani po nahodenju inZenjera na temelju zadovoljavajuce izvedbe
u pocetnoj proizvodniji. Isto tako, ako testiranje pokazuje da postoje problemi s kvalitetom zavara (u
slicnim materijalima, metodama montaze ili postupcima zavarivanja) zahtjevi nedestruktivhog
testiranja trebaju se povecati i prosiriti na neobavezne dijelove.

Rezultati vizualnog pregleda, povrSinske detekcije pukotina i ultrazvucnog ispitivanja moraju biti
zapisani i dostupni na uvid.

Potpuni vizualni pregled treba se obaviti tijekom zavarivanja te po zavrSetku utvrditi kvalitetu
proizvodnje. Ako nije navedeno u specifikaciji projekta, vizualni pregled treba biti proveden u skladu
sa smjernicama navedenim u normi HRN EN 1090-2 i ostalim odgovaraju¢im normama.
Odgovarajuce kvalificirana osoba za vizualni pregled zavara moze biti inspektor za zavarivanje ili
zavarivac koji moze pruziti dokaz da je obucen i pripremljen za vizualni pregled relevantne vrste
zavara tijekom i nakon zavarivanja. Razina kvalitete treba biti u skladu s razinama danim u normi
HRN EN 1090-2 i odgovaraju¢em standardu te specifikaciji projekta. Svi utvrdeni nedostaci
ocjenjivati ¢e se u skladu sa zahtijevanom razinom kvalitete kako bi se utvrdila potreba za
popravcima i mjerama zastite.

Svi zavari koji ¢e nakon sljedecih radnji postati nedostupni trebaju biti ispitani u skladu s normom
HRN EN 1090-2 i odgovarajuéim standardom prije gubitka pristupa.

Ako postoji opasnost od naknadnog pucanja rok treba biti prije konacnog pregleda. Bez obzira koji
se vremenski period koristi, isti mora biti naveden u inspekcijskim zapisima. Ako se moze dokazati
od strane izvodaca kroz zapise da nema rizika od naknadnog pucanja, vrijeme odgode moze se
smanijiti ili ukinuti ovisno o0 nahodenju inZenjera.

Ako je potreban detaljniji pregled povrSine zavara u skladu s normom HRN EN 1090-2 i
odgovarajuéim standardom, ispitivanje magnetskim Cesticama treba biti koristeno u skladu s
preporukama danim u normi HRN EN ISO 17638 prije ¢ega treba prethoditi vizualni pregled prema
normi HRN EN ISO 17637.

Ako ispitivanje magnetskim Cesticama nije prakti¢no, ispitivanje penetrantima treba se koristiti u
skladu s preporukama danim u normi HRN EN ISO 3452.

Zavrdno povrsinsko otkrivanje pukotina u zavarenom spoju obavlja se nakon zavrSetka zavara u
skladu s vremenom ¢ekanja danim u normi HRN EN 1090-2 i odgovarajuc¢im standardima.
Prikladno kvalificirana osoba za povrSinsko otkrivanje pukotina zavara mozZe biti inspektor za
zavarivanje ili zavarivac koji ima nacionalno priznatu vaze¢u svjedodzbu o sposobnosti u otkrivanju
povrsinskih pukotina za odgovarajuce vrste posla.

Ako je potrebno ultrazvuéno ispitivanje u skladu s normom HRN EN 1090-2 i odgovarajuéim
standardima, to mora biti u skladu s normom HRN EN ISO 17640 koristeci referentnu razinu prema
metodi 1, procijenjenu referentnu razinu - 14dB (20% DAC) i razinu ispita B ukoliko nije drukcije
dogovoreno od strane inzenjera.

Ultrazvuéno ispitivanje zavarenog spoja obavlja se nakon zavrSetka zavara u skladu s vremenima
odgode danima u normi HRN EN 1090-2 i odgovarajuc¢im standardima.

Osobe koje obavljaju zavrsno ultrazvuéno ispitivanje zavara trebaju posjedovati vaze¢u nacionalno
priznatu potvrdu o osposobljenosti

Kriteriji prinvacanja, korektivhe mjere i ponovno ispitivanje moraju biti u skladu s normom HRN EN
1090-2 i odgovaraju¢im normama. Ukoliko se utvrde nesukladni zavari opseg pregleda mora se
povecati te utvrditi i ukloniti izvor nedostataka.

6.3.2. lzvodenje — antikorozivna zastita

6.3.2.1. Opcenito

Premazi i pripreme povrsina koja se zahtijevaju za Celicne konstrukcije trebaju biti izabrane od onih
navedenih u normi HRN EN ISO 12944.

Kategorija okoliSa je C2 (prigradske atmosfere, podru€ja s umjerenom razinom proizvodnje
sumpornog dioksida i kratkim izlaganjem vlazi viagom) za zasti¢ene Celine elemente. Zahtijeva se
visoka izdrzljivost.

6.3.2.2. Cinkove previake

Vruce pocin€avanje izvodi se sukladno normama HRN EN ISO 1461 i HRN ISO 14713
Debljina cinkove zastite mora biti u skladu s normom HRN EN ISO 14713-1.
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6.3.3. Montaza ¢eli€ne konstrukcije

6.3.3.1. Opcenito

Izvodac treba pripremiti pisanu izjavu o metodi u skladu s propisima o izgradnji (projektiranje i
upravljanje). U njoj treba voditi racuna o informacijama koje je poslodavac predvidio s obzirom na
dizajn, montaZu i program. Izvodac¢ treba dostaviti izjavu o metodi projektantu i nadzornom inZenjeru
najmanje dva tjedna prije nego $to zapo¢ne montaza. Montaza ne bi trebala poceti prije nego je
izjava o metodi prihvaéena od strane projektanta i nadzornog inzenjera. Prihva¢anje od strane
nadzornog inZenjera znaci da je projekt za sigurnu montazu prihvacen i da se moze pristupiti
montazi.

Poslodavac mora uspostaviti i odrzavati sustav za postavljanje. Odstupanja u poziciji temelja za
radove moraju se mjeriti u odnosu na ovaj sustav.

Dijelovi trebaju biti obradeni i sigurno slozeni na nacin da se smanji opasnost od povrSinske abrazije
i Stete.

Nosace i male dijelove treba natkriti uz osiguranje u suhih uvjeta.

Svaki dio oSteéen tijekom utovara, prijevoza, skladiStenja i montaze biti ¢e vracen u skladu sa
standardima proizvodnje kao to je navedeno u ovom opisu.

PloCe za izravnavanje koriste se kako bi se omogucilo da se konstrukcija pravilno postavi i izravna,
a moraju biti dostatne veli€ine da se izbjegne lokalni lom betona.

PloCe za izravnavanje na razini temelja koriste se kako ne bi doslo do sprje€avanja naknadnog
injektiranja u prostore ispod leZajne plo€e. Plo€e za izravnavanje na razini temelja mogu ostati trajno
u mjestu.

Zalijevanje se ne smije provoditi ispod lezajne plo¢e dok dovoljan dio konstrukcije nije poravnat i
adekvatno pripremljen. Neposredno prije podlijevanja prostor ispod stupova leZajne plo¢e mora biti
Cist, bez ikakvih stranih tijela .

6.3.3.2. Stabilnost

Projektant i nadzorni inZenjer treba savjetovati izvodaca o mjestima na konstrukciji na kojima su
potrebna privremena pri¢vrdéenja i oslonci kako bi se osigurala stabilnost pojedinih dijelova dok
zidovi, stropovi i ostali necelicni dijelovi konstrukcije nisu izgradeni.

Izvodac treba projektirati i osigurati privremena pri€vrScenja i oslonce. Projektant treba osigurati
dovoljnu koli€inu informacija kako bi omogucéio izvoda¢u da projektira potrebne privriemene radove.
Ako izvodac tijekom montaze koristi priviemene oslonce koje ne zamjenjuje sa stalnima, isti se
uklanjaju nakon izravnavanja konstrukcije te nakon $to su postavljena stalna pricvrséenja koja
osiguravaju stabilnost konstrukcije pod djelovanjem najgorih slu€ajeva stalnog i korisnog
opterecenja, te opterecenja vjetrom.

Izvodac treba osigurati da niti jedan dio konstrukcije nije trajno osteéen tijekom same montaze, a niti
od privremenih opterec¢enja koja djeluju na konstrukciju za vrijeme montaZze.

Poslodavac treba osigurati da niti jedan drugi izvoda¢ na gradilistu ne smije staviti teret na
djelomi¢no montiranu Celi¢nu konstrukciju bez dopustenja izvodaca Celi€ne konstrukcije.

6.3.3.3. Podstava i izravnavanje

Svaki dio konstrukcije treba biti uskladen $to je prije moguée nakon montaZe. Stalni spojevi ne bi
trebali biti izvodeni dok elementi konstrukcije imaju odstupanja u horizontalnoj i vertikalnoj ravnini,
te dok nisu provjerene konacne dimenzije istih.

Zbog toga treba uzeti u obzir u€inke temperature na konstrukciju te na trake i uredaje prilikom
mjerenja, za vrijeme izvodenja te za naknadne provjere dimenzija. Referentna temperatura treba
iznositi 20 °C.

6.3.3.4. Zavarivanje na terenu

Zavarivanje na terenu se provodi u skladu s tockom 3.3.1. U svim slu€ajevima treba poduzeti mjere
opreza kako struja zavarivanja ne bi oStetila komponente kroz koje prolazi te postaviti odgovarajucéa
lokalna uzemljenja na podrucju zavarivanja.

Zavarivanje nije dopusteno za vrijeme nevremena ukoliko se ne poduzmu odgovarajuce zastitne
mjere.
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6.3.3.5. Potvrda o zavrSetku radova

Kada je Celiha konstrukcija, odnosno jedan njen dio, dovrSen izvodac treba potpisati te ispostaviti
poslodavcu na potpis potvrdu o zavrSetku radova. Potpisana potvrda oznacava sljedece:

(i) Potpis izvodaca znaci da je napravljen pregled kako bi se provjerilo da su svi spojevi dovrseni i
da je konstrukcija izvedena u skladu sa specifikacijama i zahtjevima ugovora.

(i) Potpis poslodavca znacdi da je konstrukcija, odnosno dio konstrukcije, izveden u skladu sa
specifikacijama i zahtjevima ugovora.

6.3.4. Kontrola kvalitete

6.3.4.1. Sustav kvalitete

IzvodacC konstrukcije treba odrzavati i voditi sustav upravljanja kako bi se osiguralo da postupci za
projektiranje, detalje, pojedinosti, nabavu, izradu, montazu i zastitnu obradu ¢€eli¢nih dijelova i same
konstrukcije mogu osigurati zavrden posao u skladu sa zahtjevima specifikacija.

Izvodac treba razmotriti zahtjeve specifikacije projekta prije poCetka radova, te osigurati projekt za
sustav upravljanja kvalitetom ako isti nije pokriven u globalnom projektu.

Sustav treba biti ili ocijenjen i potvrden da zadovoljava zahtjevima norme HRN EN ISO 9001 od
strane akreditiranog tijela za certificiranje ili otvoren za reviziju i odobrenje od strane poslodavca.
Sustav treba obuhvatiti sve postupke navedene u normama HRN EN ISO 9001, HRN EN ISO 3834-
3 i HRN ISO 14713-2.

6.3.4.2. Dodatni pregledi i ispitivanja

Izvoda€ treba osigurati potrebne sadrzaje za bilo kakve testove i preglede zahtijevane u
specifikacijama projekta.

6.3.4.3. Zapisi

Svi zapisi izradeni u skladu sa sustavom opisani u tocki 3.3.3.1 trebaju biti dostupni poslodavcu i
inspekcijskom tijelu tijekom ugovornog razdoblja.

6.4. OSIGURANJE KVALITETE ZA VRIJEME ZIVOTNOG VIJEKA / KORISTENJA

Investitor ili korisnik zgrade odgovoran je za njenu konstrukcijsku stabilnost tijekom eksploatacije te
bi trebao provoditi sliedece aktivnosti:

- Osigurati program odrzavanja CeliCne konstrukcije

- Voditi evidenciju o €eli€noj konstrukciji u servisnoj knjizi

- Provoditi redovite godiSnje preglede

- Provoditi temeljite preglede svakih 10 godina

- Provoditi obnovu ili popravak celi€ne konstrukcije ako je za vrijeme pregleda uo€ena bilo

kakva Steta, a sve u skladu s vazecim standardima i propisima

6.5. POPIS TEHNICKIH PROPISA | NORMI ZA 1IZVEDBU

Propisi:
1. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17)

Celik:
2. HRN EN 10020 - Definicija i razredba vrsta Celika
3. HRN EN 10021 - Opé¢i tehnicki uvjeti isporuke za ¢eli€ne proizvode
4. HRN EN 10024 - Toplo valjani I-profili sa skoSenim pojasnicama
5. HRN EN 10025 - Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih ¢elika
6. HRN EN 10027 - Sustavi oznacivanja za Celike
7. HRN EN 10029 - Toplo valjani €eli¢ni limovi debljine 3 mm ili vie
8. HRN EN 10034 - I-profili i H-profili od konstrukcijskih ¢elika
9. HRN EN 10051 - Neprekinuta, toplo valjana traka i plo¢a/lim izrezana iz Siroke trake od

nelegiranih i legiranih celika

10. HRN EN 10055 - Toplo valjani T-profili s istokraénom pojasnicom zaobljenih rubova i
prijelaza

11. HRN EN 10056 - Celi¢ni kutnici s jednakim i nejednakim krakovima
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12. HRN EN 10058 - Toplo valjane plosnate Celi¢ne Sipke za opcu namjenu

13. HRN EN 10059 - Toplo valjane Cetverokutne Celicne Sipke za op¢u namjenu

14. HRN EN 10060 - Toplo valjane okrugle ¢eli¢ne Sipke za opéu namjenu

15. HRN EN 10061 - Toplo valjane Sesterokutne Celi¢ne Sipke za opcu namjenu

16. HRN EN 10163 - Uvjeti isporuke za stanje povrsine toplo valjanih €eli€nih plo€a, Sirokih
traka i profila

17. HRN EN 10164 - Celiéni proizvodi s pobolj$anim svojstvima na deformaciju okomito na
povrsinu proizvoda -Tehnicki uvjeti isporuke

18. HRN EN 10204 - Metalni proizvodi - Vrste dokumenata o ispitivanju

19. HRN EN 10210 - Toplo oblikovani Suplji profili od nelegiranih i sithozrnatih konstrukcijskih
Celika

20. HRN EN 10219 - Hladno oblikovani Suplji profili za ¢eli¢ne konstrukcije od nelegiranih i
sitnozrnatih Celika

21. HRN EN 10279 - Toplo valjani Celi¢ni U-profili - Dozvoljena odstupanja oblika, mjera i

mase

Spojni elementi (vijci i zavari)

10.

11.

12.

13.

14.

HRN EN 1337 - Konstrukcijski lezajevi

HRN EN 15048 - Konstrukcijski vij¢ani spojevi bez predopterecenja

HRN EN ISO 898 - Mehanicka svojstva spojnih elemenata izradenih od ugljiCnih i
legiranih Celika

HRN EN 20898 - Mehani¢ka svojstva spojnih elemenata

HRN EN ISO 3269 - Spojni elementi - Prijamno ispitivanje

HRN EN 14399 - VisokocCvrsti konstrukcijski predoptereceni vij¢ani spojevi

HRN EN 13479 - Dodatni i potrosni materijali za zavarivanje - Opéa norma za dodatne
materijale i praSkove za zavarivanje metalnih materijala taljenjem

HRN EN ISO 2560 - Dodatni i potros$ni materijali za zavarivanje - Oblozene elektrode za
ruéno elektrolu¢no zavarivanje nelegiranih i sitnozrnatih celika

HRN EN ISO14175 - Dodatni i potrodni materijali za zavarivanje - Plinovi i plinske
mjeSavine za zavarivanje taljenjem i srodne postupke

HRN EN ISO 14341 - Dodatni i potro$ni materijali za zavarivanje - Ziéane elektrode i
depoziti za elektrolu¢no zavarivanje metalnom taljivom elektrodom u
zastiti plina za nelegirane i sitnozrnate Celike - Razredba

HRN EN ISO 14171- Dodatni i potro$ni materijali za zavarivanje - Elektrode od pune Zice,
Zice punjene praskom i kombinacije zica/prasak za elektrolu¢no
zavarivanje pod praskom nelegiranih €elika i sitnozrnatih Celika —
Razredba

HRN EN 1SO18275 - Dodatni i potroSni materijali za zavarivanje — Oblozene elektrode za
ruéno elektrolu¢no zavarivanje (REL) Celika visoke Cvrstoée —
Razredba

HRN EN ISO 17632 Dodatni i potroSni materijali za zavarivanje. Punjene elektrode za
plinom zasticenih i bez zastite plina za zavarivanje sa nelegiranih i
sitnozrnatih Celika. Razredba

HRN EN ISO 636 - Dodatni i potro$ni materijali za zavarivanje - Sipke, Zice i depoziti za
TIG zavarivanje nelegiranih i sitnozrnatih ¢elika — Razredba

Izvodenje

1. HRN EN 1090 - lzvedba cCeli¢nih i aluminijskih konstrukcija

2. HRN EN I1SO14555 - Zavarivanje -- Elektrolu¢no zavarivanje svornjaka za metalne
materijale

3. HRN EN ISO15607 - Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne
materijale. Opéa pravila

4. HRN EN 1011 - Zavarivanje -- Preporuke za zavarivanje metalnih materijala

5. HRN EN ISO 3834 - Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja taljenjem metalnih materijala

6.

HRN EN ISO 9692 - Zavarivanje i srodni procesi - Preporuke za pripremu spoja
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7. HRN EN ISO15609 - Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne
materijale — Specifikacija postupka zavarivanja

8. HRN EN ISO15614 - Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne
materijale -- Ispitivanje postupka zavarivanja

9. HRN EN IS09606-1- Provjera osposobljenosti zavarivaéa - Zavarivanje taljenjem — Celici

10. HRN EN 1SO17637 - Nerazorno ispitivanje zavara - Vizualno ispitivanje zavarenih spojeva
nastalih taljenjem

11. HRN EN I1SO17638 - Nerazorno ispitivanje zavara - Ispitivanje magnetnim ¢esticama

12. HRN EN ISO 3452 - Nerazorno ispitivanje - Ispitivanje penetrantima

13. HRN EN 1SO17640 - Nerazorno ispitivanje zavara - Ultrazvu¢no ispitivanje - Tehnike,
razine ispitivanja i ocjenjivanje

Antikorozivna zastita:
1. HRN EN 14616 - Toplinsko nastrcavanje - Preporuke za toplinsko nastrcavanje
2. HRN EN 12063 - Toplinsko nastrcavanje - Metalne i druge anorganske previake —
Cink, aluminij i njihove legure

3. HRN EN ISO 12944- Boje i lakovi -- Zastita od korozije €eli¢nih konstrukcija zastitnim
sustavom boja

4. HRN EN ISO14713 - Cinkove prevlake — Smjernice i preporuke za zastitu od korozije
konstrukcija iz Zeljeznog lijeva i Celika

5. HRN EN ISO 1461 - Vruce pocin¢ane previlake na zeljeznim i ¢eli¢nim predmetima

7. NADZOR

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavr8avaju u skladu s ovim Tehni¢kim uvjetima i
zahtjevima projektnih specifikacija. Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje)
sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.
Pored stru¢nog nadzora u pogledu izvedbe radova nuzno je osigurati i tehnoloski nadzor i
projektantski nadzor nad gradenjem.

Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i ispitivanja za potrebne dokaze kvalitete.

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odrzavanja kvalitete obavlja glavni nadzorni inZenjer
(kontinuirano). Glavni nadzorni inzenjer moze imati pomoc¢nike-specijaliste iz podrucja tehnologije
betona, proraCuna konstrukcije, te prisutnost projektanta koji obavlja projektantski nadzor. U skladu
sa zakonskim propisima vanjski nadzor mozZe obavljati i nezavisna ovlastena organizacija za kontrolu
kvalitete.

Izvodac radova mora voditi gradevinski dnevnik (prema Pravilniku o vodenju gradevinskog dnevnika)
koji svakodnevno u vrijeme izvodenja radova ispunjava osoba izvodaca, a ovjerava nadzorni inzenjer
kao i svu ostalu dokumentaciju kakvoce koristenih materijala i izvedenih radova. Svi radovi vode se
i preuzimaju kroz gradevinski dnevnik i to po fazama rada, pri Eemu je nuzno da za poc€etak radova
naredne faze nadzorni inZenjer ocjeni kvalitetu izvedenih radova te nakon toga odobri nastavak
radova.

7.1. PROJEKTANTNSKI NADZOR

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih
suradnika. Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako budu
postojale) i svrsishodno namjeni koja proizlazi iz projekta. Projektantski nadzor projektanta je stalnog
karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u slu¢aju kada se ukaze potreba da se izvrSe izmjene pojedinih
dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

Arhitektonski fakultet Sveucilista u Zagrebu studeni 2022.



Gradevina: Crkva sv. Majke BoZje Lauretanske, Pogancec, k.€.br. 1202, k.o. HruSkovica 43
Sadrzaj: PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE — Glavni projekt s izvedbenim detaljima 30-22-17

7.2. STRUCNI NADZOR

Potrebno je osigurati stalni stru¢ni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inzZenjer je predstavnik
vlasnika, plac¢en je od vlasnika i izvrSava svoju odgovornost prema njemu. Nadzorni inZenjer ima
zadatak da kontinuirano prati radove, a za vec¢e radove u punom radnom vremenu. On je odgovoran
za tumacenje ugovornih obaveza i izmjena, on uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi raCuna da se
radovi izvedu u skladu sa projektom i standardima i dobrom praksom, ocjenjuje napredovanje
gradnje i odreduje dinamiku placanja graditelju sukladno koli€ini izvrSenih radova i ugradenom
materijalu. U slu€aju kakvih veéih odstupanja od projektnih postavki, zapazanja ovog nadzora su
mjerodavna kod odluke o nastavku rada. Nadzorni inZenjer stalno obavjeStava vlasnika o toku
radova i zadovoljenju roka zavrSetka radova.

Nadzorni inZenjer mora imati tehni¢ko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i imati
iskustvo s tim te mora zadobiti povjerenje i poStovanje vlasnika i izvoditelja.

7.3. 1ZVJESCE O IZVEDENIM RADOVIMA

Da bi se sacuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrSenom poslu izraditi izvjeSce o
svim izvedenim radovima. Poseban naglasak u tom izvjeSc¢u treba staviti na eventualne izmjene u
odnosu na predvideno projektom.

8. MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuce radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu
stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraziti sljedece:
» utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,
* mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima,
» potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava gradiva utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih
svojstava na uzorcima iz konstrukcijskog elementa prema vazeéim normama. Ispitivanja se odlukom
nadzornog inZenjera povjeravaju odgovarajucoj ovlastenoj instituciji.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako
se nesukladnost moze popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlastena institucija
koja je utvrdila veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak. Popravak mora biti u skladu s projektnim
specifikacijama i ovim Tehni¢kim uvjetima. Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti
treba prije popravka odobriti nadzorni inzenjer.

9. MJERE ZASTITE OD POZARA

Prilikom projektiranja nosive konstrukcije objekta postivane su propisane i u pravilima tehnicke
prakse usvojene mjere zastite od pozara.

Za vrijeme gradenja predmetne gradevine potrebno je provesti sve propisane i vaze¢om zakonskom
regulativom predvidene mjere zastite pri radu i rukovanju s lako zapaljivim materijalima koji mogu
izazvati poZar. Takve materijale potrebno je drzati udaljene od toplinskih izvora i otvorenog plamena,
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kako ne bi doslo do izbijanja pozara. Lako zapaljive materijale (primjerice: eksploziv, benzin, naftu,
razna ulja i sl.) treba Cuvati u posebnim skladiSnim prostorima, sigurnim od pozara, u svemu prema
vazecéim odredbama, propisima i standardima.

Elektricne instalacije, uredaji i oprema moraju svojom kvalitetom i naCinom izvedbe odgovarati
vazecim propisima i standardima.

Nakon zavrSetka izgradnje predmetne gradevine potrebno je urediti gradiliSte i ukloniti sve ostatke
grade i zapaljivih materijala, te dovesti okoli§ u prvobitno stanje.

Mjere protupozarne zastite prilikom koristenja gradevine ureduje nadlezna sluZba investitora,
odnosno tehnolog, u skladu sa Zakonom o zastiti od pozara i vazece tehniCke regulative.

Investitor je putem sluzbe za odrzavanje odgovoran za osiguranje i provedbu svih potrebnih mjera
za zastitu od pozara. Sluzba za odrzavanje treba imati plan zastite od pozara, kojim se propisuju
mjere za sprjeCavanje pojave pozara, te protupozarna sredstva, njihova vrsta, mjesto i koli€ina.

Provedbu zastitnih mjera provjerava stru¢njak, imenovan od strane rukovoditelja sluzbe investitora
zaduzene za odrzavanje. Nadzor obavlja nadlezna inspekcija.

10.MJERE ZASTITE NA RADU

Tijekom izrade predmetnog projekta odabrana su tehni¢ka rjeSenja koja u cijelosti osiguravaju
potpunu primjenu pravila zastite na radu, kako bi se svim sudionicima (za vrijeme gradenja i u tijeku
eksploatacije predmetne gradevine), osigurali uvjeti rada bez opasnosti za zivot i zdravlje ljudi.

lzvodaC je odgovoran za osiguranje svih potrebnih mjera zastite na radu. Mjere predvidaju
odgovarajuéu organizaciju rada, te opremu i radnje obvezatne po Zakonu o zastiti na radu (NN
71/14), prikladne vrsti radova. Posebno se istie nuznost osiguranja radnika kod radova na visini i
onemogucavanje kretanja ljudi u zonama iznad kojih se izvodi uklanjanje postojecih zidova i stropnih
konstrukcija, a vezano s time, osiguranje nepristupnosti nezaposlenima u zonu izvodenja radova.

Za vrijeme gradenja predmetne gradevine potrebno je provesti sve propisane i vaze¢om regulativom
predvidene mjere zastite na radu, a koje se posebno odnose na:

- Organizaciju i uredenje samog gradilista,

- Organizaciju skladisnog prostora,

- Organizaciju i lokaciju objekata namijenjenih boravku ljudi,

- Organizaciju transporta materijala, alata, strojeva, opreme i ljudi,

- Organizaciju pruzanja prve pomo¢i u slu€aju povrede radnika na radu i sli¢no,

- Ispravnost i pravilan nacin uporabe osobnih zastitnih sredstava radnika, primjerice: zastitni

Sljem, radno odijelo, itd.,
- Sanaciju okolisa gradevine i gradilita, te dovodenje u stanje prije same izgradnje.

Nadzor obavlja nadzorni inZenjer, koordinator zastite na radu te nadleZna inspekcija.

Popis propisa primijenjenih prilikom izrade predmetnog projekta:

- Zakon o gradniji (NN.br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19),

- Pravilnik o nacinu provedbe struénog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nainu vodenja
gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrdnog izvijeS¢a nadzornog inzenjera (NN br.
111/14, 107/15, 20/17, 98/19, 121/19),

- Zakon o zastiti na radu (NN.br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18),

- Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13 i 153/13, 41/16, 114/18, 14/21),

- Zakon o prijevozu opasnih tvari ( NN br. 79/07),

- Pravilnik o pruzanju prve pomoci radnicima na radu ( NN br. 56/83),

- Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada ( NN br. 05/84),

- Pravilnik o za$titi na radu za mjesta rada ( NN br. 29/13),

Arhitektonski fakultet Sveucilista u Zagrebu studeni 2022.



Gradevina: Crkva sv. Majke BoZje Lauretanske, Pogancec, k.€.br. 1202, k.o. HruSkovica 45
Sadrzaj: PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE - Glavni projekt s izvedbenim detaljima 30-22-17

- Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave ( NN br.
145/04),

- Pravilnik o maksimalno dopustivim koncentracijama Stetnih tvari u atmosferi radnih
prostorija i prostora i o bioloskim grani¢nim vrijednostima ( NN br. 92/93),

Zagreb, studeni 2022. Projektant:
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Nenad Turéi¢
dip) ing. grad.
Oviaiteni infenjer gradevinanstva <R

G 3634
Nenad Turci¢, dipl.ing.grad.
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1. TEHNICKI OPIS
OPCENITO

Crkva sv. Majke Bozje Lauretanske u Pogan€ecu nalazi se na katastarskoj Cestici broj 1202, k.o.
Hruskovice. Tlocrtne dimenzije crkve iznose 23x10,3 m.

Crkva je upisana u Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske kao nepokretno pojedinacno
kulturno dobro, registarski broj Z-3991. Na web stranici Ministarstva kulture i medija, Registar
kulturnih dobara RH, navedeno je kako slijedi. ,Kasnobarokna crkva sagradena izmedu 1780. i 1795.
godine specifi¢na je po prostornoj organizaciji. Dva para stupova postavljena su unutar pravokutnog
broda, no s obzirom na njihov smjestaj u blizini bo¢nih zidova ne pripada tipu trobrodnih gradevina,
vec¢ se radi o jedinstvenom prostornom rjeSenju. Stupovi nose kupolu s lanternom nad sredi$njim
travejem broda, dok je ostatak crkve svoden ¢eSkim kapama. Glavno procelje ras€lanjeno je
polustupovima i bogato dekorirano, uz dodatak kamenih skulptura. Sacuvan je vrijedan barokni
inventar iz vremena gradnje. Crkva je primjer kasnobarokne arhitekture gradene pod utjecajem
klasicizma, a tipolo3ki se izdvaja specificnim prostornim riedenjem €ime se svrstava medu znacajne
sakralne gradevine kontinentalne Hrvatske u razdoblju baroka.”

Crkva je izgradena krajem 18. stolje¢a, ve¢ pedesetak godina nakon toga je ,opustoSena“, da bi
krajem 19. st. bila ,zalosnog izgleda“. PoCetkom 20. st. crkva je ,temeljito obnovljena“, nakon &ega
ponovo propada. Krajem 20. stolje¢a zapocCeo je posljedn;ji ciklus obnove, koji je prekinut potresima
2020. godine.

Konstrukcija crkve je zidana, od opeke u vapnenom mortu, a kroviste je drveno, konstruktivhog
sistema dvostruka visulja. Toranj se oslanja na zid procelja s juzne strane i zidani luk u potkrovlju sa
sjeverne strane. Svodovi i lukovi osigurani su ugradnjom zatega, pri ¢emu su svodovi s gornje strane
dodatno ojacani izvedbom ,rabicirane ljuske od produzenog morta“. Sa zapadne strane su uz temelje
(s vanjske strane) izvedeni mikro-piloti, te je 2002. godine nanovo izvedena sakristija, jer je stara
sakristija na tom mjestu bila u ruSevnom stanju. Sakristija prigradena sa zapadne strane uklonjena
je krajem prosle godine zbog ozbiljnih oste¢enja nakon potresa.

Ovaj projekt obnove izraden je temeljem projekta:
Elaborat ocjene postojeCeg stanja gradevinske konstrukcije, Ured ovladtenog inzenjera
gradevinarstva Nenad Turci¢, prosinac 2021.

POSTOJECE STANJE

U nastavku je naveden zaklju€ak o postojecem stanju konstrukcije iz Elaborata ocjene postojeceg
stanja konstrukcije:

.,Nakon pregleda oste¢enja na crkvi Sv. Majke Bozje Lauretanske u Pogancecu, nastalih nakon
potresa 22. ozujka u Zagrebu i 29. prosinca 2020. u Petrinji, zakljuCuje se kako slijedi.

Konstrukcija crkve oste¢ena je potresom, no njena stabilnost trenutno nije ugroZena. 1z prikazanih
oStecenja evidentno je kako dolazi do slijeganja, horizontalnog pomaka i rotacije temelja ispod
zapadnog zida lade, $to uzrokuje oStecenja po Citavoj crkvi. Uz to je vjerojatno doslo do otkazivanja
zatega ugradenih kroz pod crkve. Sve navedeno je u nastavku potvrdeno analizom prostornog
modela crkve. Kako je glavni uzrok osteéenja propadanje temelja i puzanje tla, oStecenja ¢e s
vremenom postajati sve znacajnija i dovesti do nestabilnosti gradevine. Stoga je potrebno &to prije
pristupiti sanaciji.

S druge strane, sakristija je neuporabiva zbog oste¢enja. Na zidovima sakristije, a osobito na mjestu
spoja sakristije sa zidom crkve, nastale su ogromne pukotine zbog kojih je sakristija nestabilna.
Pukotine su raSirene po cijelom sjevernom i juznom zidu sakristije, te je doslo do potpunog odvajanja
zidova sakristije od zida crkve. Na spoju s crkvom ocito nije izveden zidarski vez u skladu s pravilima
struke, te je doSlo do potpunog razdvajanja novog i starog zida. Oblik i raspored pukotina jasno
ukazuju kako je doslo do znacajnog slijeganja temelja sakristije, uslijed ¢ega je do$lo do translacije
i rotacije Citave sakristije. Unutar sakristije vidljivo je zna€ajno odvajanje zidova sakristije od crkve,
te je doslo do izvlaenja drvenih greda iz leZajeva u zidu crkve. Odvajanje sakristije od crkve vidljivo
je i na podu, gdje je doSlo do znac¢ajnog slijeganja poda i odvajanja od crkve. Kako se radi o recentno
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izvedenom dijelu gradevine, koja nije u potpunosti izvedena prema izvornim nacrtima, sanacija nema
smisla, ve¢ je potrebno uklanjanje odtecene sakristije. Nakon sanacije oStecenja na crkvi potrebno
je izvesti novu sakristiju, istovjetnu postojecoj, ili ako je moguce prema starim nacrtima izvesti repliku
izvorne sakristije. Naravno, prilikom projektiranja i izvedbe nove sakristije potrebno je otkloniti
nedostatke koji su uzrokovali propadanje postojece sakristije.

Zakljuéno se moze reci kako je glavnina oste¢enja uzrokovana je slijeganjem i puzanjem tla, to je
do neke mjere zaustavljeno izvedenim pilotima, no ocito nedovoljno. 1z geotehnic¢kog profila vidljivo
je kako su granice slojeva postavljene pod nagibom, te su utvrdeni ,praSinasti slojevi®. Takoder,
zasjek ceste u blizini nepovoljno utjeCe na stabilnost terena.”

Sakristija je prema navedenim zaklju¢cima uklonjena.

Prema Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17, 75/20 i 7/22) za zgrade dija je
potresna otpornost vazna s obzirom na posljedice vezane s ruSenjem (razred vaznosti zgrade I
prema nizu HRN EN 1998) potrebno je provesti poboljSanje s ciliem dovodenja gradevinske
konstrukcije u stanje poboljSane razine nosivosti. Pri tome je razinom obnove potrebno postic¢i indeks
znatnog ostecenja (IZO) najmanje 0,75. Navedeno je moguce ispuniti nakon sanacije temelja i
nadzemnog dijela konstrukcije crkve, uz provedbu poboljSanja s ciliem dovodenja gradevinske
konstrukcije u stanje poboljSane razine nosivosti.

OBNOVA KONSTRUKCIJE
Sanacija temelja i temeljnog tla

Kako je vec ranije navedeno, glavnina ostecenja uzrokovana je slijeganjem i puzanjem tla, Sto
postojeci piloti nisu uspjeli adekvatno sprijeciti. Navedeno je detaljno objasnjeno u Elaboratu ocjene
postojeceg stanja konstrukcije. Stoga se predlaze sanacija temeljne konstrukcije izvedbom mlazno
injektiranih stupnjaka ispod svih temelja s vanjske strane, te s unutarnje strane na zapadnom dijelu
crkve. Ujedno se mlazno injektirani stupnjaci izvode i ispod nove sakristije. Povrh stupnjaka izvodi
se naglavna greda koja se sidri u postojece temelje crkve, a ispod sakristije ona preuzima ulogu
trakastog temelja. Svi radovi na sanaciji temelja i temeljnog tla detaljno su prikazani u mapi 3; Projekt
sanacije temeljne konstrukcije i pojacanja temeljnog tla.

Ugradnja zatega
Ojacanje u nivou poda crkve

Kako bi se temelji povezali u nivou poda crkve, potrebno je ugraditi nove zatege ZN1 — ZN8 kroz
pod crkve, te ih usidriti u nove naglavne grede. U tu svrhu potrebno je na pozicijama novih zatega
iskopati kanale kroz pod crkve i izbusiti rupe kroz postojece temelje. Prilikom izvedbe naglavnih
greda potrebno je izvesti prekid u betoniraju u vidu utora za ugradnju sidrenog sklopa, te ugraditi
cijev (buzir) kroz koju ¢e prolaziti nove zatege. Nakon Sto beton naglavnih greda dosegne dovoljnu
¢vrstocu, provodi se prednapinjanje novih zatega silom od 30 kN, te se postavlja zastitna ¢ahura na
sidrenu glavu. Na kraju se injektira Supljina u temelju oko ugradene zatege i betonira utor na
naglavnoj gredi, Cime ona dobiva konacni projektirani oblik.

Ojacanje u nivou pjevalista

Ranijom projektnom dokumentacijom, prema kojoj je provedena sanacija konstrukcije crkve,
predvidena je zatega Z8 u nivou granice zidova i svodova crkve. Navedena zatega tada nije
izvedena, vjerojatno iz razloga sto bi smetala u prostoru i bila pozicionirana to€no ispred prozora
pjevalista. Kako bi se izbjegao navedeni problem, izvodi se nova zatega na tlocrtno sli¢noj poziciji,
no u nivou poda pjevalista. Prije ugradnje potrebno je ukloniti dio oplo€enja uz zid, izbusiti rupe kroz
vanjske zidove i prema potrebi izvesti utor na zidu procelja dubine cca. 5 cm kako bi zatega sto
manje smetala na podrucju stubista, Po dovrSetku pripremnih radova ugraduje se nova zatega i
prednapinje silom od 30 kN. Po zavrSetku radova izvodi se injektiranje Supljine u zidu, zastita Celicnih
dijelova uz montazu zaStithe ¢ahure na sidrenoj glavi, zatvara se otvor na zidu i vraéa ranije
uklonjeno oplo¢enje na podu pjevalista.
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Ojacanje u nivou potkrovija

Prema provedenoj analizi najopterecenija kovana zatega ugradena kroz luéni zidani nosa¢ zvonika
je ona ugradena kroz petu luka, odnosno pri vrhu zida gdje se lu¢ni nosac oslanja na njega. Prema
izraCunu navedena zatega nema dostatnu otpornost, pa je potrebna ugradnja nove zatege na tom
mjestu. Zbog jednostavnosti izvedbe odabrano je rjeSenje kojim se ugraduju dvije nove zatege ZN1k
i ZN2k obostrano pored luénog zidanog nosaca zvonika. Zatege je potrebno prednapeti silom od 50
kN po svakoj zatezi, odnosno ukupnom silom od 100 kN (obje zatege zajedno). Zatege je potrebno
postupno prednapinjati, naizmjence jednu pa drugu, uz kontinuirano pra¢enje pomake konstrukcije
i postojeCe zatege. U slu€aju pomaka konstrukcije ili otpuStanja postojece zatege prije dostizanja
projektirane sile, potrebno je momentalno obustaviti prednapinjanje i kontaktirati projektanta
konstrukcije. Nakon dovrSetka prednapinjanja novih zatega moze se pristupiti uklanjanju stare
zatege, s time da nije nuzno uklanjanje zatege iz zida, samo na dijelu gdje slobodno prolazi kroz
prostor. Po zavrSetku radova izvodi se injektiranje Supljine u zidu oko ugradene zatege, zastita
Celicnih dijelova uz montazu zastitne ¢ahure na sidrenoj glavi, te se zatvara otvor na zidu s vanjske
strane.

Sanacije pukotina i ostalih oste¢enja na zidovima i svodovima
ProSivanje pukotina

Na juznom zidu procelja doSlo je do otvaranja pukotine koja na pojedinim mjestima iznosi preko 3
mm i proteZze se kroz Citavi zid. Kako bi se zid na mjestu navedene pukotine adekvatno povezao
potrebno je (osim injektiranja pukotine) ugraditi Stapna sidra koja ¢e premostiti pukotinu i sprijeciti
daljnje razdvajanje zidova. U tu svrhu potrebno je ugraditi Stapna sidra od rebraste armature kvalitete
B500B, promjera @16mm. Sidra se ugraduju u busotine promjera minimalno @24mm, duzine 15 cm
duze od sidra, injektirane teku¢im ekspanzijskim mortom za sidrenje, npr. Stabilcem T ili
jednakovrijednom smjesom drugog proizvodaca, uz osiguranje njihovog sredidnjeg polozaja u rupi.

Injektiranje pukotina

Sanacija postojecih pukotina na zidovima i svodovima izvest ¢e se injektiranjem pukotina. Injektiraju
se sve vidljive pukotine s unutrasnje i vanjske strane zidova. Injektiranje se vrSi gotovim
suspenzijama za injektiranje, npr. Mape-Antique 1 ili injekcionom smjesom spravljenom od prirodnog
hidraulickog vapna NHL 5, bijelog cementa i pijeska 0-2 mm. Omjera smjese 4:3:3. Radi postizanja
efekta bubrenja treba dodati Sikaplast 1a u koli€ini 1% od koli¢ine vapna. Prije injektiranja potrebno
je sve pukotine i otvorene sljubnice izmedu opeke sanirati vapnenim mortom za zapunjavanje
sljubnica spravljenim od bijelog cementa, prirodnog hidraulickog vapna NHL 5 i kamenog agregata
veli€ine zrna od 0-3 mm. Omjer smjese neka je 1:3:4. Raspored injekcionih busotina je svakih 40-
50 cm. Injektiranje mora izvoditi poduzeée referentnog iskustva na istim poslovima.

Ojacanje FRCM sustavom

Sve pukotine na zidovima i svodovima, osim potpuno horizontalnih pukotina na zidovima, dodatno
se ojaCavaju ugradnjom armirane zbuke s mrezom od staklenih vlakana (FRCM sustav).

Prezidavanje

Na mjestima gdje je doslo do znacajnijeg ispiranja ili pucanja morta, potrebno je ukloniti svu
nevezanu opeku i nanovo je zazidati u propisanom mortu. Isto vrijedi i za sva ostecenja na zidu i
zatvaranje vecih oSteéenja (rupa) na zidovima odgovaraju¢im komadima opeke u propisanom mortu.

Ostalo

Pregledom gradevine utvrdeno je kako postojece sidrene ploCe, sidrene glave i dio zatega koji izlaze
iz njih, nisu adekvatno zasticene od korozije i mehanickih oStecenja. Navedeno je uoeno na
zapadnom procelju te u potkrovlju crkve. Na tim mjestima potrebno je ukloniti postoje¢u Zbuku koja
prekriva sidreni sklop i mehani¢kim putem (pjeskarenjem) ili kemijskim agensom (antikorozinom)
ukloniti postojeci sloj korozije. Nakon toga potrebno je €eli€ne dijelove premazati antikorozivnim
premazom i prekriti mortom za zastitu, te zatvoriti otvor do lica zida odgovaraju¢im komadima opeke
u propisanom mortu.
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Ojacanje zidova

Kako bi se povecala posmi¢na otpornost zidova u slu€aju potresa popre¢no na os crkve, potrebno
je izvesti ojaCanje juznog zida procelja i zida apside. Zbog vanjske geometrije juznog zida procelja,
on se s vanjske strane ojaava ugradnjom tkanina od staklenih vlakana Sirine 30 cm (FRP sustav)
usidrenih na krajevima s uzetima od staklenih vlakana. S unutarnje strane juznog zida procelja, isto
kao i zid apside, ojaCanje se izvodi ugradnjom armirane zbuke s mrezom od staklenih vlakana
(FRCM sustav). S unutarnje strane se mreza na krajevima sidri ugradnjom uzeta od staklenih
vlakana. Kako bi se sprijeCilo odljepljivanje mreze pod optere¢enjem potrebno je mrezu usidriti s
unutarnje strane apside ugradnjom uzeta od staklenih vlakana u zid apside.

Sanacija krovista

Pregledom krovista uoceno je oStecenje kosnika dvostruke visulje kroviSta na tlocrtnoj poziciji iznad
lade, neposredno uz lu€ni zidani nosa¢ zvonika. Ostecenje je nastalo zbog curenja vode, pa je upitna
nosivost Citavog Evora visulje, a primjecuje se i vertikalna deformacija na donjoj (vlaénoj) gredi. Kako
bi se sanirao navedeni ¢vor potrebno je ugraditi ojacanje od €eli€nog profila UPN 140, sve kako je
prikazano na nacrtu broj 04.

NOVA SAKRISTIJA

Nova sakristija se temelji na naglavnoj gredi 60/100 cm, povrh koje se izvodi nadtemeljni zid za
oslanjanje podne ploCe sakristije. Prostor izmedu temelja ispunjava se kamenom podlogom, na kojoj
se izvodi podna armirano-betonska plo¢a debljine 14 cm. Temeljna konstrukcija se izvodi od betona
razreda tlacne Cvrsto¢e C30/37 i armira ¢elikom B500B prema statickom proracunu. Na pozicijama
vertikalnih serklaza potrebno je u temeljnu konstrukciju ugraditi sidrenu armaturu u duzini koja
osigurava minimalnu duzinu preklopa s armaturom vertikalnih serklaza (60x@ ili 80 cm).

Zidovi sakristije izvode se debljine 25 cm od pune NF opeke, te su omedeni vertikalnim,
horizontalnim i kosim serklazima minimalnih dimenzija 2520 cm. Vertikalni serklazi pojedine etaze
betoniraju se nakon izvedbe zida, pri ¢emu se mora osigurati veza zid - serklaz istacima zidnih
elemenata svakog drugog reda za polovicu Sirine opeke. Vertikalni serklazi armiraju se s 4314 i
vilicama @8/20 cm. Spoj novog zida sakristije s postoje¢im zidom crkve izvodi se preko vertikalnog
serklaza usidrenog u zid crkve. Sidrenje se izvodi ugradnjom rebraste armature 2012mm/80 cm, uz
prethodno busenje rupe u zidu promjera 200 mm i injektiranje mortom za sidrenje npr. Stabilcem od
Mapei-a ili jednakovrijedan proizvod drugog proizvodaca. lznad otvora u zidovima izvode se
predgotovljeni nadvoji. U nivou stropne konstrukcije sakristije izvode se horizontalni serklazi, a povrh
zida kosi serklazi, koje je potrebno armirati s 412 i vilicama @6/20 cm. Sve izvesti prema statiCkom
proracunu i priloZenim nacrtima.

Konstrukcija kroviSta sakristije oslanja se na drveni grednik dimenzija 16/18 cm. Za oslanjanje
drvenog grednika stropa potrebno je u postojeéem zidu pripremiti rupe za oslanjanje (lezaj) greda.
Dno rupe poravnati sitnozrnim betonom ili mortom za podlijevanje, a preostali prostor izmedu grede
i zida ispuniti mortom i komadima opeke. Drvo je potrebno zastiti od vlage iz morta. Drugi kraj
drvenog grednika oslanja se na horizontalni serklaz i osigurava limenim kutnicima koji su vezani
sidrenim vijcima M-12. Na drveni grednik se montiraju drveni stupovi i grede podroznica dimenzije
14/14 cm. Stupove uz zid crkve potrebno je mjestimino vezati na zid sidrenim vijcima M-16, a
srediSnje stupove povezati sa stupovima uz zid klijeStima 2x4,5/14 cm. Rogovi se oslanjaju na grede
podroznice izvedbom zasjeka na rogu dubine 2,5 cm, uz obavezno osiguranje veze ugradnjom vijaka
za drvo. Sve spojeve drvenih elemenata konstrukcije osigurati ugradnjom spojnih limova i/ili vijaka
za drvo. Na mjestima oslanjana drvene grede direktno na AB konstrukciju potrebno je ugraditi Celi¢ne
papuce ili sidrenim vijcima M-16 uévrstiti drvenu gredu za AB konstrukciju Sidreni vijci ugraduju se
tijekom izvodenja AB konstrukcije, a ispod matice za vijak M-16 potrebno je ugraditi pripadajuéu
podloznu plocicu za drvo dimenzija 68/6 mm. Na mjestu direktnog kontakta drva i betona potrebno
je ugraditi hidroizolaciju, kako bi se sprijecilo prodor vlage iz betona u drvenu konstrukciju. Sve
izvesti prema pravilima struke i u skladu sa stati¢kim proradunom i priloZzenim nacrtima. Sva
upotrijeblijena grada mora biti klase C24 (Cetinari II. klase).
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Sve izvoditi prema statiCkom proracunu, prilozenim nacrtima i pravilima struke. Izvodenje radova na
konstrukciji mora pratiti nadzorni inZenjer odgovarajuc¢e struke. Sve moguce dileme koje se mogu
pojaviti ili potrebna odstupanja od projektom predvidenih rieSenja, moraju se dogovoriti i rijeSiti
izmedu glavnog projektanta, projektanta konstrukcije, nadleznog konzervatora, nadzornog inzenjera
i izvodaca.

MATERIJAL
BETON:
- Beton armiranobetonskih elemenata  C25/30 i 30/37
ARMATURA:
- Rebraste Sipke B500B
- Rebraste mreze B500B
ZIBE:
- Puna opeka NF MO 15
- Produzni mort zadanog sastava MM 5
DRVENA KONSTRUKCIJA:
- Piljena grada C24 (Cetinari Il. klase)
- Ploce i spojni limovi S 355

ZASTITA ELEMENATA KONSTRUKCIJE

Zastitu drvenih elementa treba provesti premazivanjem antiinsekticidnim i antifungicidnim
zastitnim sredstvima prema uputi proizvodaca zastitnog sredstva ili mjerodavne institucije.

Sve metalne dijelove koji se koriste kao nosivi elementi u drvenoj konstrukciji treba
adekvatno zastititi toplim pocinCavanjem.

Armatura u betonu ugraduje se iza zastitnog sloja od minimalno 30 mm prema vanjskom
prostoru, 20 mm prema unutarnjem prostoru, odnosno 40 mm prema tlu.

DOKUMENTACIJA KOJA SE KORISTI U PROJEKTU

1) Elaborat ocjene postoje¢eg stanja gradevinske konstrukcije, Ured ovlastenog inZzenjera
gradevinarstva Nenad Turcic, broj projekta 2021-18-01, prosinac 2021

2) Geodetska situacija stvarnog stanja terena, GEO LEGIN d.o.0. iz Sv. Ilvana Zeline,
odgovorna osoba: Tomislav Horvat, mag.ing.geod.et geoinf., rujan 2021.

3) Geotehnicki elaborat obnova kapele sv. Marije Lauretanske Pogan¢ec, PREMUR d.o.o.
iz Varazdina, projektant: Miro Mikec dipl.ing.geoteh. i grad., rujan 2021.

4) Elaborat o provedenim istraznim radovima na obnovi kapele sv. Marije Lauretanske
Pogancec, PREMUR d.o.0. iz Varazdina, projektant: Miro Mikec dipl.ing.geoteh. i grad.,
rujan 2021.

5) Opis i graficki prikaz gradevine, Dinatronic d.o.o. iz Vrbovca, projektant: Dina Balic,
mag.ing.arch., srpanj 2022.

6) Dodatni istrazni radovi — prilog elaboratu o provedenim istraznim radovima na obnovi
kapele sv. Marije Lauretanske Pogancec, PREMUR d.o.0. iz Varazdina, projektant: Miro
Mikec dipl.ing.geoteh. i grad., listopad 2022.
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PROCJENA TROSKOVA RADOVA NA OBNOVI KONSTRUKCIJE
Procijenjena vrijednost radova na obnovi konstrukcije iznosi 800.000,00 kn + PDV

Navedena cijena ne ukljuCuje izradu zastitne i radne skele, uklanjanje zbuke, kao ni
radove na izvedbi nove sakristije, koja je iskazana u mapi 1; Arhitektonski projekt.

Navedena cijena ne ukljuCuje radove na sanaciji temelja i temeljnog tla, koja je
iskazana u mapi 3; Projekt sanacije temeljne konstrukcije i pojacanja temeljnog tla.

2. PROJEKTIRANI VIJEK GRABEVINE | UVJETI ODRZAVANJA

Projektirani vijek gradevine je: 100 godina

Radnje u okviru odrzavanja nosive konstrukcije treba provoditi prema odredbama Tehni¢kog
propisa za gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17 i 75/20), te u skladu s normama na koje
upucuje navedeni propisi, te odgovaraju¢éom primjenom odredaba vazecih ostalih propisa.
Bitni dijelovi konstrukcije su:

» AB konstrukcija i zidana konstrukcija

» Drvena konstrukcija
a.) Odrzavanje AB i zidane konstrukcije
Redoviti pregledi u svrhu odrZzavanja betonske konstrukcije provode se ne riede od 10 godina.
Pregled uklju€uje najmanje:

 vizualni pregled, u kojeg je uklju¢eno utvrdivanje polozaja i veli€¢ine napuklina i pukotina, te

drugih osteéenja bitnih za o€uvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine,
+ utvrdivanja stanja zastitnog sloja armature,
+ utvrdivanje veli€ine progiba glavnih nosivih elemenata ako se vizualnom kontrolom sumnja
u ispunjavanije bitnog zahtijeva mehanicke otpornosti i stabilnosti,

U slucaju da su pukotine veée da naru$avaju trajnost AB i zidane konstrukcije potrebno ih je sanirati
prema provjerenim tehnic¢kim sustavima koji su u skladu s TPGK.
b.) Odrzavanje drvene konstrukcije
Redoviti pregledi u svrhu odrZzavanja drvene konstrukcije provode se ne riede od 10 godina. U slu€aju
postojanja ostecenja spojeva ili degradacije drveta potrebno je oStec¢ene dijelove sanirati prema
provjerenim tehni¢kim sustavima koji su u skladu s TPGK.
c.) Odrzavanje celi¢ne konstrukcije
Redoviti pregledi u svrhu odrzavanja CeliCne konstrukcije provode se ne riede od 10 godina. U slu€aju
postojanja korozije, oStecenja spojeva i zastitnih premaza potrebno je oStecene dijelove sanirati
prema provjerenim tehni¢kim sustavima koji su u skladu s TPGK.
d.) Cuvanje dokumentacije odrzavanja
Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrzavanju konstrukcije duzan je trajno Cuvati vlasnik
gradevine. Pregled konstrukcije zgrade moraju obavljati za to ovlastene osobe i ako se uoCe da su
bitna svojstva gradevine narusena potrebno je konstrukciju sanirati.

Zagreb, studeni 2022. Projektant:
HRVATSKA KOMORA INZENUERA GRADEVINARSTVA

Nenad Turéi¢
diph ing. graf.
Oviaiteni infenjer grafevinarstva  «SERED”

G 3684
Nenad Turci¢, dipl.ing.grad.
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Investitor:
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1.  Opis prora¢unskih modela

Za potrebe analize konstrukcije crkve sv. Majke Bozje Lauretanske u Pogancecu izraden je prostorni
model zidanog dijela crkve od solid konacnih elemenata u programskom paketu SolidWorks. Za
izradu modela koristeni su postojeci arhitektonski nacrti i provedeni istrazni radovi. Model je
opterecen vlastitom tezinom zidova koja je uzeta automatski u programu, te aproksimativnim
opterecenjem od krovista i kape zvonika. Model je zatim analiziran pod utjecajem vertikalnog
opterec€enja, te je odredena vlastita frekvencija konstrukcije.

Za analizu tornja i zidanog lu€nog nosac¢a na koji se toranj oslanja izraden je model zidanog dijela
od shell i beam konacnih elemenata u programskom paketu Tower. Model tornja je zatim analiziran
pod utjecajem vertikalnog opterecenja, provedena je modalna analiza, te je konstrukcija analizirana
za slu€aj djelovanja potresa koji odgovara indeksu znatnog o&teéenja konstrukcije (IZO) u iznosu
0,75.

Programski paket Tower koriSten je i za dimenzioniranje konstrukcije nove sakristije, te analizu
oStecene dvostruke visulje krovista crkve.

2.  Analiza optereé¢enja

STALNO DJELOVANJE NA KROVNU KONSTRUKCIJU

- Vlastita tezina pojedinih elemenata konstrukcije generira se kompjutorskim programom na
temelju dimenzija elemenata i zapreminske tezine pojedinih konstrukcijskih elemenata.

- Tezina slojeva u proracunu se uzima u skladu sa slojevima definiranim u Arhitektonskom
projektu te u skladu s normom HRN EN 1991-1-1:2012: Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije
— Dio 1-1: Opca djelovanja — Obujamske teZine, vlastita teZina i uporabna opterecenja za
zgrade (EN 1991-1-1:2002/AC:2009).

UPORABNO OPTERECENJE NA KONSTRUKCIJU

Korisno opterecenje u proracunu se uzima u skladu s normom HRN EN 1991-1-1:2012: Eurokod
1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-1: Opc¢a djelovanja — Obujamske teZine, viastita tezina i
uporabna optere¢enja za zgrade (EN 1991-1-1:2002/AC:2009) ovisno o kategoriji namjene
prostora.

DJELOVANJE SNIJEGA NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

- Prema HRN EN 1991-1-3:2012 i HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012 gradevina se nalazi u
snjeznom podrucju 3. (kontinentalna Hrvatska).

- Za nadmorsku visinu do 200 m karakteristicno opterecenje snijegom na tlu za navedeno
podrucje iznosi:

sk = 1,25 kN/m?
- Ne postoji moguc¢nost hagomilavanja snijega:
DJELOVANJE VJETRA NA NOSIVU KONSTRUKCIJU
- Prema HRN EN 1991-1-4:2012 i HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012 za predmetnu lokaciju

iznosi:
- Osnovna brzina vjetra: Vbo = 25 m/s
- Faktor smijera: cair = 1,0

- Faktor godiSnjeg doba: Cseason = 1,0
- Korigirana osnovna brzina vjetra:
Vp = Cdir " Cseason " Vb0 = 25 m/s

- Kategorija terena: 3
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- Pritisak vjetra na konstrukciju krova:
- Tiak pri osnovnoj brzini: g, =3-p-vf =~-1,25- 252 = 0,391 kN/m?
- Faktor izlozenosti: ce(z) = 1,70
- Tlak pri osnovnoj brzini: g, = c.(2) - qp = 1,70+ 0,391 = 0,665 kN /m?

SEIZMICKO DJELOVANJE NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

- - Proracun seizmickog djelovanja provodi se prema HRN EN 1998-1:2011 i HRN EN 1998-
1:2011/NA:2011

Klasa Faktor
1. LOKACIJA: vaznosti Gradevina vaznosti
gradevine N

- POganéeC: agR/g =0,158 (TNCR =475 g)’ Gradevine bez utjecaja na javnu

| i 0.8
sigurnost ‘
agR/g - 0’1 11 (TNCR - 225 g)’ ] Obiéne gradevine 1,0
agR/g = 0,075 (TNCR =05 g), I 11 Skole, dvorane, kulturne institucije 1,2 I
Nakon potresa od vitalne vaznosti
v (bolnice, vatrogasne postaje, 14

energetska postrojenja

2. FAKTOR VAZNOSTI GRADEVINE:

- Gradevina razreda vaznosti lll. Skole, dvorane, kulturne institucije— vy, = 1,2

| Tiptia |5 | Tos) | Tce) | Tols) |
04 2,0

3. TEMELJNO TLO: A 1,0 0.15
;. B 1.2 0,15 0,5 2,0
- Tlo kategorije D = T 5 o T
-S$=1,35Te=0,20s; Tc=0,80s; Tp=2,00s |_D 135 0,20 08 20 |
E 1,4 0,15 0,5 2,0

Prethodno prikazani ulazni podaci za proracunski spektar koristiti ce se kod multimodalne analize i
proracuna gradevine.

3019

Vrijednost iz baze:

Te = 95 godina: agp = 0.075 g
Te = 225 godina: agg = 0111 g
Te = 475 godina: agg = 0.158 g

© OpenStreetMap contributors.

Preuzeto sa stranice: Karte potresnih podrucja Republike Hrvatske
http://seizkarta.gfz.hr/hazmap/karta.php

KOMBINACIJE OPTERECENJA

- Kombinacije optere¢enja odredene su u skladu s normom HRN EN 1990:2011 i nacionalnim
dodatkom HRN EN 1990:2011/NA:2011.
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3.  Konstrukcija krovista sakristije

ROGOVI 12/14 cm; C24 (Cetinari Il. klase)
PODROZNICE 14/14 cm; C24 (&etinari Il. klase)
STUPOVI 14/14 cm; C24 (Cetinari Il. klase)

DRVENI GREDNIK 16/17 cm; C24 (Cetinari ll. klase)

Analiza opterecenja krovista:
- Osni razmak rogova prosje¢no 83 cm, nagib krova 40°.
- Vlastita tezina greda automatski uracunata u programu.

I. Stalno opterecéenje:

- biber crijep = 0,60 kN/m?

- letve i kontraletve = 0,05 kN/m?

- daska = 0,15 KN/m?

- ukupno = 0,80 kKN/m?
g =0,80-0,83 =0,664 kN/m'

Il. Snijeg

Sy =Sk M =1,25-08- (60 —40)/30 = 0,667 kN/m?
s;1 =0,667-0,83 =0,553 kN/m’
lll. Vjetar

w; =0,78-0,83 = 0,647 kN/m'

Analiza opterec¢enja drvenog grednika (stropa):

- Osni razmak greda prosje¢no 83 cm, nagib krova 40°. f%— o

Y

- Vlastita tezina greda automatski uracunata u programu.

I. Stalno opterecenje:

- gornja drvena oplata = 0,15 kKN/m?
- mineralna vuna = 0,10 kN/m?
- donja drvena oplata = 0,15 kN/m?
- Zbuka = 0,36 kN/m?
- ukupno = 0,76 KN/m?

g=0,76-0,83 = 0,631 kN/m’
Il. Korisno opterec¢enje

q = 0,5 kN/m?

q:=0,50-0,83 = 0,415 kN/m’

Lista slucajeva opterecenja

LC Naziv
stalno (g) 5 Komb.: I+l
2 |snijeg 6 Komb.: 1.35xI+1.5xlI
3 |vjetar 7 Komb.: 1.35xI+1.5xlll
4 |korisno 8 Komb.: 1.35x1+1.5xIV
9 Komb.: 1.35x1+1.35xI1+1.35xlll
10 |Komb.: 1.35x1+1.35xI1+1.35xIV
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Ulazni podaci - Konstrukcija
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Utjecaji u gredi: max Zp=7.22 / min Zp=-14.11 m / 1000 Reakcije lezajeva (Min/Max)
Opt. 11: [Anv] 6-10 Opt. 11: [Anv] 6-10 <
1 o 2 1 o L(I\7 ‘9)
v
— v
‘e EgN
‘o m R
) |10 "o, .50
v
I || 1)
¢
] ] H
o
. -6.95 -4.20 % —_—I’T‘m
N N N I N — ———
‘.\_., ~ :'01 )
. ® : B . = '? < . “
Utjecaji u gredi: max N1=4.14 / min N1=-6.95 kN Utjecaji u gredi: max T2=10.36 / min T2= -5.36 kN
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Opt. 11: [Anv] 6-10
1 o wn
O [
~ -
3.50
2
% K
%
0 i~
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—
Utjecaji u gredi: max M3=10.50 / min M3= -0.90 kNm
Dimenzioniranje (drvo)
1 =] L
© ™~
~ -
e .50
0 0.97
Kontrola stabilnosti ~
ROG 12/14 cm 2
Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C24
Klasa uporabljivosti 3 T
EUROCODE (EN 1995-1-1)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
9.y=0.65 7.y=0.56 10. y=0.47 <
6. y=0.46 8.y=0.36 5.y=0.33 - i
KONTROLA NORMALNIH NAPONA
(slu¢aj opterecenja 9, na 286.1 cm od pocetka Stapa)
Racdunska uzduzna sila Ned = 2.632 kN 12
Poprecna sila u pravcu osi 2 V2ed = 0.000 kN I
Moment savijanja oko osi 3 M3ed = -3.219 kNm [em]
KONTROLA NAPONA - VLAK | SAVIJANJE
Vrsta optereéenja: osnovno - kratkotrajno
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.700
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2
Kh_ 2= 1.046
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3
Kh_3 = 1.014
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - vlak
Kh_t = 1.046
Karakteristi¢na vlacna &vrstoca ft,0,k = 14.000 MPa
Racunska vlacna ¢vrstoca t,0,d = 7.883 MPa
Faktor oblika (za pravokutni presjek) km = 0.700
Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na savijanje fmk = 24.000 MPa
Racunska ¢vrsto¢a na savijanje - os fm,2,d = 13.513 MPa
2
Racunska ¢vrsto¢a na savijanje - os fm,3,d = 13.103 MPa
3
Normalni vlaéni napon ot,0,d = 0.157 MPa
Moment otpora W3 = 392.00 cm3
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 8.211 MPa
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om3,d <= fm,3,d (8.211 <= 13.103)
Iskoristenje presjeka je 62.7%

ot,0,d / ft,0,d + km x (om3,d / fm,3,d) + om2,d / fm,2,d <=1
(0.459 <=1)
Iskoristenje presjeka je 45.9%

ot,0,d / ft,0,d + om3,d / fm,3,d + km x (om2,d / fm,2,d) <=1
(0.647 <=1)
Iskoristenje presjeka je 64.7%

DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta opterec¢enja: osnovno - kratkotrajno
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.700
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300
Razmak pridrzajnih to€aka okomitih na pravac osi 2

lef = 648.17 cm

5% fraktil modula E paralelno E0.05 = 7400.0 MPa
vlaknima

5% fraktil modula posmika G G0.05 = 460.00 MPa
Torzijski momenat inercije Itor = 3904.5 cm4
Moment inercije 12 = 2016.0 cm4
Moment otpora W3 = 392.00 cm3
Kriti€ni napon izvijanja om,crit = 64.003 MPa
Relativna vitkost za izvijanje Arel = 0.612
Koeficijent k_krit = 1.000
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 8.211 MPa

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (8.211 <= 13.103)
IskoriStenje presjeka je 62.7%

KONTROLA POSMICNIH NAPONA
(slu¢aj opterecenja 9, na 89.8 cm od pocetka Stapa)

Popreéna sila u pravcu osi 2 V2ed = -4.315 kN

KONTROLA NAPONA - POSMIK
Vrsta opterec¢enja: osnovno - kratkotrajno

Korekcijski koeficijent Kmod = 0.700
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300
Karakteristi€ni posmi¢ni napon fv,k = 4.000 MPa
Racdunska posmicna &vrstoca fv,d = 2.154 MPa
Povrsina popre¢nog presjeka A= 168.00 cm2
Stvarni posmi¢ni napon(os 2) 12,d= 0.385 MPa

12,d <= fv,d (0.385 <= 2.154)
Iskoristenje presjeka je 17.9%

STUP 14/14 cm 2

Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C24
Klasa uporabljivosti 3
EUROCODE (EN 1995-1-1)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREGENJA
9.y=0.05 7.y=0.04 6.v=0.04

<
10. y=0.04 8.y=0.03 5.y=0.03 - ij 3
KONTROLA NORMALNIH NAPONA
(slu¢aj opterecenja 9, kraj $tapa)
Racdunska uzduzna sila Ned = -4.198 kN 14
e

KONTROLA NAPONA - TLAK [em]
Vrsta opterec¢enja: osnovno - kratkotrajno
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.700
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2

Kh_2 = 1.014
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3

Kh_3 = 1.014
Faktor oblika (za pravokutni presjek) km = 0.700
Karakteristi¢na tlacna ¢vrstoéa fc,0,k = 21.000 MPa
Racunska tlacna ¢vrstoca fc,0,d = 11.308 MPa
Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na savijanje fmk = 24.000 MPa
Racunska ¢vrsto¢a na savijanje fm,d = 13.103 MPa
Relativna vitkost Arel,2 = 1.469
Relativna vitkost Arel,3 = 1.469
Normalni tla¢ni napon oc,0,d = 0.214 MPa
TLAK | SAVIJANJE - VELIKA VITKOST
Pocetna imperfekcija Bc= 0.200
Koeficijent k3 = 1.695
Koeficijent k2 = 1.695
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Koeficijent ke,3 = 0.393
Koeficijent ke,2 = 0.393
(oc,0,d / (kc_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,d) +
+om2,d/ fm,d <=1 (0.048 <= 1)

Iskoristenje presjeka je 4.8%

(oc,0,d / (kc_3 x fc,0,d)) + om3,d / fm,d +

+ km x (om2,d / fm,d) <=1 (0.048 <= 1)
Iskoristenje presjeka je 4.8%
GREDA STROPA 15/18 cm 2
Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C24
Klasa uporabljivosti 3
EUROCODE (EN 1995-1-1)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
9.y=0.97 7.y=0.85 10.y=0.73 ©
6.y=0.71 8.y=0.59 5.y=0.51 = i 3
KONTROLA NORMALNIH NAPONA
(slu¢aj opterec¢enja 9, na 260.0 cm od pocetka Stapa)
Racdunska uzduzna sila Ned = -3.574 kN 16
Poprecna sila u pravcu osi 2 V2ed = -2.721 kN T —
Moment savijanja oko osi 3 M3ed = -10.505 kNm [cm]
KONTROLA NAPONA - TLAK | SAVIJANJE
Vrsta opterec¢enja: osnovno - kratkotrajno
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.700
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2
Kh_2 = 1.000
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3
Kh_3 = 1.000
Faktor oblika (za pravokutni presjek) km = 0.700
Karakteristi¢na tlacna ¢vrstoéa fc,0,k = 21.000 MPa
Racunska tlacna ¢vrstoca fc,0,d = 11.308 MPa
Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na savijanje fmk = 24.000 MPa
Racunska ¢vrsto¢a na savijanje fm,d = 12.923 MPa
Relativna vitkost Arel,2 = 1.652
Relativna vitkost Arel,3 = 1.469
Normalni tla¢ni napon oc,0,d = 0.124 MPa
Moment otpora W3 = 864.00 cm3
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 12.158 MPa
om3,d <= fm,d (12.158 <= 12.923)
IskoriStenje presjeka je 94.1%
TLAK | SAVIJANJE - VELIKA VITKOST
Pocetna imperfekcija Bc= 0.200
Koeficijent k3 = 1.695
Koeficijent k2 = 2.000
Koeficijent ke,3 = 0.393
Koeficijent kc,2 = 0.320
(oc,0,d / (kc_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,d) +
+ om2,d / fm,d <=1 (0.693 <= 1)

IskoriStenje presjeka je 69.3%

(oc,0,d / (kc_3 x fc,0,d)) + om3,d / fm,d +

+ km x (om2,d / fm,d) <= 1 (0.969 <= 1)
IskoriStenje presjeka je 96.9%
DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta opterec¢enja: osnovno - kratkotrajno
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.700
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300
Razmak pridrzajnih to€aka okomitih na pravac osi 2
lef = 450.00 cm
5% fraktil modula E paralelno E0.05 = 7400.0 MPa
vlaknima
5% fraktil modula posmika G G0.05 = 460.00 MPa
Torzijski momenat inercije Itor = 11542 cm4
Moment inercije 12 = 6144.0 cm4
Moment otpora W3 = 864.00 cm3
Kriti€ni napon izvijanja om,crit = 125.54 MPa
Relativna vitkost za izvijanje Arel = 0.437
Koeficijent k_krit = 1.000
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 12.158 MPa
om,3,d <= k_krit x fm,3,d (12.158 <= 12.923)

IskoriStenje presjeka je 94.1%
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KONTROLA POSMICNIH NAPONA
(slu¢aj opterecenja 9, kraj Stapa)

Poprecna sila u pravcu osi 2 V2ed = 10.360 kN

KONTROLA NAPONA - POSMIK
Vrsta opterec¢enja: osnovno - kratkotrajno

Korekcijski koeficijent Kmod = 0.700
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300
Karakteristi€ni posmi¢ni napon fv,k = 4.000 MPa
Racdunska posmicna &vrstoca fv,d = 2.154 MPa
Povrsina popre¢nog presjeka A= 288.00 cm2
Stvarni posmi¢ni napon(os 2) 12,d= 0.540 MPa

12,d <= fv,d (0.540 <= 2.154)
IskoriStenje presjeka je 25.1%

Odabrano: Rogovi 12/14 cm, klase C24
Podroznice 14/14 cm, klase C24

Stupovi 14/14 cm, klase C24

Grede stropa 16/18 cm, klase C24

Kontrola oslanjanja

Nalijeganje drvene grede 16/18 cm:
Feqs = 10,36 kN (sila okomito na smjer vlakanaca)
feo0k = 2,5 N /mm?

fc,90,k — 1’75 . 0’9 . fc,90,k

— 2
. 130 3,029 N/mm

0¢,90,d < kc,90 ' kmod '

Fra _ 10360

> - = 3420 mm?
= oeooq 3,029 mm

A

Povrsina oslanjanja grede 160/150 mm - zadovoljava

Napomene:

Rogove oslanjati na grede podroznice izvedbom zasjeka na rogu dubine 2,5 cm, uz obavezno
osiguranje veze ugradnjom vijaka za drvo.

Sve spojeve drvenih elemenata konstrukcije osigurati ugradnjom spojnih limova i/ili vijaka za drvo.

Na mjestima oslanjana drvene grede direktno na AB konstrukciju potrebno je ugraditi Celicne papuce
ili sidrenim vijcima M-16 ucvrstiti drvenu gredu za AB konstrukciju Sidreni vijci ugraduju se tijekom
izvodenja AB konstrukcije, a ispod matice za vijak M-16 potrebno je ugraditi pripadaju¢u podloznu
plo€icu za drvo dimenzija $68/6 mm.

Za oslanjanje drvenog grednika stropa potrebno je u postojeéem zidu pripremiti rupe za oslanjanje
(lezaj) greda. Dno rupe poravnati sitnozrnim betonom ili mortom za podlijevanje, a preostali prostor
izmedu grede i zida ispuniti mortom i komadima opeke. Drvo je potrebno zastiti od vlage iz morta.

Drugi kraj drvenog grednika oslanja se na horizontalni serklaz i osigurava limenim kutnicima koji su
vezani sidrenim vijcima M-12.

Na mjestu direktnog kontakta drva i betona potrebno je ugraditi hidroizolaciju, kako bi se sprijecilo
prodor vlage iz betona u drvenu konstrukciju.

Drvenu konstrukciju nije potrebno dodatno Stititi od pozara.
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4. Konstrukcija zidova sakristije
ZIDOVI OD NF OPEKE, d=25 cm

Napomene:

- Pri izvedbi zida zidane konstrukcije zidni elementi povezuju se mortom uz potpuno
ispunjavanje horizontalnih i vertikalnih sljubnica

- Pri zidanju zida zidni elementi trebaju se preklapati za pola Sirine zidnog elementa.

VERTIKALNI SERKLAZI, C25/30, B500B
Materijal: C25/30, B500B

Anmin = 0,006-b-h = 3,75 cm?

204

Napomene:

- Vertikalni serklaZi pojedine etaZe betoniraju se 28120
nakon izvedbe zida te etaZe pri éemu se mora (m2)
osigurati veza zid — serklaz istacima zidnih
elemenata svakog drugog reda za polovicu Sirine
opeke.

25

- Serklazi se izvode Sirine jednake debljini zida, dok 24
je manja stranica najmanje dimenzije 20 cm.

— [em?

- Vertikalni serklazi armiraju se s 2x2@14 i vilicama
@8/20 cm.

HORIZONTALNI | KOSI SERKLAZI
Materijal: C25/30, B500B

2012

Napomene:
- Serklazi se izvode Sirine jednake debljini zida, a

A - ' J6/20
visine najmanje 20 cm.

(m=2)

20

- Horizontalni i kosi serklazZi armiraju se s 2x2012
i vilicama ©@6/20 cm.

2012

- Horizontalni serkazi izvode se najranije sljedeci 2
dan nakon izvodenja vertikalnih serklaza. 3 25

[em’
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5. Konstrukcija podne ploce sakristije

AB PLOCA 14 cm

Materijal: beton C30/37, armatura B500A i B500B, c=3,0 cm
Analiza opterecéenja:

- Vlastita tezina konstrukcije automatski uracunata u programu.

|. Stalno opterecéenje:

- zavr$na obloga 2 cm = 0,20 kKN/m?
- cementna estrih 5 cm = 1,20 KN/m?
- EPS = 0,05 kN/m?
- hidroizolacija = 0,10 KN/m?
- ukupno g = 1,55 kN/m?
Il. Korisno optereéenje g = 2,00 kN/m?

- Plo¢a se proraCunava kao da je u zraku, s obzirom da se izvodi na nasipanom terenu koji ¢e se s

vremenom slegnuti.

Ulazni podaci — Konstrukcija

Kontrola deformacija

Opt, 3; I+I

.20
.20

7

(o)

1

.45

Utjecaji u plo€i: max Zp= 0.01 / min Zp=-0.76 m / 1000

o N\ %
ofgo 0,00~ "o % 1
'®) w0y
o§go
.Ql. 5
q
. OY@ ojo )

Dijagram progiba u plo¢i (T«)
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Sadrzaj:

Kontrola deformacije ploce:
U[:oo = 18,88 mm

6400
Umax < ﬁ = 25,60 mm
- Deformacija zadovoljava
Dimenzioniranje (beton)
Mjerodavno optereéenje: 1.35xI+1.50xlI Mjerodavno optereéenje: 1.35xI+1.50xI1
TPB! 0437, B500B, a=3.00 cmo TPBK, C 30437, B500B, a=3.00 cm-
S = 5 65 0.28 ~ 43
— \0 o™ — o™
o 7
1.31

o

g 2.85

o
‘ o
o
2 et . %
=
1.05

0 ) 3 é\2\2\

c>9 — o . C(;\l o — o~

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 1.64 cm?m

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 1.41 cm?m

Mjerodavno opterecéenje: 1.35x1+1.50xI1 o Mjerodavno optereéenje: 1.35x1+1.50xI1
TPBKi C 30437, B500B, a=2.00 cmo ' TPBK, C 30437, B500B, a=2.00 cmo
i BN F0.69 So.40/ | —0.0&0.220 -0.87
— /6 . 05 ™ |—< ™
—
o
o
I
% 2 6‘5 85
&O 7 N
o© 0.0 <
g k! 0.
& 1
: F0.60 S
a8 3 E
S e s
0 b =0.82
~= - ~\ - - :
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-3.50 cm?/m Aa 7 g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -3.44 cm?/m
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Odabrana armatura
Odabrana armatura Aa - d.zona [cm?/m] Odabrana armatura Aa - g.zona [cm?/m]
TPBK, C 30/37, B500B, a=3.00 cm 0.00 TPBK, C 30/37, B500B, a=2.00 cm -3.50
R — _1.7;
: S = 2] 65 2 = IPLE ol oo
= N - 4= °, 62’ = ~
AC S
Q18 2
v
o O s
< 7 .
> v o
o 2.85 & S/ 2.85
’1\\00 o ‘)\) S’-I
- S G ~
W '4/ b &
N9, & > g7
Q /
D = % O
1 Rl ausd s 5 o
i\ % -
1.05 Y \\@, o\ 0¥ 1.05
' q PR
0 0 S c&
- - < - s <
Aa - g.zona

Aa - d.zona

Minimalna armatura prema HRN EN 1992-1-1 za AB plocu debljine 14 cm iznosi:
Odabrano: mreza Q-257

Agmin = 0,0013-b -d = 1,43 cm?

Napomene:

- Podnu plo¢u izvoditi od betona klase C30/37 i armirati armaturom B500B, uz miniminalni
zastitini sloj prema tlu od 30 mm.

- Plocu izvoditi na dobro zbijenoj kamenoj podlozi.
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7. Analiza postojeéih zatega ugradenih kroz pod crkve

Prostorni model crkve

Analiza postojecih zatega ugradenih kroz pod crkve preuzeta je iz Elaborata ocijene postojeceg
stanja gradevinske konstrukcije (EOPSGK). Model se oslonjen na elasti¢énu podlogu, s time da je
ispod zapadnog zida modelirano popustanje temelja (smanjen koeficijent reakcije tla). Ispod
unutarnjih stupova lade sa zapadne strane nisu modelirani piloti, ve¢ su ispod njih postavljeni ,&vrsti*
oslonci (smanjen koeficijent reakcije tla). Piloti su takoder pri dnu oslonjeni na ,Cvrsti“ oslonac. U
modelu su definirane sve postojece zatege, no bez sile prednapona.
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Shear Force Res [SFrl:| 20663 N
)
Axial Force Res (AFH: | 2,2148e+005 N

Prikaz sile u najopterecenijoj zategi Z7, ugradenoj kroz pod crkve

Popis ocitanih vrijednosti sila u zategama ugradenim kroz pod crkve

Zatega: Sila Nex (karakteristi¢na vrijednost): | Sila Neq (proraunska vrijednost):
Z1 125 kN 169 kN
Z2 166 kN 224 kN

Z3+Z4 190 kN 257 kN

Z5+76 219 kN 296 kN
z7 221 kN 298 kN

Racunska otpornost uzadi za prednapinjanje (812,90 mm, fx=1,770 MPa, A,=130,7 mm?):

Fog =092~ 09.2313 _ 181 05kn
O
Iz navedenog se zakljuCuje kako su zatege Z2 i Z7 preopterecene, Sto je uzrokovalo izvlaCenje
zatege Z7 iz sidrene Cahure (EOPSGK, slika 14a). Nakon otkazivanja zatega Z2 i Z7 dolazi do
preopterecenja preostalih zatega Z3, Z4, Z5 i Z6, pa se sve zatege u podu (osim zatege Z1) mogu
smatrati neispravnima. Iz navedenog razloga, te zbog povezivanja novoprojektirane naglavne grede,
predvida se ugradnja novih zatega Z1 — Z8.
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Detalj sidrenja novih zatega ugradenih kroz pod crkve

8. Analiza tornja i postojecih zatega ugradenih kroz toranj crkve
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Prikaz sila u starim zategama ugradenim kroz luk ispod zvonika
(SolidWorks - prostorni model cijele crkve)
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Ulazni podaci - Konstrukcija

.03

.03

b7d=98.5/98.5

98.5/98.5

b/d=

b/d=3.2/1.4

b/d=3.2/1.4

b/d=3.2/1.4

Izometrija Okvir: V_2
Prikaz sila u starim zategama ugradenim kroz luk ispod zvonika
(Tower — model tornja)
Staticki proracun
Opt. 3: 1.35xI Opt. 3: 1.35xI
4143 4143
-89.35 -89.35
2{18
1{19
2178
«]5.88(R1) <] 5.88 (R
Okvir.y 2 i Okvir: V_2
Reakcije lezajeva I Utjecaji u gredi: max N1= 139.67 / min N1= -310.23 kN
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Opt. 3: 1.35xI

.03
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.03
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Okvir: V_2

Utjecaji u gredi: max T2= 37.35 / min T2= -37.35 kN

Opt. 3: 1.35xI

.03

40
3.03

-1.46

Okvir: V_2

Utjecaji u gredi: max M3= 19.45 / min M3= -60.90 kNm

Opt. 3: 1.35xI

2.40

Okvir: H_1
Reakcije lezajeva

Opt. 3: 1.35xI
-89.35

-89.35

2.1

1.1

2.7
Okvir: H_1
Utjecaji u gredi: max N1=-6.93 / ...

Opt. 3: 1.35xI

2.40

Okvir: H_1

Utjecaji u gredi: max T2=1.25/ m...

Opt. 3: 1.35xl

2.40

Okvir: H_1

Utjecaiji u gredi: max M3= 1.46 / m...
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Modalna analiza
Izometrija
Forma osciliranja: 1/3 [T=0.5914sec / f=1.69Hz]
Seizmicki proracun
acun: EC8 (HRN EN 1998-
Razred tla: D
Razred vaznosti: Il (y=1.2)
Odnos agR/g: 0.111
Koeficijent prigusenja 0.05
Faktori pravca potresa:
Slucaj opterecenja Kut a[] k,a k,a+90° kz Faktor P.
Potres 0 1.000 0.000 0.000 1.500
Tip spekiral
Slucaj optere¢enja S Tb [Tc Td avg/ag
Potres 1.350 0.200 0.800 2.000 1.000
Projektni spektar
m/s2 Razred tla: D
Razred vaznosti: lll (y=1.2)
2.20 Py oLl Odnos agR/g: 0.111
3 Koeficijent prigusenja 0.05
0.88
] 3 8 “T(s)
$=1.35, Tb=0.20, Tc=0.80, Td=2.00
studeni 2022.
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Staticki proracun
Opt. 4: I+l Opt. 4: I+l
4143 4143
-92.87 -92.87
\ '
2]18 \;0{ &"’v 2|18
\—’y D
1]19 \\ v E; © // 19
1 1 & %ﬂmlmlllIl’llrllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIl!Z!IIIIIIIIIIIW/////////A
2178
A
M‘H&.SMRU mﬂ&.sem: "53
Okvir, V216 (R1) B Okvir: V_2
Reakeije fezajeva (Min/Max) 00 Utjecaji u gredi: max N1= 192.07 / min N1= -402.53 kN
Opt. 4: I+l Opt. 4: I+l
4la3 ﬂ 7.54 4l43
19.80 -19.93.80 -19.93 _17.45é 16.37-17.45 é 16.37
2118 2118
: ‘ ﬂ»t;\
\\\\.@“\\\\\\\ 1119 1419
5’5. es - }‘)
2178
5
0. B -
Okvir: V_2 3 Okvir: V_2
Utjecaiji u gredi: max T2= 69.55 / min T2= -69.55 kN Utjecaiji u gredi: max M3= 35.45 / min M3= -103.25 kNm
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Opt. 4: I+ Opt. 4: I+l Opt. 4: I+
4/\: -7.577.65
-92.54 -20.18 17. - 7.67
-86.49 -20.1 20.23 20.11 16.53
2.1 2.1 2.1 2.1
= 78
2 2 2.7 2.7
Okuvir: H_1 Okvir: H_1 Okvir: H_1 H
Okvir: H_1 Utjecaiji u gredi: max N1=0.30 / m... Utjecaji u gredi: max T2=20.23 /... Utjecaji u gredi: max M3= 17.82 /...
Popis ocitanih vrijednosti sila u zategama ugradenim kroz toranj crkve
Pozicija zatege: Sila Neqg (vertikalno opt.): Sila Neq (potresna situacija):
Poprec¢no, donji nivo 139,67 kN 192,07 kN
Poprec¢no, srednji nivo 39,45 kN 69,72 kN
Uzduzno, gornji nivo 3,56 kN 78,35 kN

Racunska otpornost postojecih zatega, presjeka 32/14 mm:
A-fyd_32-14-240
s 1,115

= 93,50 kN

Prema prikazanom izraCunu otpornosti postojecih zatega, popre¢no ugradena zatega kroz luk ispod
zvonika ne zadovoljava na poziciji donjeg nivoa. Stoga se predvida ugradnja novih zatega na tom
nivou, obostrano pored lu¢nog zidanog nosac¢a zvonika.

Kontrola stabilnosti luénog zidanog nosaca ispod zvonika, presjeka 84,5/95,5 cm:
N=402,53 kN

Ngg = —402,53 kN /7\M=49,26 kNm
L) AV=6248 kN
Mgs = 49,26 kNm N
o =%+@= } \'Rez-#0735kN
d A~ W I \‘\,y | '

20253 04920 9561+38351 A\

©0,845- 0,955~ 0,845 - 0,9552 |
|
oy = —115,30 kN/m? = 0,0115 kN /cm? | |

20,0115 kNfem® Tl "
0, = —882,32 kN/m? = —0,0882 kN /cm? o i-0,0882kN/cm

Arhitektonski fakultet Sveucilista u Zagrebu studeni 2022.



Gradevina: Crkva sv. Majke BoZje Lauretanske, Pogancec, k.€.br. 1202, k.o. HruSkovica 75
Sadrzaj: PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE — Glavni projekt s izvedbenim detaljima 30-22-17

Kontrola stabilnosti stupova zvonika, presjeka 95,5/95,5 cm:
Ngg = —86,49 kN
Mgy = 17,82 kNm

N=86,49 kN
M=17,82 kNm
V=20,16 kN

Ney M a
_ NVea  Mea _ | :
|

O-d - A - W B : Rez=88,81 kN
—o04 + 01782 _ 94,83 + 122,76 N
0,955-0,955~ 0,955-0,9552 '~ 7

+(,0028 kN!'cm2|

kN
o, = 27,93— = —0,0028 kN /cm?
1 m2

U (; i 2
o, = —217,59 kN/m? = —0,0218 kN /cm? ||| 00218 ko

Prema prikazanom izraCunu presjeci luénog zidanog nosaca ispod zvonika, kao i stupovi zvonika
zadovoljavaju. Kod stupova zvonika postoji moguénost otvaranja horizontalnih sljubnica u slu¢aju
jaCeg potresa (ljuljanje ili ,roccing®), no time nije ugrozena njihova stabilnost.

Dimenzioniranje zatega:

Racunska otpornost uzadi za prednapinjanje BBR VT CONA CME SINGLE 0106-140-1860
(@15,3 mm, f,x=1.860 MPa, A,=140 mm?):
Fpr 260,4

0,9

F,.=09-: —_
pd Vs 1,15

= 203,79 kN

Odabrano: 1 x CONA CME SINGLE 0106-140-1860

Sila prednapona: 50 kN
Sidrena ploca:
Nsq  1,20-96035

A = = = 38414 mm?
nett ,8 'fd 1’5 . 2’0 mm

Odabrano: 250/250/25 mm

Temeljem prikazanog proracuna, a i zbog jednostavnosti izvedbe, odabrano je riedenje kojim se
ugraduju dvije nove zatege obostrano pored lu¢nog zidanog nosaca zvonika. Zatege je potrebno
prednapeti silom od 50 kN po svakoj zatezi, odnosno ukupnom silom od 100 kN (obje zatege
zajedno). Zatege je potrebno postupno prednapinjati, naizmjence jednu pa drugu, uz kontinuirano
praéenje pomake konstrukcije i postojeCe zatege. U slu€aju pomaka konstrukcije ili otpustanja
postojece zatege prije dostizanja projektirane sile, potrebno je momentalno obustaviti prednapinjanje
i kontaktirati projektanta konstrukcije. Nakon dovrSetka prednapinjanja novih zatega moze se
pristupiti uklanjanju stare zatege, s time da nije nuzno uklanjanje zatege iz zida, samo na dijelu gdje
slobodno prolazi kroz prostor.
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9. Dinamicka analiza crkve

Modalna analiza

Madel name:Assem

Study name:Frequency 1(-Default)
Plot type: Frequency Amplitudel
Mode Shape :1 Value = 17049 Hz
Deformation scale: 436.502

AMPRES
000474
000435

L 000335
. 000356
_ 000316
000277
000237
000155
000158
000118
. 000078

_ 0000395

Prvi ton; pomak tornja u smjeru osi crkve; 1,705 Hz
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Model name:dssem

Study namesFrequency 1(Default)
Plot type: Frequency Amplitude2
Mode Shape :2 Value = 3.0341 Hz
Deformation scale: 656,564

AMPRES
3.5732-003
3.275-003
2.9772-003

| 2679003
. 2.382e-003
20842003
1.7862-003
1.4892-003
1.191e-005
8932004
| 5.054e-004
| 29776004

0.000e+000

Drugi ton; pomak crkve popre¢no na os crkve; 3,034 Hz

Model name:dssem

Study namesFrequency 1(-Default)
Plat type: Frequency Amplitude3
Mode Shape 13 Value=  4.0118 Hz
Deformation scale: 611,156

AMPRES
38692003
3.5472-003
3.2242-003

| 20000003
| 2579003
2,257e-003
1.9352-003
1,612e-003
1,2906-003
| 56732004
| 64456004
| 3204e-004

0.000e+000

Treci ton; pomak svoda popre¢no na os crkve; 4,012 Hz
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10. Kontrola otpornosti konstrukcije na potresno djelovanje ekvivalentno 1ZO 0,75

Seizmicko opterecenje odredeno je u skladu s normom HRN EN 1998-1:2011/A1, nacionalnim
dodatkom HRN EN 1998-1:2011/NA:2011, te Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije
(NN.br. 17/17, 75/20 i 7/22).

Potresna poprec¢na sila u podnozju gradevine:
Fp = S$q(T1)-m- 2

Faktor ponaSanja:
qg=15

Parametri proracunskog spektra Tip 1 za razred tla D:
§$=135 T =02; T, =0,8; Tp = 2,0

Horizontalno vrSno ubrzanje tla za povratni period od 475 g iznosi:
agr = 0,158¢g

Gradevina razreda vaznosti lll.:
ag = agg " y; = 0,190g

Ordinata proracunskog spektra za pojedini ton iznosi:

Tl - 0,587 S
T, = 0,330 s
T, = 0,249 s

2,5 2,5
Sa(Ty_3) = ag '§+=-= 0,190g 13572 = 0427+ g
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Period vibracija [s]
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Vertikalna naprezanja u bazi zidova od gravitacijskog opterecenja
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Posmi¢na naprezanja u bazi zidova od djelovanja potresa popre¢no na crkvu
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Vertikalna naprezanja u bazi zidova od djelovanja potresa popre¢no na crkvu

SY (Nfmm*2 (hPa))
-1.650e-001

l -1.700e-001
-1.7500e-001

. -1:800e-001

_ -1.850e-001

-1.900e-001

-1,950e-001
-2.000e-001
-2,050e-001

-2.100e-001

-2.150e-001
-2,200e-001
-2,250e-001

TauvZ (Mimm*2 (MPa])
2,100e-001
l 1.750e-001
1.400e-001
- 1.050e-001

- 1.000e-002

3.500e-002

1.490e-005
-3.500e-002
-7.000e-002

-1.050e-001

-1.400¢-001
-1,750e-001
-2,100e-001

SY (R/mm 2 (MP))
2,000e-002

l -1.917-002
-5.533e-002

. -9.750e-002

_ -1.367e-001

-1,75Ge-001

-2.150e-001
-2.542e-001
-2.933e-001
-3,325e-001
I -3.717e-001

- 108e-001

-4.500e-001
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Tezina gradevine:
G =12690 kN

Ukupna posmicna seizmicka sila, IZO 0,75:
Vg =F, =0,75-54(Ty) -G+ 1= 0,75+ 0,427 - 12 690 = 4060,2 kN

Karakteristicha posmicna Cvrstoca dobivena ispitivanjem:
fvko = 0,405 MPa

Posmi¢na seizmicka sila koja otpada na zid juznog procelja (60% ukupne sile):
Veg = 0,6+ 4060,2 = 2436,1 kN

Povrsina zida juznog procelja:
A =9,23m?

Kontrola posmicne otpornosti zida juznog procelja:
Ved = fva A = 0,223-9,23-1000 = 2060,0 kN

For = foxo + 0,40 - ¢ = 0,405 + (0,4 - 0,215) = 0,491 MPa

for
fod = 2"—2 = 0,223 MPa
Vea < Vga - Zid nema dostatnu seizmicku otpornost

Posmic¢na seizmicka sila koja otpada na zid apside (40% ukupne sile):
Veqg = 0,4- 4060,2 = 1624,1 kN

ProraCunska povrSina zida apside:
A =5,02m?
Kontrola posmicne otpornosti zida apside:
Vaa = foa* A= 0,215-5,02 1000 = 1079,3 kN

ka = kaO + 0740 0= 0)405 + (014 ’ 0)170) = 0;473 MPa,

_ka _
fod = 52— 0,215 MPa

Vea < Vgq - Zid nema dostatnu seizmicku otpornost

Prema Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17, 75/20 i 7/22) za zgrade dija je
potresna otpornost vazna s obzirom na posljedice vezane s ruSenjem (razred vaznosti zgrade llI
prema nizu HRN EN 1998) potrebno je provesti poboljSanje s ciliem dovodenja gradevinske
konstrukcije u stanje poboljSane razine nosivosti. 1z prikazanog prora¢una proizlazi kako postojeci
zidovi nemaju dostatnu otpornost na horizontalnu seizmi¢ku silu koja odgovara indeksu znatnog
oStec¢enja konstrukcije (1IZO) u iznosu 0,75.

Kako bi se postigla dostatna otpornost zidova na horizontalnu seizmicku silu potrebno je u potpunosti
sanirati sva ostecenja na zidovima, te ih ojacati ugradnjom armirane zbuke s mrezom od staklenih
vlakana (FRCM sustav), odnosno ugradnjom tkanine od staklenih vlakana (FRP sustav), sve kako
je prikazano na priloZzenim nacrtima.
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11. Sanacija ostec¢enih zidova i svodova crkve

1) Injektiranje svih pukotina na zidovima i svodovima, uz dodatno proSivanje pukotina u slu¢aju
vece Sirine i dubine samih pukotina.

CJEVCICE ZA INJEKTIRANJE (PAKERI) MAPE-ANTIQUE I-15,
POSTAVLJAJU SE U IZBUSENE RUPE PROMJERA 20-40 cm.
PREPORUKA JE RUPE BUSITI NA RAZMACIMA cca 50 cm
POSTAVLJENIH U KVADRATNI OBLIK.

Injektiranje zida od opeke i proSivanje Sirih pukotina u zidu

2) Kako bi se sprijeCilo ponovno otvaranje pukotine na mjestima postoje¢ih oStecenja na
zidovima ugraduje se FRCM sustav od staklenih vlakana.

Ojacanje zida FRCM sustavom (mrezZe od staklenih viakana)

Arhitektonski fakultet Sveucilista u Zagrebu studeni 2022.



Gradevina: Crkva sv. Majke BoZje Lauretanske, Pogancec, k.€.br. 1202, k.o. HruSkovica 82
Sadrzaj: PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE — Glavni projekt s izvedbenim detaljima 30-22-17

3) U svrhu povecéanja posmi¢ne otpornosti zidova, izvesti lokalna oja¢anja zida FRP, odnosno
FRCM sustavom od staklenih vlakana.

gdd 5 3§ 115

Ojacanje zida FRP sustavom (tkanine od staklenih viakana)

Kontrola posmiéne otpornosti oja¢anog zida juznog procelja:
Vaa = foa* A = 0,356-9,23-1000 = 3285,9 kN
fod = fomo + 0,40 -0 = 0,27 + (0,4 - 0,215) = 0,356 MPa
fomo = 0,27 MPa
Vea > Vgq = 2436,1 - Zid ima dostatnu seizmicku otpornost
Kontrola posmi¢ne otpornosti oja¢anog zida apside:
Vaa = foa* A = 0,458-5,02- 1000 = 2299,2 kN
foa = fomo + 0,40 -0 = 0,39 + (0,4 - 0,170) = 0,458 MPa
fomo = 0,39 MPa

Vea > Vgq = 1624,1 - Zid ima dostatnu seizmicku otpornost

Vrijednosti f,mo dobivene online softverom tvrtke Mapei: Mapei FRCM Software Design.
Ojacani zidovi imaju dostanu otpornost na horizontalnu seizmicku silu koja odgovara indeksu

znatnog ostec¢enja konstrukcije (IZO) u iznosu 0,75.
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12. Sanacija oste¢enog kosnika u krovistu
Analiza opterecéenja krovista:
- Osni razmak rogova prosje¢no 100 cm, nagib krova 45°.
Ulazni podaci - Konstrukcija
2.51
1 A/
A A
o\b ‘e
2.64
. #7
Staticki proracun
Opt. 1: stalno (g)
S (O\\ 2.51
Q/p'% / \ 0.6,0
1 0.94 0.94
/ N N \ .61
0.16 /g/ 0. 16\%
3 ‘ : g
Reakcije lezajeva o
Opt. 2: snijeg
0 =0.50 Y =0.50 0
.51
. 0.37 0.37
- - p.64
0.06 0.06
Reakcije Ieiﬁa)jeiva ”
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Opt. 3: snijeg/2
=0.5 e ?7
T T
.51
L .26 0,29
.64
9.0 .03
Reakcije Iei%ieva °
Opt. 4: vjetar
.51
.64
Reakcije Ieiajev;' =
Opt. 11: [Anv] 6-10
™ 1] < 1 ™
L -36.47 E °‘3 -30.58 E =
3/95] [ [ | | | | | 15.58
° |
=
- |
< | 2.32
0 ;g;f/ )( [ \ | 1 [ [ [ [ 1 [ X[ \%
. 0\? /bn)
Okvir: H_2
Utjecaji u gredi: max N1= 47.61 / min N1= -63.61 kN
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Opt. 11: [Anv] 6-10

(<))
<
“11e81 ff 3 -0.16] Ao @
1 4 . P :
(<) A
()]
<
s
2.29 0.04 2
@
n
n

0 (7Y
% 5 T T ™,
2 o

0kvir;i-|_2 o
Utjecapi u gredi: max T2= 37.38 / min T2= -34.17 kN
Opt. 11: [Anv] 6-10
g /Eﬂ 3 1] g
1 ;5.31 : 0.10 ;
-0.02 o
©
o .
3] 2.32
o o '»n) .
% 1 oo
L
[(e}
n

7.85

Okvir: H_2 -
Utjecaji u gredi: max M3= 11.56 / min M3= -13.41 kNm

Kontrola spajala

Vijci M-20 klase 8.8 ugradeni kroz profil UPN 140 u drvo D40, jednorezna veza:
Neq = 63,61 kN
frik =0,082- (1—-0,01-d)-p, =36,08N/mm?
koo = 1,35+ 0,015-d = 1,65
M, , = 579281 Nmm
Ry min = 17,904 N
"= Nga

Rd,min

= 3,55

a=200mm

Odabrano: 4 vijka M-20, KV 8.8
osni razmak vijaka: 200 mm

Napomena:

Zbog nemogucénosti obostrane ugradnje, profii UPN 140 se ugraduje samo s jedne (slobodne)
strane, jednoreznom vezom. Vijci M-20 se ugraduju kroz profil i drvo, s time da na slobodnoj strani
(gdje se ugraduje na profil) ispod matice dolazi podlozna plocica za Zeljezo (d36mm, t=4mm), dok
s druge strane (gdje se ugraduje na drvo) ispod matice dolazi podlozna plocica za drvo (d80mm,
t=8mm). Zbog razlike u debljini izmedu presjeka stupa, kosnika i razupore, prema potrebi je potrebno
ugraditi umetak od tvrdog drva, kako bi se osiguralo stabilno nalijeganje i pritezanje Celi€nog profila
na drvo.
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Zagreb, studeni 2022. Projektant:
HRVATSKA KOMORA INZENUJERA GRADEVINARSTVA

Nenad Turéié g
diph ing. graf.
Oviaiteni infenjer gradevinarstva <D™

G 3684
Nenad Turci¢, dipl.ing.grad.
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Investitor:

Gradevina:

Lokacija:

Sadrzaj:

Razina projekta:

Broj projekta:

ZOP:

O

. NACRTI

©® N o ok~ 0D~

[ L U G (o )
w N = O -

. Konstrukcija zidova sakristije

—
o

. Konstrukcija krovista sakristije

Zupa sv. Petra apostola
Preseka 2, 10346 Preseka
OIB: 86040853900

Crkva sv. Majke Bozje
Lauretanske

Pogancec,
k.€.br. 1202, k.o. HruSkovica

PROJEKT OBNOVE
KONSTRUKCIJE ZGRADE

Glavni projekt s izvedbenim
detaljima

30-22-17

D-030/22

Tlocrt, nivo 1,2 m — sanacija konstrukcije u nivou poda
Tlocrt, nivo 1,2 m — sanacija konstrukcije u nivou zidova
Tlocrt, nivo 6,0 m — sanacija konstrukcije zidova i svodova
Tlocrt krovista — sanacija konstrukcije zvonika i krovista
Presjek A-A — Prikaz sanacije konstrukcije
Presjek B-B — Prikaz sanacije konstrukcije
Presjek C-C — Prikaz sanacije konstrukcije
Presjek D-D — Prikaz sanacije konstrukcije
Juzno procelje — Prikaz sanacije konstrukcije

. Isto¢no procelje — Prikaz sanacije konstrukcije

. Sjeverno procelje — Prikaz sanacije konstrukcije

. Zapadno procelje — Prikaz sanacije konstrukcije

Arhitektonski fakultet Sveucilista u Zagrebu

studeni 2022.



Armatura donje zone podne ploCe sakristije
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Detalj proSivanja pukotina u zidu, mj 1:20
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TLOCRT, NIVO 6,0 m,

SANACIJE KONSTRUKCIJE ZIDOVA | SVODOVA CRKVE

SIDRENA PLOCA 250x250x25 mm

DETALJ SIDRENJA ZATEGE ZN8g, MJ 1:10

zastiti smjesom "Masterflow 928"

NN N N NN N |
BBR VT CONA CME SINGLE \ |
RN _ 01061401860 N\ |

e —

35

Zatega ugradena kroz pod pjevalista,BBR
VT CONA CME SINGLE 0106-140-1860
Duzina ugradnje + dodatni 1,00m za
sidrenje i prihvat prese

postojeci zid min. @

Zatega ZN8g [m]

Sveukupno [m]:

N i‘\*\*TTTﬁ\‘\f\*ﬁ
RUPA U ZIDU @30 mm, J
nakon ugradnje zatege J

PODLOZNI BETON | Mapefill od Mapei-ailisl.

injektirati mortom za podlijevanje
35x35x5 cm

N
TSIDRENA BRTVA \
A GLAVA\\

Clniektiranie pukotina u zidu Horizontalni serklaz

nje pukotina u zidu
armiranom zbukom

i ojaanje armiranom zbukom usidren u zid crkve
s mrezom od staklenih vlakana

Drveni grednik stropa
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Presjek A-A, mj1:100

16/18 cm

Horizontalni serklaz
usidren u zid crkve
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Injektiranje pukotina u zidu

i ojacanje FRCM sustavom

M3

\Cjadanje posmicne
.~ nosivosti zida
o ugradnjom FRCM
sustava, detaljno
prikazano i
obracunato
na nacrtu broj 11

Sve mjere
provijeriti u
naravi

Sanacija zidova
pozoja | oKl | FROM |3 | Prezdavane
[kom]
114 2,58
115 10,64
116 3,48
117 2,02
118 2,02
119 0,80
IM12 1,25 1,82
IM13 3,20 5,86 12
IM14 1,25 2,10 4
A IM15 2,80 4,38 10
\ ¢ IM16 6,05 12,1
1 IM17 0,8 2,51
| IM18 1,45
IM19 5,22 9,54 4
IM20 0,90 1,6
IM21 1,6
IM22 1,6
122 0,08
123 0,02
Sveukupno: 43.01 44.56 30 0.10
| - zatvaranije i injektiranje pukotina u zidu
IM - zatvaranje i injektiranje pukotina u zidu/svodu, te oja¢anje FRCM
sustavom (MapeGrid G 220), sidrenje konkavnih povrsina svoda
ugradnjom uzadi od staklenih vlakana MapeWrap G Fiocco
1Z - zatvaranje i injektiranje pukotina u zidu, te mjestimi¢no
prezidavanje zida

od staklenih vlakana 2qa ZU 1D B} 250 .
i KOS SRR
N horizontalnih
pukotina u zidu
Ojacanje posmicne nosivosti zida
ugradnjom FRP i FRCM sustava, \ 252
detaljno prikazano i obracunato NUnjekfiranje pukofh: , Injektiranje pukot
na nacrtu broj 11 RN i ojaganje FRC
A 2 / A/%sto eca zatega 76 . W
/‘ P Postojeca zatega Z3 j
AN P ’ /////' Postoje¢a zatega 74
\njektiranje pukofiria na svodu, 7/
sustavom i
# #
Ojacanje posmi¢ne nosivosti zida K
ugradnjom FRP i FRCM sustava, < —
detaljno prikazano i obra¢unato N \1
na nacrtu broj 11 N
Postojeca zatega ZP 1D je horizontainih — | Injektiranje pukotine
tina u zidu 118 u zidu ispod prozo
\I19
LaYTal
* — ) ) oje¢a zatega ZU 2D + £ — ) )
Injekfiranje pukotina u zidu Injektiranje pukotina u zidu
v - i oja¢anje FRCM sustavom i ojacanje FRCM sustavom
Zapadno procCelje, mj 1:100 L~¢
\
Postojeca zatega 210 Postojeca zatega ZU 2D
SRR Fkdiane pukolia. O3 CT LTI T LT LT LTI
: oy - IESTEnC prezdavanie.zida . gy
[ I C T I TA—FT T T Tt Tt [ [T 1
AR B I 7 T C TN T T 11 [T [T C T T T T T
!‘ u\ \‘\‘\u‘\‘:\u\u \‘\u‘\‘\\\\
[ Il I EIM17 T T
T ‘\‘\HQL I \‘“‘\‘\\\\
ll ‘:‘:‘*“‘F L ‘\”\‘\““
‘b e I Injgktira j
I C T T T iacani

Nova zatega ZN8g izvodi se na mjestu ranije
projektirane zatege, a koja nije izvedena. Nova zatega
se prednapinje silom 30 kN, tip zatege:

BBR VT CONA CME SINGLE 0106-140-1860

Na zapadnom procelju sanirati isprane i oSteCene
sljubnice, injektirati sve pukotine, a Sire pukotine ojacati
armiranom Zbukom s mreZzom od staklenih vlakana.
Veca oStecenja na zidu potrebno je prezidati.

E)
@
a

imi¢no prezidavanje zida

W

B e S myEn i

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTV.

Nenad Turéic

diph ing. graf.

Oviaiteni inFenjer gradevinanstva <R |

G 3684

Sveuciliste u Zagrebu
ARHITEKTONSKI FAKULTET

Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrada

Kaci¢eva 26, Zagreb

Investitor: .
Zupa sv. Petra apostola

Preseka 2, 10346 Preseka

Gradevina:

Crkva sv. Majke Bozije Lauretanske
Pogancéec, k.€. 1202, k.o. HruSkovica

Sadrzaj priloga:
TLOCRT, NIVO 6,0 m,

SANACIJA KONSTRUKCIJE ZIDOVA | SVODOVA

Razina obrade:
Glavni projekt s izvedbenim detaljima

Projektant:
Nenad Turéi¢ dipl.ing.gradm

Datum: 11.2022. Broj nar.: 30-22-17

Mijerilo: 1:100 Nacrt broj: 03




TLOCRT KROVISTA,
SANACIJE KONSTRUKCIJE

—>D
‘ T T T T T T Sanacija o$te¢enog kosnika dvostruke stolice uz
| \ [ [ \ \ \ luk zvonika
PR= fi == ;f = + = 7; = —‘v; —F3_Drvena greda (nazidnica) me'lsu;;g 140, 2,70 m 43,20 kg
o 14/14 om Lim =8 mm, . o
83 , 83 .18 , 8 . 83, 8 [ Rogovi12/14.cm S355 0,021 m 32 kg
| Sakristija detaljnijgg | Vijci M-20, 3 kom 1,92 kg
prikazana na nacrtt) | L=240 mm
| | | y : 8 kom 5,50 kg
br. 14 ! \ L=260 mm
—B —C [ [ | | | Drvena greda 14/14 cm UKubno: 5194 k
— — e — i — — (podroZnica) oslonjena na pno: ' 9
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ stupove i kosi serklaz zida
,,,,,,,,,, | | | Il
\ \ \ I =
\ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Drvena greda 14/14 cm
S 1‘§ S R =X SR X =~ S 1 1 Il K (podroznica) oslonjena na
\: \\R\N \1\ \ N\\ \\ \\kwk\ stupove i kosi serklaz zida Napomene:
\ i \ ) . . .
1 ‘ | } } > T ; J } } %ﬂ } } | ‘F Nove zatege ZN1k i ZN2k izvode se min. 10 cm
| | i ; iad
} ‘ 1 sanAcua ostecenod kosnika \ | ! } \ ! T 1 1 1 M I ispod nivoa postojece kovane zatege ugradene
| L | I ;DVOST$UKE visDLJE | } } } | } } | | | ‘ | I kroz petu luka zvonika. Zatege se ugraduju
NN = T L S S 1 S U S S | e } \ } 1N // 7 obostrgno, neposredng uz Iu]< ”zvonika. Prije
|| \Stere kovd‘na zate ; ; | \ ; \ | \ \ | \ \ iR | } | \ / N, 77 ugradnje potrebno je provjeriti  mogucnost
] 1 L I } } | ; | | ‘ ! } } \ | \ | | | | / )\ nesmetanog prolaza novih zatega iznad postojeceg
‘ i ! \ | | \ \ w \ } | | | } WYY svoda. Nove zatege:  BBR VT CONA CME
A ||\ Stare kovahe zstead \ ! | \ \ \ \ w w |, | } | 1Y | A | SINGLE 0106-140-1860
| ugradene Jl dva|nivo | | | | | | | | /// T — | . v . . .
N | \ ‘ ‘ \ ‘ ‘ ‘ ‘ i | ‘ 1l | \ | W A- - -~ | /N |Nakon pripreme leZajeva, kako je prikazano na
I | | | — } . . .
i btare koyane zatede “ \ \ \ \ ‘ \ \ ‘ = —‘ s —————— ! nacrtu broj 06, nove zatege je potrebno prednapeti
P N T — | . . . .
| | | boradene u i nivoa | | | | | | \ \ | \ | | | \\\\\\ T~ T | silom od 50 kN po svakoj zategi. Zatege je
‘ || |yNOVE Z“\TEGE Z"‘“k ZN2K ! ‘ | } ‘ l l ‘ } } | } } \\\\ \\\\ o~ / potrebno postupno prednapinjati, naizmjence jednu
1 st kova‘hezategﬂ(l | | | | | | | | | | | } | | AN \\\\\\\ pa drugu, uz kontinuirano pracenje pomake
|~ Ugradene g dvalnivos, } } | | ! ! | \ “ | N \ \ \ I NRNNNA konstrukcije i postojece zatege. U slu¢aju pomaka
\ | | | | | | ‘ i : | \ | ‘ N } } } IERAN \\\\ konstrukcije ili otpuStanja postojeée zatege prije
“\f %tha;k;agﬁTeg: eI == === i T X\ | | | | [ L NN dostizanja  projektirane  sile, potrebno je
‘ ‘ } } ‘ } } } } | “ } | \ 1 | 1 1 \ N , momentalno obustaviti prednapinjanje i kontaktirati
. oy . %§ | \ | \ | | \ | | \ \ Il ol i 1\ projektanta konstrukcije.
Presjek krovista, mj 1:50 ‘ \ \ \ 3 \ \ \ ! | \ \ | QU NN .
Pogled prema zvoniku S . | | | | | — | | S X gt
e\ L
| e K £ SR == =X =N 3 PO | -
Iy
‘ Sveuciliste u Zagrebu
| L>g Lsc L~p ARHITEKTONSKI FAKULTET
} Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrada
‘ Nacrt detalja ojacanja ¢vora visulje, mj 1:20 Presjek detalja ojacanja ¢vora visulje, mj 1:20 Kaci¢eva 26, Zagreb
; e | N 23 N N Y~~~ - - 7T — — ——— ] Investitor: .
! Zupa sv. Petra apostola
} 5,,,20,.20 ‘ Preseka 2, 10346 Preseka
+ 1 Gradevina:
| Sve mjere Crkva sv. Majke BoZije Lauretanske
‘ Razupora dvostruke visulje ieriti Pogancec, k.¢. 1202, k.o. HruSkovica
| Umetak od tvrdog drva | prOVjerl Hu Sadrzai oril
i adrzaj priloga: }
\ UPN 140, $353 \ naravi TLOCRT KROVISTA - SANACIJA
| | KONSTRUKCIJE ZVONIKA | KROVISTA
| N | Razina obrade:
\ WD \ Glavni projekt s izvedbenim detaljima
| N \
\ \ \ Projektant:
\ N Mieru prilagodi | ) Nenad Turéi¢ dipl.ing_grad\m
\ situaciji in situ | HRVATSKA KOMORA INZENUERA GRADEVINARSTV.
| [ | Nenad Turéi¢ Datum:  11.2022. Broj nar.: 30-22-17
| 2 |  diphing. graf.
C e e . Zd=op
i : r | e | Ovlaiteni infenjer gradevinarstva NP Mierilo: 1-100 Nacrtbroj, 04
LN = o G 3684




PRESJEK A-A

\

\

\
%\ r?na zategd

|

a kovana zatega

Stara kO\/ﬁma zategd

I
y/due A
La ovang zatega

\n tara kov: Ta zategd
\
\
\

e

i

=

H ra-kovana zatega koja-se-uklgnj
:1 I I I 1 T [T
AT B
N pal
jektiranje pukotina ng svodu &t IM&? 287 &
e ) FojaCanje-FRCM sustavom| NFTH T - 3
Eas ektiranje pukotina na-svodu g T *
) H INEED T T
i ;;m\gz N6
B 7 7I jektiranje horizant Inih) [/
= | in idy Z2 [ Z1
e g o7 % (16 it HR)
® = — : . = = FEH
Ilnjgkt'iranjeFrgj‘Kltlina na zidu E ‘ ‘_Eml Injektiranje horiz: nta‘lnln I 'jjw i%z ; :
i ojacanje FRCM sustavom = 2L pukotina na zi ¥ : njektranje Fakotina
NOVAZATHGA 130 i ’_‘ — = S5 i ojacanje FRCM sustavbfn
u podu pjevalis
Postojea zatega Z9 :
2 3 Injektiranje horizontalmih pukof a8
- Injektiranjggikotina na spoju L || Injektirary
syofdafsa zidom ’
Injek'm:ontalnih
/] pukotina ng zidu
— 14 [
40,90 +0,95 +0,97 +1,01 ﬁ 22
~7 +0,68 2 A4 ‘ H0,68 A4
// / / R % B ST CTTeYNGINE A SRR — & )T  — EYETEP T
< v NEATEOAZNT S VAN =540 ™ "/aY NG I TEGAZNY "N
//\\ Bt \ZATEGAZNG ). 7XTEGAZNT ZATEG WYY ¥
& NS TS S S SS N ‘ S
AN . NSNS S A SN e / \ SN

710

Napomena:
Sanacija temelja i temeljnog tla detaljno
prikazana u zasebnom projektu

Sve mjere
PrOVIENT U | yayarska KovioRA INEENIERA GRADEVINARSIVA
naravi Nenad Turéi¢

diph ing. grad.
Oviaiteni infenjer gradevinarstva  «SEEDD”
G 3684
Sveuciliste u Zagrebu
ARHITEKTONSKI FAKULTET
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrada
Kaci¢eva 26, Zagreb

Investitor: .
Zupa sv. Petra apostola

Preseka 2, 10346 Preseka

Gradevina:

Crkva sv. Majke Bozije Lauretanske
Pogancéec, k.€. 1202, k.o. HruSkovica

Sadrzaj priloga:
PRESJEK A-A
PRIKAZ SANACIJE KONSTRUKCIJE

Razina obrade:
Glavni projekt s izvedbenim detaljima

Projektant:
Nenad Turéi¢ dipl.ing.grad\m

30-22-17

Datum: 11.2022. Broj nar.:

Mijerilo: 1:100 Nacrt broj: 05




PRESJEK B-B

Detalj
sidrenja
zatege

+0,93

ara kovana zate

A1 AN
i |\ Ptarakovanazai¢ga

ovana zatega

M}S@ra kovana zategE\Stara kovara zatega
Stard kovana zatega @\

St
+ Starakovanazatega

Stira kdvana zatega
Stara kovana zatega
P BT
N NOVE ZATEGE ZNT
T
-
-
-
e
Zatega Z7 Hﬁj
H-
i

RUB LUCNOG ZIDANOG
NOSACA ZVONIKA

min. 45

SIDRENA PLOCA

250x250x25 mm

zastiti smjesom "Masterflow 928"

\\\\\

BBR VT CONA CME SINGLE

0106-140-1860 \J

=— 77*777 == 774\1
=

PODLOZNI BETON

35x45x5 cm

W ;:ssgss;f\\\“
%%%%% N\ieae N\ *

RUPAUZIDU @30 mm,

nakon ugradnje zatege
injektirati mortom za podlijevanje\1

Mapefill od Mapei-a ili sl.

Zatege ugradene pored lu¢nog zidanog
nosaca zvonika, BBR VT CONA CME
SINGLE 0106-140-1860. Duzina ugradnje +

Bus$enje kroz
postojeci zid min. &

broj 04. Tip novih zatega: BBR VT CONA CME

dijelu gdje slobodno prolazi kroz prostor.

dodatni 1,00m za sidrenje i prihvat preSe 30 mm
Zatega ZN1k [m] 11,00 2,87
Zatega ZN2k [m] 11,00 2,15
Sveukupno [m]: 22.00 5.02
Napomene:

Nove zatege ZN1k i ZN2k izvode se na nacin kako je opisano na nacrtu

Stara zatega moze se ukloniti tek po dovrSetku ugradnji i prednapinjanja
novih zatega, s time da nije nuzno uklanjanje zatege iz zida, samo na

SINGLE 0106-140-1860

Sve mjere
provijeriti u
naravi

Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrada

Sveuciliste u Zagrebu
ARHITEKTONSKI FAKULTET

Kaci¢eva 26, Zagreb

Napomena:
Sanacija temelja i temeljnog tla detaljno
prikazana u zasebnom projektu

Investitor: -

Zupa sv. Petra apostola
Preseka 2, 10346 Preseka

NOVA ZATEGA U PODU (Z7

S g ),
/ 4 /
S S

Gradevina:

Crkva sv. Majke Bozije Lauretanske
Pogancéec, k.€. 1202, k.o. HruSkovica

Sadrzaj priloga:

PRESJEK B-B
PRIKAZ SANACIJE KONSTRUKCIJE

Razina obrade:

Glavni projekt s izvedbenim detaljima

Projektant:
Nenad Turci¢ dipI.ing.grad\m
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTV.
Nenad Turéic Datum:  11.2022. Broj nar.: 30-22-17

dipl. ing. graf.

Ovialteni inFenjer gradevinanstva SR> | Mierilo: 1-100

G 3684

Nacrt broj: 06




DETALJ SIDRENJA ZATEGE U NOVU
PRESJEK C-C AB NAGLAVNU GREDU, MJ 1:10

60
20 JL 40

41, A
Naknadno betonirati

20/40/30 cm

L0000 0000
SR RRRRRIIKK
SRIILIIKIKSS
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NG

@». SIDRENA PLOCA ’00:0:0:

BBR VT CONA CME SINGLE
Z 18/20 0106-140-1860
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Postojeca zatega 74 Injekiranje pukotineuziu r \ -

NIA

Napomena:
Sanacija temelja i temeljnog tla detaljino
prikazana u zasebnom projektu

§ Injektiranje horizontalne

Injektiranje |horizontalng IR kotine u AL
R @kotire u g Injektiranje p
‘%‘ﬁ> ’_é S’JL bnice] L

( />\//>///\/

Sve mjere Sveugilidte u Zagrebu
provjeriti u ARHITEKTONSKI FAKULTET
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrada

naravi N
Kaci¢eva 26, Zagreb
Investitor: .
Zupa sv. Petra apostola
Preseka 2, 10346 Preseka
Gradevina:

Crkva sv. Majke Bozije Lauretanske
Pogancéec, k.€. 1202, k.o. HruSkovica

Sadrzaj priloga:
PRESJEK C-C
PRIKAZ SANACIJE KONSTRUKCIJE

Razina obrade:
Glavni projekt s izvedbenim detaljima

Projektant:
) Nenad Turci¢ dipl.ing.grad\m
HRVATSKA KOMORA INZENUERA GRADEVINARSTV.

Nenad Turéi¢ Datum:  11.2022. Broj nar.: 30-22-17
dipl. ing. graf.
Ovialteni infenjer gradevinanstva <SR | Mjerilo: 1 :100 Nacrtbroj 07
G 3684 i




PRESJEK D-D

Postojeca zatega Z10 [} \ Postojeca zatega Z10
Podroznica 14/14 cm \ |
7,
7,
7, 7 &‘
7
7,
2 // —h
PodroZnica 14/14cm \
% Postoje¢a zatega Z1
i T

7 Drveni stup 14/14 cm,

I

I

I

Il

J

i
Rog 12/14 cm 4 Kiicsta, / ‘r S ‘
7 2x4,5/14 cm 4\ %
Z I

I
// mijestimicfje usidren u zid 'L

Podroznica 14114 cm 2~ Drveni stu ! \\\ —
Z
[

14/14 cm e )
g ) t—1 | Injektiranje puk

2 i ojaganje FRC
Drveni grednik 16/18 cm
Horizontalni serklaz

Napomena:
Sanacija temelja i temeljnog tla detaljno
prikazana u zasebnom projektu

Y

AN

7 2

+0,68

NOVA ZATEGA U PODU (21)

Sve mjere Sveugilidte u Zagrebu
provjeriti u ARHITEKTONSKI FAKULTET
naravi Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrada
Kaci¢eva 26, Zagreb
Investitor: .
Zupa sv. Petra apostola
Preseka 2, 10346 Preseka
Gradevina:

Crkva sv. Majke Bozije Lauretanske
Pogancéec, k.€. 1202, k.o. HruSkovica

Sadrzaj priloga:
PRESJEK D -D
PRIKAZ SANACIJE KONSTRUKCIJE

Razina obrade:
Glavni projekt s izvedbenim detaljima

Projektant:
) Nenad Turci¢ dipl.ing.grad\m
HRVATSKA KOMORA INZENUERA GRADEVINARSTV.

Nenad Turéi¢ Datum:  11.2022. Broj nar.. 30-22-17
dipl ing. graf.

Ovialteni inFenjer gradevinanstva SR> |
G 3634

[
—

Mijerilo: 1:100 Nacrt broj: 08




jokiranje pukoting POGLED S UNUTARNJE STRANE NA JUZNI ZID PROGELJA, MJ 1:100
v ~ _— S vanjske | S unutarnje S S I\ B
J UZNO PROCELJE Pozicija strane [m'] | strane [m'] W T V W W ‘ |
11 3,44 3,44 \
12 0,25 \
13 0,32 \
14 2,10 ‘ |
15 0,21
TLOCRT, NIVO 1,2 m, MJ 1:100 6 0,62 ﬁj\ |
RS — — — — — —_————— - g 7 0,40 et ‘
| i‘ | \ | Ukupno: 7.34 3.44 %ﬁ‘%‘ |
| MreZa od staklenih i‘ ‘\‘ idrenie .\é_ | Sveukupno: 10.78 LFT‘W }
| vlakana 30 cm LT ; -§!\}\}?\\S’%’, \ —h ‘
\ | [ NSRS \ \ o j& |
\ ”\ "'qu IR \ 5
| :j;:j 7777777777 \\\\ . y t‘\)\\ ‘ g JX‘ NN N p R EREEE] g N }
| NN N | T 139 174 T Tt H 300 X
‘ , _ Nvidd o H ;” Bt T et Rl T |
| Tkanina od staklenin "\ Sidrenje Tkanina od staklenih \'sidrenje "\ Tkanina od staklenih | - o RsaNRA NN NN HH |
vlakana 30 cm viakana 30 cm vlakana 30 cm ‘ \ |
77777777777777777777777777777777 ‘ ‘ g, 807, \
3 [ 8 \ |
NN \
\
~ \
ffffffffffffffffff -—- | I | e |
I Isel I N
\ \ S &: 1R i@ \
| MreZa od staklenih Sidr | & B \
| vlakana 30 cm \ 3 H \
| | BRI N
| L - = = EON
| e
| SN S S /X S
| | / T | | AV PAVARAvayay: NN otooo% I
[ \
| Tkanina od staklenih Sidrenje Tkanina od staklenih Sidrenje Tkanina od staklenih | v 12 2442 0y 2235 36, 27525 +
L vlakana 30 cm vlakana 30 cm vlakana 30 cm | : ‘ ¥ n ¥ 4
. . . v , Ojac¢anje zida juznog procelja s unutarnje strane
Detalj sidrenja staklene tkanine u popreéni zid, mj 1:20 . : :
. sustav idra @8mm, idra mm, idra mm,
Poziciia FRCM t Sidra @8 Sidra @10 Sidra @10
************* n ! [m?] 30+20 cm [kom] | 70+30 cm [kom] [135+30 cm [kom]
\ M1 18,81 21 5
| M2 20,70 10 4 7
UZe za sidrenje od staklenih vlakana, npr. | Sveukupno: 39.51 31 9 7
MapeWrap G FIOCCO, @10 mm, ‘ Povecanje posmicne otpornosti zida ugradnjom armirane zbuke s mrezom od staklenih ;
I=n+30cm vlakana MapeGrid G 220 (FRCM sustav). Sidrenje se izvodi ugradnjom uzadi od staklenih Sve miere
N ‘ j
liepilo za vlakna MapeWrap 31 vlakana MapeWrap G Fiocco. P
uze usidriti u zid s MapeWrap 11 ili 12 ! prOVjerltI u
- [ I I B B B B e : : : == naravi
- RN RRRR S — e
B L ® L S — . =———7 postojeca Ojacanje zida juznog prodelja s vanjske strane
» Lo = ' — | zatega ZP 1D Sidra
: S L — = - Tkanina | Sidra 28mm, @10mm, Silid
30 . Tkanina od staklenih \ @ﬁ P | Pozicija 30 cm [m'] 30+20 cm 70+30 cm Sveudiliste u Zag rebu
viakana, npr. MapeWrap | InjeKtiranje fgkotine u ndvoju [kom] [kom] ARHITEKTONSKI FAKULTET
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\ ugidrenih u kid HL2 1,50 2 4 Gradevina
. . . , — vina:
Detalj ugradnje staklene tkanine, mj 1:20 s - = HLS 150 2 4 o
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Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrada
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TLOCRT ZIDA APSIDE, MJ 1:100
SJEVERNO PROCELJE
POGLED NA ZID APSIDE S UNUTRANJE STRANE, MJ 1:100
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Povecanje posmi¢ne nosivosti zida
ugradnjom FRCM sustava

<(Povecéanje posmicne nosivosti zida

PRIKAZ SANACIJE KONSTRUKCIJE

Razina obrade:
Glavni projekt s izvedbenim detaljima

\\\ “““ EaR RBREREmAE: . SSmmmmEAN \ / ugradnjom FRCM sustava
\ HN \
X \\ = = Detalj sidrenja mreze od staklenih vlakana, mj 1:10
i \ Presjek Nacrt
M - - o
S s // = u
\ ‘ __Mreza od staklenih viakana ! !
\ npr. MapeGrid G 220, \ |
D\ | S ugradena u svjezi mort | |
\ | PLANITOP HDM RESTAURO ‘ |
25
| Ve | |
\ o ‘ A |
\ | &4Uie za sidrenje od staklenih vlakana, npr.ﬂ } |
I MapeWrap G FIOCCO, @6 mm, (I \
N ’ﬁJ | 1=25+20 cm 1 |
Y | liepilo za vlakna MapeWrap 31 ‘ |
R ‘ uze usidriti u zid s MapeWrap 11 ili 12 1 | |
KRR o | |
W s s EEE A T
g\ e Detalj sidrenja staklene tkanine u poprecni zid, mj 1:10
V e, JinAEEEREEEEEEEE
40 30 " |
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1
|
)i T |
1
B ‘ w ?Uie za sidrenje od staklenih viakana, npr. 1 Sve 'mj.e.re
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‘ | Pozicia FRCMsustav | Sidra @8mm, | Sidra @8mm, Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrada
| | B [m?] 25+20 cm [kom] | 40+30 cm [kom] Kadiceva 26’ Zagreb
| ~ 2 | A"‘ M3 o & 8 Investitor:
| uy! | ] M4 94,95 " Zupa sv. Petra apostola
i \ T\ Sveukupno: 150.49 92 8
| H S | , 5 Poveéanje posmicne otpornosti zida ugradnjom armirane zZbuke s - Preseka 2, 10346 Preseka
| = T ~ | ~ mrezom od staklenih vlakana MapeGrid G 220 (FRCM sustav). Sidrenje Gradevina:
‘ i \ se s unutarnje strane a93|de |zvc_>d| ugr_adnjom uzadi od staklenih Crkva sv. Majke Bozije Lauretanske
| FH | vlakana MapeWrap G Fiocco, min. 2 sidra po kvadratnom metru. N - .
| Povetanie bosmicne | Pogancéec, k.€. 1202, k.o. HruSkovica
_Fovecanje posmicne
‘ nosivpsti zida ‘ Povecanje posmitne nosivosti zida Sadrzaj priloga:
ugradnjotm FRCM ‘ ugradnjom FRCM sustava SJEVERNO PROCELJE
sustava
\
\
\
\
|

N Projektant:
Nenad Turéi¢ dipI.ing.grad\m

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTV.
\ Nenad Turdi¢ Datum:  11.2022. Broj nar.: 30-22-17
N diph ing. graf.
L Oviaiteni infenjer gradevinanstva. B0 |\ oo 4. 100 Nacrtbroj; 11
G 3684 i

%
2
oo
o:oj/

S

X
7
X
¥
X
7
N
7
N
2,

RSRELIRIRRR
PRS0
PR

o202

X

22




Sve mjere
provijeriti u

naravi
26, Zagreb

30-22-17
12

Broj nar.:
Nacrt broj:

Ciceva

Sveuciliste u Zagrebu
ARHITEKTONSKI FAKULTET
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrada
Zupa sv. Petra apostola
Preseka 2, 10346 Preseka
Crkva sv. Majke Bozije Lauretanske
Pogancec, k.¢. 1202, k.o. HruSkovica

ZAPADNO PROCELJE
PRIKAZ SANACIJE KONSTRUKCIJE
Glavni projekt s izvedbenim detaljima

Nenad Turci¢ dipl.ing.grad

11.2022.
1100

ZAPADNO PROCELJE

=) 3 -
L2 @
.. = o L.
L g = g €
£ . [¢)
o S ol i) .. ..
= [ N m < IS k]
7] Lo} = = (] =1 =
[ © k] N o 2 )
> j @© © = @© Ry
£ O] n o o o =
= o
i o3
= ]
= ™
o [+
27 o
<9
= £
o
s ~
3 5
" &
= =
gl ©
@
= 12 e vm
(=] ©
g SELE
m S S =
v = O
<€ b -
[0 <5 -3
. ! = Ya s
e : £E33
— HIH— Bzl = I I, =&=<&
L] o ~
il il s e ST T
FHH ©.oH Sipipipiplipipind OHHHEHHHHEHHHHHHHH 1
HHENSHI sl SIHHHHHHH ZUHHHHHHEEH HHE HHHH
-4y el HE g =sHHHHHHHHAWWHHREHHHEHHHH HH H
WOrsEl eS8 A A W_\ \.nﬂr\ \\\\\\\
1 8218 20 iHnHHH e HEm i A
N7 s| S & S NS S8
a8 = TH e S H H S e A
NI > S S Enininiginipinininininininiy: c=pininininininih
2 &|w
HH <, {HE|l eHHHHHHHHHHHHHHE®E HHHHEHHH]
B N & 8 O HHHH = - HHHHHH]
[ <O [ L L e e e R == 6 O I O
P 1 =il 1 o eHHHHHHH
ipEnEnln Il SN wM \\\\\\\\\\\ e L L
AN agiglssinlininingininizinininininigtcipinininlinininl!
et s G R S
N R U ) 1
=gl lsasc=sunsngipipipinipinininlpNply aenaasssanunaaanss yAniy Aninl
NH H H HHHHHHAHHHH it HH H
I H Y == \w THH]
SHUH / a8 <HHH
N|H Q| H | oH H
wii FEH . &L
S T
Ninlinligens HHEHEHHEHEHHHH HOE HH HHHF SiHH
wHAlFSHEA e e S T
BHHES AN A HHH A A FE A HH A A Unl=l}
Eigipigupy TpigupipupipipipipinipininiyiyigPyiginiginigiyl LI
Spugugnyugpoapupupdpiglinipinipigipipinigl 0L 1L 0PV L
HHH & THHHHe H HHHH A HHHHHH e HHHHHHH]
HHH R I R T |
HHH S| HHHHH NHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
My el e ey e e et I e I E T
EpipiE=iLaupipipigiipipipiniginigigipipiniplinipipipipinipinipinl
49y S\ S {HFHHHHHHHYHHKHHWHHKWHKHHWHHMHHHHKHEHHHHEHEHKH
HHr2 e A A A A A A A A A A A A A A A A A
TJgr2oesdydyddfglglgE PP BEHBERHEHMHBEHBEHKMEBEY
Q| > L e e e e e e e e e e e e e e e e e e
L g > E T HY
HH+s HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
o4y -sS i e e e e e e e T Y
N L o T e e e e e e e e e e e e e e e e e T T Y
S| | FHE e e Bshsitgaitgipahyl
ST S T of € THHHHHHHH
S HHFe . HHAHA A HHH A AN S| 8 HHHH I HHH AR
SN SleinHA AR A AR =ik A ininlalininlinislnlinl
8| |HHF 88 H] s e B HHHHH
© HHtE=*H 99 s{HHHHHHHHHHH S HHHHHHHHH
O |HHH 5l s HS SHHHHHHEHHEHHH o= HHEHEY
SIHHFS2H B siHHHHHHHHHHH o OHHHHHHHHHT
ol |4 EEC{Echinlnliniplininiginininl el ninlininlinininininl
8 [T 2| 8 IS ST T S| T
| HHH8 " Hig ST HHHH Y g eHHHHHHHHHH
HHE= | - N . Ny I A A - ol HHHHHHHH
HHFS HIS I R HHHHHHH B H A
AR e T T S
mEm N S e o rmr e mE s ST M rn
LI = L O Y N S HUHHH
L e gtz igipipiniginipinl L B
HpSglgiigl Egsp¥glpipipipiniglinh L (N
I [ | S e e o I - o i i R | || Jo 4 HHH
L1 W 1 % N Ht &l e HHHHH
U %] o H I HLSl s HHHHH
et | ) [ ] ] s
L Sl 2o [HHHH QI aNIHHHHH
LS| €Wl ol oo HHHHH
H S| SN mmn NI &Hs{HHHHH
Hol e HEE| o HHIHH]
HE &S H Ht=.6 HHHHH
S e T T T L e e 8 E ]
L] LEsH e LA ST =8 1L
HHMEE T A HH N HHHHH MH A ST HHHHR
L S = WHHHHHH N o = SN csHHHHH
SpSySpupisdg/Hglgucsigugipigiginininl NH O J=1Hrmn
i - - -
saanedlsisnsnnctlRRNSReE i) AP
pininininl anll —
| = N
| 4 | EHTHHHHT 4»?\
apupll L S
THH = H SFH]
sHe EoNH “/ /
o H = PoorN
SHF — | I Bk
& O] LT Jguué m ),,,_
3o H | = = f m
E| S ! ]
i st /|
o 8t 57y O] 8= =
'S S | H ! N
8| 9 Mg 8l e m H
218 HH T §'gH hHH i H
[ N b =2 118
S B eSS
& B 8 g{HH H b f F
||| (E LT g SN e 7
S LHRIH < \\\JWM HHHHI 0S¢
D == mBgl minliglis! IS
© M pin! L S
N L i [ L [} w
Il L] L] L c| S
8 a 1]
2 il DEE::ILWD HHAR A R R PR A 1o o
MN TTINTTTI wl
o S 9O
o S Y
SEEE
JoH S
oS5 S|
SsFros
= 2 g
S| & o €9
28T —|s
aNg |©
o] L m
o5
S| o
25
OlE
C|=
i 18
HE £
i, L
- o
N=]
- N
Zle
8|z
=@
(1=
m w
23
Q|
g £
gl.s
2|5
S
.% mu
>
o
a




KONSTRUKCIJA ZIDOVA SAKRISTIJE

L 520 Y
7 A
, 25, 470 .25,
7 KB K
, 25, 185 m 100 m 185 25,
7 A A A A 7
‘F777\7&t&eﬂnTsEr7klgi 777777777777777777777777777777777777777777 j‘ Vertikalni serklaz
IREI v Z/ ¥ Z g |
B I o ma e e G ‘ L %
/ \ Montazni nadvoj
<
3 ¥ 9 Nov] zid jsakristije izveden
© b od NF opeke
&
|| Montazni nadvoj
(]
i=] | [=]
~ o g
I I I
B ¥
*
&
= Vertikalni serklaz
% usidren u zid crkve
[| F % =T
| N
\ N

ertikalni serklaz
ugidren u zid crkve

Detalj

DETALJ SPOJA NOVOG ZIDA SAKRISTIJE SA ZIDOM CRKVE

NACRT, Mj 1:10

Sidra 2612, rupa u zidu @20mm

npr. Stabilcem od Mapei-a i sl.

ANONNNNNN

Popre€na armatura (vilice) vertikalnog serkaza @8 mm:

injekirati u zid mortom za sidrenje\

NN

|
|
|
\
|
|
|
\
|
|
|
[ < D
Novi zid sakristije

Postoje¢i zid crkve

TLOCRT, Mj 1:10 ) 20, 40

s

25

Sidra 2012, rupa u zidu @20mm
injektirati u zid mortom za sidrenje \
npr. Stabilcem od Mapei-a ili sl.

PRESJEK SAKRISTIJE

Napomene:

Armirano-betonski serklazi

\
\

. . v v . . | Pozicija: Duzina [m]: [Povrsina [m?] | Volumen [m?]
\{erhkalmv serklazi poledlqe etgze betgnlraju se pakop |zvgdpe | Wert. ser. 25/20 om| 14,88 0,0663 0.8377
zida, pri Gemu se mora osigurati veza zid - serklaz istacima zidnih V] | [Vert.ser. 25l250m| 7,24 0,0688 0.4981
elemenata svakog drugog reda za polovicu Sirine opeke. | |Hor. ser. 25/25 cm 7,83 0,0625 0.4894
Spoj novog zida sakristijie s postojeéim zidom crkve izvodi se | |Hor.ser.48225¢m| 520 0,0972 0.5054

) v . . . \ Kosi ser. 25/20 cm 11,26 0,0563 0.6339
preko vertikalnog serklaza uzidrenog u zid crkve. Sidrenje se \ Sveukupno: 59646
izvodi ugradnjom rebraste armature 2@12mm/80 cm, uz prethodno | Postoleca zatega 210 |
buSenje rupe u zidu promjera 208 mm i injektiranje mortom za
sidrenje npr. Stabilcem od Mapei-a ili jednakovrijedan proizvod |
drugog proizvodaca. // | Armatura serklaza
Vertikalni serklaZi armiraju se s 4214 i vilicama @8/20 cm. < ‘ Pozicija: Duzina [m]: | Gl arm.[m] | Vilice [m]
Horizontalni i kosi serklazi armiraju se s 4@12 i vilicama @6/20 cm. o S NN Vert. ser. 25/20cm| 14,88 65.472 65.472
7 | [Vert ser. 25/25 cm 7,24 31.856 35.476
7 R Hor. ser. 25/25 cm 7,83 34.452 38.367
/ I | Hor. ser. 48/25 cm 5,20 28.600 39.780
Vilenac. MJ 1:20 . 7 c | [Kosiser. 25/20cm| 11,26 49,544 49,544
] s : Glavna armatura vijenca @12 mm // II E AN | Ukupno [kg]: 223.456 76.511
7 i c | Sveukupno [kg]: 299.967
Popre¢na armatura (vilice) 7 o .o |
vilenca @8 mm /20 cm 7 e Deta'j ° |
s I C
% : —" | S
X R r | Armatura za sidrenje
o D -7\ KosiAB serklaz, C25/30 c | _
g - armiran s 2x2@12 mm : | Sipke @12mm 36 kom
< i vilicama @6/20 cm o $ Duzina [m] 23,04 m
// ;I E | Sveukupno: 20,99 kg
. \
@< Vertikalni AB serklaz, C25/30 -, \
// Ij armiran s 2x2@14 mm 5 |
o e i vilicama @8/20 cm 5 ‘ '
e 5 | Zid od pune opeke 25/12/6.5 cm
7 ey 3 ‘ Povrsina zida [m?] 56,23
N R | Volumen zida [m°] 14.058
" 23 Horizontalni AB serklaz, C25/30 Horizontalni AB serklaz, C25/30 3 | Broj opeka [kom]: 5398.1
C armiran s 2x2@12 mm armiran s 2x2@12 mm 2 ‘ Produzni mort [lit] 3879.9
u i vlicama @6/20 cm i vilicama @6/20 cm SO \ Nadvoj 125 om Zkom
*\._Zid od pune NF opeke . |
. uproduznom mortu E ° \
Montazni nadvoj e C |
=l =
: c |
L 2 |
; +2, | .
i . , ; | Sve mjere
b Vertikalni AB serklaz, C25/30 - T
E amiran s 22@14 mm \ provjeriti u
H P i vilicama @8/20 cm <= | naravi
e
/ B |
B \
L \
; |
S \
\

~\Zid od pune NF opeke

u produznom mortu

IYLriririsiririsrt,

—

Sidrenje vertikalnog serklaza u postojeéi zid, //

2@12/80 cm, injektirati mortom za sidrenje
(podlijevanie), npr. MapekFill li sl.

s

L f1r1rir

Sveuciliste u Zagrebu
ARHITEKTONSKI FAKULTET
Zavod za zgradarstvo i fiziku zgrada

Sidro @12 mm, B500B

L =64 cm, 36 kom

vertikalnog serkaZza @8 mm/ 20 cm

\——
- - % NN
Popretna armatura (vilice) Glavna armatura vertikalnog serkaza @14 mm

56

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTV.
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KONSTRUKCIJA KROVISTA SAKRISTIJE

T
\
} Drvena greda (nazidnica
|
|

376

425,

308

14‘14cm,C24

7777T7777177g5717777i777%77777

\ \ \ \ |

| | \ \ \

| | Rogovi 12/14 ¢m |

| \ \ \

\ \ | |

\ \ \ \

" L 83 L 83 L 83

7 7 7z 7z Z

\ \ \ g |

| | \ S

\ \ | |

| \ \ \

\ \ | |

\ \ \ \

| | I I

\ \ \ |

| | | |

e ; —— — A — — e — —

| \ \

\ | |

\ \ \

| | \

\ \ < |

| | S

\ | |

| \ \

\ | |

\ \ \

o g

Sidrenije drvenog grednika stropa

preko limenog kutnika i sidrenog vijka M-12

140

PRESJEK KROVISTA SAKRISTIJE

260

Postojeca zatega 210

Podroznica 14/14 cm

>

*

Podroznica 14/14 cm

N\
N\
N

Drvena greda 14/14 cm
podroZnica oslonjena na
stupove i kosi serklaz zida

| |
T T T 1 T
i | | | | | %
| | | | | | |
| | | | | | |
| | \ || 470 | \ |
|70 |} 8 Ll 8 || s |} 8 || 7 |
il 1 | | | | I
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | || Drveni grednik stropa \ |
| \ | | 16/18 m, (C24 | |
| | | | | |
i | | | | 1
| | | | | |
|t | | | |
| Rupna greda za pri¢yrééenie obloge | |
L \ 8/18/gm, C24, usidrena u zid vijcima M 16 | ‘
‘ | | | | H
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | il

-

D

Rupa u postoje¢em zidu pripremljena kao leZaj za drvenu

25,

En

Rubna greda za priévri¢enje obloge
8/18 cm, G24, usidrena u zid viicima M-16

425
450

gredu. Dno poravnati sa sitnozrim betonom, a ostalo
ispuniti mortom i komadima opeke. Drvo zaétiti od viage.

INANNNVISNNNNN

<F g ‘ |
= - @
biber crijep 7 Kljesta 24,514 cm, | | |
letva Rog 12/14 cm 7 vezana viicima M-12 T |
kontra letva < i |
krovna folija 7 ; |
daska 7 “
2 rog /// i ‘
- Drveni stup Drveni stup 14/14 cm, f |
14/14 cm mjestimicno vezannazid | | |
g’ sidrenim vijcima M-16 J |
7
e T
Podroznica 14/14 cm o ! |
7 Drveni grednik 16/18 cm, ; |
fk . ZEZ usidren u horizontalni serkaz ;7 |
" /// ‘
\
_Horizontalni serklaz Horizontalni serklaZ (u pogledu) |
3 I— Gornja drvena oplata 2,0 cm - Podioga od |
. sitnozrnog betona
— Mineralna vuna 18 cm |
S |— Parna brana |
N — Donja drvena oplata 1,8 cm |
_AB nadvoj L— Zbuka 2,0 cm ‘
L |
I S - R S |
Sve mjere
provijeriti u
naravi

Napomene:

Rogove oslanjati na grede podroznice izvedbom zasjeka na rogu dubine 2,5 cm, uz
obavezno osiguranje veze ugradnjom vijaka za drvo.

Sve spojeve drvenih elemenata konstrukcije osigurati ugradnjom spojnih limova ifili
vijaka za drvo.

Na mjestima oslanjana drvene grede direktno na AB konstrukciju potrebno je ugraditi
Celitne papuce ili sidrenim vijcima M-16 uCvrstiti drvenu gredu za AB konstrukciju
Sidreni vijci ugraduju se tijekom izvodenja AB konstrukcije, a ispod matice za vijak
M-16 potrebno je ugraditi pripadaju¢u podloznu plo€icu za drvo dimenzija @68/6 mm.

Za oslanjanje drvenog grednika stropa potrebno je u postoje¢em zidu pripremiti rupe za
oslanjanje (lezaj) greda. Dno rupe poravnati sitnozrnim betonom ili mortom za
podlijevanje, a preostali prostor izmedu grede i zida ispuniti mortom i komadima opeke.
Drvo je potrebno zastiti od vlage iz morta.

Drugi kraj drvenog grednika oslanja se na horizontalni serklaZ i osigurava limenim
kutnicima koji su vezani sidrenim vijcima M-12.

Na mjestu direktnog kontakta drva i betona potrebno je ugraditi hidroizolaciju, kako bi se
sprijeCilo prodor vlage iz betona u drvenu konstrukciju.

Drvenu konstrukciju nije potrebno dodatno Stititi od poZara.
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Troskovnik radova obnove konstrukcije

Uvod

Tijekom izvodenja radova obvezno se treba pridrzavati slijedecih zakona i propisa, normativa i standarda:

- Zakon o gradnji (NN.br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19),

- Zakon o zastiti na radu (NN.br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18),

- Zakon o zaétiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN. br. 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12,

136/12, 157/13, 152/14, 98/15 i 44/17, 90/18, 32/20, 62/20, 117/21, 114/22),

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN br. 35/18, 104/19),

- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17 i 75/20, 7/22).
Svi radovi na sanaciji sakristije iskazani su u troSkovniku prilozenom arhitektonskom projektu. Svi radovi na
sanaciji temelja i temeljnog tla iskazani su u tro8kovniku prilozenom projektu sanacije temeljne konstrukcije i
pojac¢anja temeljnog tla. Sve mjere provjeriti na licu mjesta! Obavezan pregled lokacije prije davanje ponude!

Red. . Jed. Jedini¢na Ukupna
br. Opis stavke mjere Koli¢ina diena diena
1. PRIPREMNI RADOVI

Izvodac radova je obvezan izvrsiti svoju organizaciju
izvedbe radova prema Zakonu o za$titi na radu.
Buduc¢i da se radovi izvode prema projektnoj
dokumentaciji kao obnova dijela nosive konstrukcije
na nepokretnom kulturnom dobru, izvoditelj radova
mora veé kod izrade Plana uredenja radiliSta voditi
rauna o nacinu izvedbe i prilagoditi organizaciju
rada postoje¢em stanju i sve obuhvatiti vremenskim
planom izvedbe radova.

Izvoditelj radova mora posebno voditi brigu tijekom
same izvedbe da sanacija konstrukcije bude vjerno
izvedena postojecoj mehanickoj shemi nosive
konstrukcije.

Izvoditelj radova mora predati uz svoju ponudu za
izvodenje radova izjavu da je upoznat sa
posebnostima izvedbe na obnovi nepokretnog
kulturnog dobra i da ¢e izvesti projektirane radove uz
sve neophodne mjere zastite od ostedivanja ostalih
dijelova u gradevini kao i okoliSa.

Sve privremene pristupne putove, odlagalista
materijala, pomocéne skele i druge zastithe mjere
mora izvesti, odrzavati i ukloniti ih tako, da ne ugrozi
Zivote susjeda i odvijanje ostalih radova u gradevini.
Ove pripremne i zavrSne radove mora izvoditel]
radova obuhvatiti u cijeni svojih radova bez posebne
naknade.

Ostale radove mora izvesti sukladno dolje
navedenim opisima troskovnika.

11 lzvedba privremene montazne ograde

Izvedba privremene montazne ograde oko gradilista
visine 2.0 m, sve prema tehnologiji izvoditelja radova
i lokalnim prilikama, ograda mora biti sigurnosna, ne
smije ugrozavati prolaznike i mora biti izvedena :

a - obvezno s no¢nom rasvjetom upozorenja, kao i
ostalim znakovima upozorenja na vidljivim mjestima
kao npr. "pozor, visoki napon", " opasnost od

viseCeg tereta" i drugim obveznim znakovima

upozorenja.

b - sa ostalim znakovima upozorenja na vidljivim

mjestima.

Prema Planu ured. radil. pausal 1
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1.2 Postava reklamne ploce
Postava reklamne plo¢e sa opisom projekta, brojem
odobrenja za gradenje, imenima izvoditelja radova,
investitora, imenima nadzornog inZenjera,
odgovornim projektantima. kom 1

PRIPREMNI RADOVI UKUPNO:

Red. . Jed.
br. Opis stavke ) ) mjere Koli¢ina
2, DEMONTAZE | RUSENJA

Izvodenje radova se mora odvijati u skladu s Op¢im
tehni¢kim propisima za radove ruSenja DIN 18 300 i
DIN 18 303. Nadalje radove treba izvoditi sukladno
propisima o zastiti na radu, tj. paziti na rad strojeva,
na moguéa uruSavanja, na postavu i odrzavanju
zastitnih ograda i skela te sve ostalo. Za osjetljive
odnosno sloZzene radove treba izvoditelj izraditi
posebne mjere rusSenja s razradom pojedinih faza
radova (projekt organizacije rada) i zatraziti
suglasnost projektanta.

Izvoditelj] mora voditi posebnu brigu o nacinu
izvodenja radova rudenja tijekom loSih vremenskih
uvjeta (kiSa, eventualno zimski rad i dr.). lzvoditelj
radova mora o svemu voditi dnevnik. Posebno se
skreCe paznja izvoditelju na mogucnost pojave
konstruktivnih oStecenja te da u takvom slu€aju
poduzme odgovaraju¢e mjere.

Izrada zaStitne i radne skele oko svih procelja
gradevine, koja je potrebna za sigurno izvodenje
predvidenih radova sanacije obraCunata u
arhitektonskom projektu.

Uklanjanje ispucale i odvojene Zbuke obracunato u
arhitektonskom projektu.

21 Uklanjanje dijela oploéenja s poda pjevalista
Pazljivo uklanjanje postojeCeg oploCenja s poda
pjevalista u Sirini 30 cm uz juzni zid procelja, radi
ugradnje nove zatege kroz pod pjevalista. Plo¢e su
postavljene u sloju pijeska. U stavku ukljuciti pazljivo

skidanje, Cc&iS¢enje i odlaganje, radi ponovne
ugradnje u pod crkve.
Obracun je po m? uklonjenog poda. m? 1,854

2.2 Uklanjanje postojece zatege

Nakon ugradnje i prednapinjanja novih zatega pri

dnu luénog zidanog nosaca zvonika (u potkrovlju),

potrebno je paZljivo ukloniti postojecu zategu

(prikazano na nacrtu broj 04 i 06). Stara zatega se

uklanja samo na dijelu gdje slobodno prolazi kroz

prostor, dok preostali dio ostaje u zidu.

Obragun po metru duznom uklonjene zatege. m' 7,55

DEMONTAZE | RUSENJA UKUPNO:

Jediniéna Ukupna
cijena cijena
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Red. Opis stavke J?d' Koli¢ina Jednmlcna Uliupna
br. ) mjere ciiena ciiena
3. OJACANJE NOSIVE KONSTRUKCIJE

Opc¢a napomena za sanaciju - ugradnju ojacanja:

- prije rezanja projektiranin elemenata ojaCanja
stvarnu mjeru treba provjeriti na licu mjesta,

- sva busenja kroz zidnu masu izvesti iskljucivo
krunskim busenjem, koriStenje kompresorskih
busilica (vibrirajucih) nije dozvoljeno,

- zatege, tkanine i uzad ugraduju se prema detaljnim
uputama proizvodaca,

- nakon ugradnje sidara, zatega u zastitnim cijevima
i uzadi, prodore kroz zidove (izbuSene radi njihove
ugradnje) potrebno je u potpunosti zapuniti smjesom
za injektiranje.

- rad s epoksidnim ljepilima i injekcionim smjesama
izvoditi prema detaljnim uputama proizvodaca,

- mort za zidanje neka je spravljen od bijelog
cementa, gasenog vapna i agregata omjera 1:3:9

- s istim mortom zatvarat Ce se i zasjeci u zidovima
u koje se ugraduju zatege,

- sve cCelitne dijelove koji se koriste kao nosivi
elementi predvideni su od Celika kvalitete S355, a
pasivni proSavi od Celika kvalitete B500B, sve
adekvatno zastiti toplim pocin€avanjem,

- prilikom postavljanja ojaganja u unutrasnjosti crkve,
posebnu paznju posvetiti zastiti oslika, te radove
izvoditi uz prethodni dogovor s konzervatorom i
restauratorom uz stalni nadzor restauratora.

31 Ugradnja zatega
3.1.1  Ugradnja zatega kroz pod crkve (nacrt broj 01)
a — Izvedba buSotine min. @30 mm kroz zidani temelj
Obragun na nacrtu broj 01. m' 22,26
b — Ugradnja zatega ZN1 — ZN8.
¢ — Sidrenje zatege na sidrenoj plo€i, sve prema
uputi proizvodac¢a, prednapinjanje zatege silom od
30 kN.
d— Injektiranje Supljine u zidu oko ugradene zatege
po Citavoj duzini zatege, obracun po m' Supljine. m' 22,26
e — Naknadno betoniranje utora u naglavnim
gredama betonom klase C30/37, dimenzija utora
20/40/30 cm, 20 pozicija.
Uklju€en sav potrebni materijal i rad. m3 0,48
Zatege BBR VT CONA CME SINGLE 0106-140-
1860, duzina ugradnje + dodatni 1,00m za sidrenje i
prihvat preSe. Ukljuéen sav potrebni materijal i rad,

te prednapinjanje zatega. Obradun na nacrtu broj 01 m' 124,00
Sidrene plo¢e 200/200/20 mm, 20 komada.
Obracun po kilogramu kg 125,60

3.1.2 Ugradnja zatege kroz pod pjevalista (nacrt broj 03)

a — lzvedba buSotine min. @30 mm kroz zid od

opeke. Obracun na nacrtu broj 03. m' 3,62
b — lzvedba utora u zidu za ugradnju sidrenih ploc¢a i

sidrene glave. Utori su dimenzija 35/35 cm, dubine

25 cm. Obrac&un po pripremljenom utoru u zidu. kom 2
¢ — lzvedba podloge za sidrenu plo¢u od betona

C30/37, dimenzije 35/35 cm, debljine ~5 cm, max.

zrno agregata 6 mm, te ugradnja injekcionih cjev€ica  kom 2

Arhitektonski fakultet Sveucilista u Zagrebu studeni 2022.
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3.2
3.2.1

(ventila) i odzraénika. Obradun po obradenom
mjestu.

d — Ugradnja zatege ZN8g.

e — Sidrenje zatege na sidrenoj plo€i, sve prema
uputi proizvodac¢a, prednapinjanje zatege silom od
30 kN i =za$tita svih Ccelicnih dijelova slojem
reparaturnog konstruktivnog morta.

f— Injektiranje Supljine u zidu oko ugradene zatege
po Citavoj duzini zatege, obracun po m' Supljine.

g — Zatvaranje otvora do lica zida odgovarajuéim
komadima opeke u propisanom mortu. Ukljuéen sav
potrebni materijal i rad.

Obracun po obradenom mjestu.

h — Vraéanje ranije uklonjenog oplo¢enja na podu
pjevalista. OploCenje postaviti u sloj pijeska,
istovjetan postojeéem. Oplo€enje potrebno vratiti u
stanje istovjetno postojecem stanju.

Obracun je po m? saniranog poda.

Zatega BBR VT CONA CME SINGLE 0106-140-
1860, duzina ugradnje + dodatni 1,00m za sidrenje i
prihvat preSe. Uklju¢en sav potrebni materijal i rad,
te prednapinjanje zatega. Obracun na nacrtu broj 03
Sidrene plo¢e 250/250/25 mm, 2 komada.

Obracdun po kilogramu

Ugradnja zatega obostrano pored luénog zidanog
nosaca zvonika (nacrti broj 04 i 06)

a — lzvedba busSotine min. @30 mm kroz zid od
opeke. Obracun na nacrtu broj 06.

b — Izvedba utora u zidu za ugradnju sidrenih ploc¢a i
sidrene glave. Utori su dimenzija 35/45 cm, dubine
25 cm. Obracun po pripremljenom utoru u zidu.

¢ — lzvedba podloge za sidrenu plo¢u od betona
C30/37, dimenzije 35/35 cm, debljine ~5 cm, max.
zrno agregata 6 mm, te ugradnja injekcionih cjev€ica
(ventila) i odzraénika. Obradun po obradenom
mjestu.

d — Ugradnja zatega ZN1k i ZN2k.

e — Sidrenje zatege na sidrenoj plo€i, sve prema
uputi proizvodac¢a, prednapinjanje zatege silom od
50 kN i =za$tita svih CceliCnih dijelova slojem
reparaturnog konstruktivnog morta.

f— Injektiranje Supljine u zidu oko ugradene zatege
po Citavoj duzini zatege, obracun po m' Supljine.

g — Zatvaranje otvora do lica zida odgovarajuéim
komadima opeke u propisanom mortu. Uklju¢en sav
potrebni materijal i rad.

Obracun po obradenom mjestu.

Zatega BBR VT CONA CME SINGLE 0106-140-
1860, duzina ugradnje + dodatni 1,00m za sidrenje i
prihvat preSe. Ukljuéen sav potrebni materijal i rad,
te prednapinjanje zatega. Obracun na nacrtu broj 06
Sidrene ploce 250/250/25 mm, 4 komada.

Obracun po kilogramu

Sanacija pukotina zidova i svodova

Ugradnja stapnih sidara kroz juzni zid procelja (nacrti
broj 02 i 09)

a — lzvedba buSotina min. @ 24 mm kroz zid

b — Injektiranje buSotine mortom za sidrenje (npr.
Stabilcem T ili jednakovrijedni proizvod)

kom

kom

kom

kom

kg

3,62

1,854

11,30

24,53

5,02

5,02

22,00

49,06
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¢ — Ugradnja $tapnih sidara @ 16 mm, L= 129 cm,

kvalitete B500B, uz osiguranje srediSnjeg poloZaja

sidra u rupi. Ukljuen sav potrebni materijal i rad

3 nivoa, 2x1,29 m. Ukupno: m' 7,74

3.2.2 Injektiranje pukotina (nacrti broj 02, 03 i 09)
Injektiranje pukotina sa smjesom:
40% gasenog i odlezanog vapna,
40% agregata najveceg zrna do 2 mm,
10% bijelog cementa
i 10% bentonita
Radi postizanja efekta bubrenja treba dodati
Sikaplast 1a u koli¢ini 1% od koli¢ine vapna
uz prethodno c&iS¢enje, opraSivanje i navlaZivanje.
Umjesto navedene smjese mozZe se koristiti gotove
smjese tipa ,Mape-Antique 1 na neoslikanim
zidovima i svodovima, odnosno ,Mape-Antique F21¢
na oslikanim zidovima i svodovima li
jednakovrijedna smjesa drugog proizvodaca.
Obracun po m' obradene pukotine m' 93,43

3.2.3 Prezidavanje oste¢enog dijela zida (nacrti 02 i 03)
Prezidavanje oSteéenog dijela zida i zatvaranje vecih
oSte¢enja (rupa) na zidovima odgovarajuéim
komadima opeke u propisanom mortu.
Obracun po m? prezidanog zida. m3 0,50

3.3 Ojacanje zidova mrezom od staklenih viakana
3.3.1  Ugradnja mreze od staklenih vlakana - FRCM sustav
(nacrti broj 02, 03, 09 11)
a — Uklanjanje zbuke do zdrave opeke (obracunato
u arhitektonskom projektu).
b — NanoSenje mase Planitop HDM.
¢ — Ugradnja mreze od staklenih vlakana Mapegrid
G 220 u svjezu prethodno ugradenu masu.
d — NanoSenje drugog sloja mase Planitop HDM.
f — Zatvaranje oSte¢enja na Zbuci propisanim
mortom (obra€unato u arhitektonskom projektu).
Umjesto projektiranog Mapei FRCM sustava moze
se upotrijebiti jednako vrijedan prozvod drugog
proizvodaca. Uklju¢en sav potrebni materijal i rad.
Obracun po kvadratnom metru obradene povrsSine

na koju se ugraduje FRCM sustav. m? 260,65

3.3.2 Sidrenje mreze od staklenih vlakana (nacrti broj 02,
03,09i11)
Na mjestima gdje mreza zavrSava na poprenom
zidu (unutarnji ugao) ili se mreZza ugraduje na
zakrivljenu konkavnu povrsinu, sidrenje se izvodi
ugradnjom uzadi ugradenih min. 2 sidra po
kvadratnom metru, sve kako je prikazano na
priloZzenim nacrtima.
a — buSenje rupe u zidu,
b — premazivanje unutrasnjosti pripremljene rupe
temeljnim premazom ,MapeWrap Primer 17,
¢ — ugradnja ranije pripremljenih uzadi “MapeWrap
G FIOCCO? u rupe ispunjene s masom “MapeWrap
117 ili “MapeWrap 127,
d — Rasprostiranje i lijeplienje vlakana iz uzadi na
tkaninu, premazivanje ljepilom ,MapeWrap 31% te
posipavanje kvarcnim pijeskom.
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Umijesto projektiranog Mapei sustava moZe se
upotrijebiti jednako vrijedan prozvod drugog
proizvodaca. Uklju€en sav potrebni materijal i rad.
UZad MapeWrap G FIOCCO ili jednako vrijedan
proizvoda drugog proizvodaca.

Obracun po metru duznom ukupno ugradenih uzadi
(dio u zidu + dio koji se rasprostire na povrsini).

UZze @ 6 mm m' 17,50
UZze @ 8 mm m' 62,50
Uze @ 10 mm m' 20,55

3.4 Ojacanje zidova tkaninom od staklenih viakana

3.4.1 Ugradnja tkanine od staklenih vlakana - FRP sustav
(nacrt broj 09)
a — Uklanjanje Zbuke do zdrave opeke (obradunato
u arhitektonskom projektu).
b — premazivanje podloge temeljnim premazom
~.MapeWrap Primer 1,
C — izravnavanje podloge masom za izravhavanje
“MapeWrap 11" ili “MapeWrap 127,
d — ugradnja tkanine od staklenih vlakana Sirine 30
cm ,MapeWrap G UNI-AX 900730“ u svjeze ljepilo
~-MapeWrap 31%,
e — nanoSenje drugog premaza ljepila ,MapeWrap
31%, te posipavanje kvarcnim pijeskom,
f — zatvaranje oSte¢enja na Zbuci propisanim mortom
(obradunato u arhitektonskom projektu).
Umjesto projektiranog Mapei FRP sustava moze se
upotrijebiti jednako vrijedan prozvod drugog
proizvodaca. Uklju¢en sav potrebni materijal i rad.
Obracun po duznom metru ugradenog FRP sustava. m' 42,70

3.4.2 Sidrenje tkanine od staklenih vlakana (nacrt broj 09)
Na mjestima gdje tkanina zavrSava sidrenje se izvodi
ugradnjom uzadi, sve kako je prikazano na
prilozenim nacrtima.

a — busenje rupe u zidu,

b — premazivanje unutradnjosti pripremljene rupe

temeljnim premazom ,MapeWrap Primer 17,

¢ — ugradnja ranije pripremljenih uzadi “MapeWrap

G FIOCCOQ? u rupe ispunjene s masom “MapeWrap

117 ili “MapeWrap 127,

d — Rasprostiranje i lijepljenje vlakana iz uzadi na

tkaninu, premazivanje ljepilom ,MapeWrap 319 te

posipavanje kvarcnim pijeskom.

Umijesto projektiranog Mapei sustava mozZe se

upotrijebiti jednako vrijedan prozvod drugog

proizvodaca. Uklju€en sav potrebni materijal i rad.

Uzad MapeWrap G FIOCCO ili jednako vrijedan

proizvoda drugog proizvodaca.

Obracun po metru duznom ukupno ugradenih uzadi

(dio u zidu + dio koji se rasprostire na povrsinu).

Uze & 8 mm m' 10,00
Uze @ 10 mm m' 36,00

3.5 Ojacanje konstrukcije krovista

3.5.1 Sanacija oste¢enog kosnika dvostruke stolice uz luk
zvonika (nacrt broj 04)
a — Ugradnja hrastovih umetaka, dimenzije 14x14
cm, debljinu prilagoditi situaciji ,in situ®.
b — Izrada i ugradnja oja¢anja od profila UPN 140.
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¢ — BuSenje rupa u drvenoj gradi i ugradnja vijaka
M-20, 11 kom.
Obradun po masi ugradenog ojacanja. kg 51,94

OJACANJE NOSIVE KONSTRUKCIJE UKUPNO:

4, OSTALI RADOVI
Pregledom gradevine utvrdeno je kako postojece
sidrene ploCe, sidrene glave i dio zatega koji izlaze
iz njih, nisu adekvatno zastiCene od korozije i
mehani¢kih oSteéenja. Navedeno je uoleno na
zapadnom procelju te u potkrovlju crkve.

4.1 Sanacija sidrenog sklopa postojecih zatega
a — PaZljivo uklanjanje postojece zbuke koja prekriva
sidreni sklop.
b — Mehanic¢kim putem (pjeskarenje) ili kemijskim
agensom (antikorozin) ukloniti postojeci sloj korozije.
¢ — Premazivanje Celi¢nih dijelova antikorozivnim
premazom, te zastita mortom za zastitu.
d — Zatvaranje otvora do lica zida odgovarajuéim
komadima opeke u propisanom mortu.
Obracun po saniranoj poziciji kom 13

REKAPITULACIJA

1 Pripremni radovi

2 Demontaze i rusenja

3 Ojacanje nosive konstrukcije
3.1 Ugradnja zatega
3.2 Sanacija pukotina zidova i svodova
3.3 Ojacanje zidova mrezom od staklenih vlakana
3.4 Ojacanje zidova tkaninom od staklenih vlakana
3.5 OjacCanje konstrukcije kroviSta

UKUPNO

Napomena:

Sva odstupanja od pretpostavki kojima je izraden projekt i
troSkovnik uzet ¢e se u obzir, a eventualna nova rjeSenja,
odnosno vece koliine rada i materijala, dogovorit ¢e se
izmedu izvodaca, projektanta, nadleznog konzervatora i
nadzornog inzenjera koji ¢e stalno pratiti radove. Zato je u
troSkovniku navedena stavka nepredvidenih radova.

20 % za nepredvidene radove

Struéni nadzor

SVEUKUPUNO (bez PDV-a)

PDV [25%]

SVEUKUPUNO (s ukljuéenim PDV-om)
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